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Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢

Oblast techniky

Technickeé feseni se tyka rychle uvoliiovatelného linearniho ovladace a zejména rychle uvolriova-
telného linearniho ovladace vhodného pro elektrickou nemocni¢ni postel.

Dosavadni stav techniky

Je dobie znamé, Ze linearni ovladace mohou byt v Siroké mite pouzivany v elektrickych poste-
lich, ve zvedadich pacientd, bézeckych trenaZerech (treadmillech) a pojizdnych kieslech pro
nastavovani poloh. KdyZ je pacient podroben naléhavé 1é¢ebné terapii nebo v mimoradné nouzo-
vé situaci jako CPR (cardio pulmonary resuscitation, kardiopulmonalni resuscitace), je rychle
uvoliiovatelny linearni ovlada¢ zpusobily rychle zménit nebo nastavit polohu nemocniéni poste-
le, takZe vétSina dulezitého Casu pro zdchranu pacienta neni promarnéna. Linearni ovladac
schopny rychlého uvoliiovani se tak stal dilezitym vychodiskem v tomto oboru. Vnéjs$im tlumi-
cim nebo brzdicim systémem nebo ovlada¢em nebo vnitinim tfenim ovladace je mozné nastavo-
vat rychlost nebo dobu uvoliiovani ovladace v zavislosti na poZadavcich pouziti.

Obvykly linearni ovlada¢ predev§im obsahuje motorovy prostiedek, prevodovy prostiedek a
tazny ramenovy prostiedek. Motorovy prostfedek obsahuje motor a zakladnovy dil pfipojeny
k motoru. Motor je opatfen Snekem vnikajicim do zakladnového dilu. Dale ma prevodovy
prostedek Sroub vystupujici ven ze zakladnového dilu, Snekové kolo pfipojené k jednomu konci
Sroubu a v zabéru se $nekem uvnité zakladnového dilu, a teleskopickou trubici pfipojenou na
zavit k druhému konci $roubu. Tazny ramenovy prostfedek ma tazné rameno piipojené ke $neko-
vému kolu. Tim, Ze se zatdhne za tazné rameno tak, Ze se zabirajici $nek a Snekové kolo tdhnou
od sebe, se mizZe v této dobé Sroub souose oticet se Snekovym kolem, takze miize byt vyvijena
axialni sila na teleskopickou trubici, ¢imz se teleskopicka trubice zatahuje smérem dovnitf a
rychle tak uvoliiuje nemocni¢ni postel.

Pfi pouziti vSak u béznych linearnich ovladaci existuji urCité nevyhody. Jelikoz je $nekové kolo
uloZeno uvnitt zakladnového dilu a je axidlné pohyblivé vzhledem ke 3neku, je prostor potfebny
pro zakladnovy dil vétsi a tim je i celkova velikost linearniho ovladace znaéné zvétsena. Kdyz je
motor mimo provoz, zustane dale Snek nehybny a zablokovany, takze tazné rameno nemizZe vyta
hovat Snekové kolo podél Sroubu, ¢imzZ je znemoznéna normalni funkce. Kromé toho vyzaduje
pusobeni, jimZ tazné rameno pfimo tahne zabirajici $nek a Snekové kolo, vétsi taznou silu, ktera
snadno zpusobuje velky pohyb velké sily nekompatibilni s naléhavym pfipademjako CPR.

S ohledem na vySe uvedené nedostatky ptihlasovatel proto navrhuje technické feSeni pro preko-
nani vysSe uvedenych problémi na zakladé¢ jeho odbornych zkusenosti a cilenych vyzkumu.

Podstata technického feSeni

Predmétem technického feSeni je vytvofit rychle uvoliiovatelny linearni ovlada€. Tahem za tazné
rameno mohou byt spojkovy €len a zakladni spojkovy dil rozpojeny, takze Sroubu prevodového
prostfedku nebude branéno $nekovym kolem v otaceni. KdyZ je vyvijena axialni sila na tele-
skopickou ty¢ prevodového prostiedku, miize se $roub sam otadet pro rychlé spousténi telesko-
pické tyce, ¢imz se dosahne rychlého uvolnéni.

Technické feSeni prinasi rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢, vhodny pro elektrické nemocnic-
ni postele, obsahujici:

motorovy prostiedek obsahujici motor a zakladnovy dil pfipojeny k motoru, pfi¢emz motor je
opatren $nekem vnikajicim do zakladnového dilu,
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pfevodovy prostiedek obsahujici Sroub vystupujici ze zakladnového dilu, upeviiovaci objimku
pfipojenou ke Sroubu, Snekové kolo pripojené k upeviiovaci objimce a v zabéru se $nekem v za-
kladnovém dilu, a teleskopickou trubici spojenou na zavit se Sroubem,

spojkovy prostfedek uloZeny v zakladnovém dilu motorového prostfedku a obsahujici zakladni
spojkovy dil pevné pfipojeny ke Sroubu a spojkovy ¢len pripojeny k upeviiovaci objimce a axial-
né pohyblivy vzhledem k upeviiovaci objimce, a

tazny ramenovy prostiedek obsahujici tazné rameno natagivé pfipojené k vnéjsku zakladnového
dilu motorového prostiedku, pricemz tazné rameno je opatieno postrkovacimi ¢astmi odpovida-
Jicimi spojkovému ¢lenu pro ovladani spojeni a rozpojeni mezi spojkovym &lenem a zakladnim
spojkovym dilem.

Prehled obrazki na vvkresech

Technické feSeni je blize vysvétleno v nasledujicim popisu na pfikladech provedeni, neomezuji-
cich jeho rozsah, s odvolanim na pfipojené vykresy, ve kterych zndzorfiuje, obr. 1 perspektivni
pohled na zatizeni podle technického feSeni v rozloZeném stavu,

obr. 2 perspektivni pohled na pfevodovy prostfedek a spojkovy prostiedek zafizeni podle
technického Feseni, v rozloZzeném stavu,

obr. 3 pohled z obr. 2 vidény pod jinym hlem pohledu,
obr. 4 schematicky pohled ukazujici sestavovani zatizeni podle technického feSeni,

obr. 5 pohled ukazujici piisobeni pro vytahovani teleskopické trubice zafizeni podle technického
reSeni smérem ven,

obr. 6 pohled ukazujici plisobeni pro taZeni tazného ramene podle technického feSeni, a
obr. 7 pohled ukazujici pisobeni pro rychlé uvoliiovani teleskopické trubice podle technického

feSeni smérem dovnitf.

Priklady provedeni

Podrobny popis technického obsahu technického feSeni bude proveden s odvolanim na pfipojené
vykresy. Rozumi se v3ak, ze vykresy slouzi pouze pro ilustraci a nejsou uréeny pro omezeni
rozsahu pfedmétu technického feseni.

Obr. 1 je rozlozeny perspektivni pohled na technické feSeni. Obr.2 je perspektivni pohled
znazoriujici pfevodovy prostiedek a spojkovy prostiedek podle technického feSeni. Obr. 3 je
pohled z obr. 2, vidény z jiného ihlu pohledu. Obr. 4 je schematicky pohled zndzoriujici sesta-
veni zafizeni podle technického feSeni. Technické feSeni pfinasi rychle uvoliiovatelny linearni
ovlada¢ obsahujici motorovy prostiedek 10, pfevodovy prostiedek 20, spojkovy prostiedek 30 a
tazny ramenovy prostiedek 40.

Motorovy prostiedek 10 obsahuje motor 11 a zakladnovy dil 12 ptipojeny k motoru 11. Dolni
kryt 13 a horni kryt 14 zajistuji zevné kryti motoru 11 a zdkladnového dilu 12. Ze stiedu motoru
11 vybiha $nek 111. Zakladnovy dil 12 je opatfen dutou uloznou komorou 121. Vrch duté alozné
komory je opatfen pricnym prichodem 122 pro hiidel v ndvaznosti na uloznou komoru. Priichod
122 pro hiidel je uzpsoben pro prichod a pfipojeni Sneku 111. Pfed priichodem 122 pro hfidel
Jsou umistény horni a dolni otvory 123 pro Srouby, vzajemné si odpovidajici. Vnitiek otvori 123
pro Srouby je opatien odpovidajici drazkou 123. Pfiruba v zadni strané zékladnového dilu 12 je
opattena prichozi dirou 125. Na vrchu horniho krytu 14 je vytvofena vystupujici ¢ast 141. Ve
stfedu vystupujici ¢asti 141 je vytvorfena priichozi dira 142. Prichozi dira 142 je uzpisobena pro
jeji zakryti krytovym ¢lenem 143. Pfedni ¢ast vystupujici ¢asti 141 je opatiena priichozi dirou
144.
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Prevodovy prostiedek 20 ma Sroub 21 prochazejici zakladnovym dilem 12 motorového prostied-
ku 10, déle upeviiovaci objimku 22 ptipojenou ke Sroubu 21, a Snekové kolo 23, do néhoZ zabira
$nek 111 v zakladnovém dilu 12. Pfedni konec $roubu 21 je pfipojen k nosi¢i 24 a zadni konec
Sroubu 21 je pfipojen k teleskopické trubici 23. Vnéjsi trubice 26 kryje z vnéjsi strany telesko-
pickou trubici 25. Vn¢jsi trubice 26 a jeden konec nosice 24 jsou pfipojeny k obéma konctim
zékladnového dilu 12 motorového prostiedku 10. Ve Sroubu 21 je pti zavitovém tseku vytvofena
radialni dira 211 (obr. 2). Vnéjsi obvod upeviiovaci objimky 22 je opatien n€kolika vystupujici-
mi bloky 221. Stfed $nekového kola 23 je opaten nékolika prvnimi drazkami 231 odpovidajicimi
prvnim vystupujicim blokim 221. Dale jsou vnéjsek upeviiovaci objimky 22 a $nekového kola
23 opatieny loZiskem a loziskovym pouzdrem pro upevnéni a neseni Sroubu 21 v zakladnovém
dilu 12.

Spojkovy prostiedek 30 je ulozen v Glozné komore 121 zakladnového dilu 12 a obsahuje zaklad-
ni spojkovy dil 31, pevné pfipojeny ke Sroubu 21 a spojkovy ¢&len 32 pfipojeny k upeviiovaci
objimce 22 a axialné pohyblivy vzhledem k upeviiovaci objimce 22. Mezi proti sobé lezicimi
koncovymi plochami spojkového Elenu 32 a $nekového kola 23 je uloZen pruzny prvek 33.
Zékladni spojkovy dil 31 ma deskovity tvar a je opatien podlouhlou drazkou 311 (obr. 2), vybra-
nou smérem dovnitf na vné€j$im povrchu. Do radidlni diry 211 Sroubu 21 miZe byt zaveden
zasouvaci kolik 34, ktery je soucasné vloZen do podlouhlé drazky 311 a tim zajistuje pevné
pfipojeni zakladniho spojkového dilu 31 ke $roubu 21. Dale je vnitini povrch zakladniho spojko-
vého dilu 31 obvodové opatien nékolika druhymi vybranimi 312 (jak je znazornéno na obr. 3).
Vnéj$i povrch spojkového ¢lenu 32 je opatfen nékolika druhymi vystupujicimi bloky 321,
odpovidajicimi druhym vybranim 312. Vnitini okraj hfidelového stfedu spojkového ¢lenu 32 je
opatfen né€kolika tfetimi vybranimi 322 (obr. 2), odpovidajicimi prvnim vystupujicim blokim
221 upeviiovaci objimky 22. S vySe uvedenym uspofddanim muize byt spojkovy élen 32 axialné
pohyblivy vzhledem k upeviiovaci objimce 22. Dale mize byt pruzny prostiedek 33 spirdlova
tlacna pruzina.

TaZny ramenovy prostfedek 40 obsahuje tazné rameno 41, oto¢né ptipojené k vnéjsku zakladno-
vého dilu 12 motorového prostiedku 10, dale upeviiovaci prvek 42 pevné pfipojeny k taznému
rameni 41 a pruzné téleso 43 pfipojené na jednom konci k taZznému rameni 41 a na druhém konci
k zdkladnovému dilu 12. Tazné rameno 41 je vytvofeno do tvaru obraceného pismene U. Otevie-
ny konec tazného ramene mé dvé postrkovaci ¢asti 411 a jeho uzavieny konec je opatien
prichozi dirou 412 a upeviiovaci dirou 413. Prichozi dira 412 je uzplsobena k pfipojeni pomoci
upeviiovaciho prvku 42. Zadni strana upeviiovaciho prvku 42 je opatfena drazkou 421, do niz
mize byt vsunut z prichozi diry 144 horniho krytu 14 jeden konec lanka 44. Déle mize byt
pruzné téleso 43 spiralova tazna pruzina, jejiz jeden konec je pfipojen k upeviiovaci dife 413 a
druhy konec je pfipojen k priichozi dife 125 zakladnového dilu 12.

Obr. 5 je pohled ukazujici piisobeni smérem ven vybihajici teleskopické trubice podle technické-
ho feSeni. Kombinaci vyse uvedenych prvki je ovladan motor 11 pro pohon $neku 111, ktery se
odpovidajicim zpisobem otaci, a Snekové kolo 23, které je v zabéru s prevodovym prostiedkem
20, se také otai. Sroub 21 je tak také pohanén do otaceni, takze teleskopicka trubice 25,
pfipojena na zavit k jednomu konci Sroubu, se miZe linearné pohybovat a vysouvat smérem ven.
Obracené otaCeni motoru 11 naopak vyvolava linearni pohyb teleskopické trubice 25 a jeji
zatahovani dovnitt vnéjsi trubice 26.

Obr. 6 znazoriuje plisobeni pro taZeni tazného ramene podle technického feSeni a obr. 7 ukazuje,
jak dochazi k rychlému uvoliiovani teleskopické trubice smérem dovniti podle technického fese-
ni. KdyZ je pacient podroben naléhavé lékatské terapii a nemocniéni postel by méla byt ulozena
do vodorovné polohy, mize byt zatazeno za lanko 44, ¢imZ se vyvola otageni tazného ramena
vyuzitim bodu oto¢né piipojeného k zékladnovému dilu jako sttedu ota€eni. Tim, Zze obé postrko-
vaci ¢asti 411 tlaci spojkovy ¢len 32 k jedné strané $nekového kola 23, a tfeti vybrani 322
spojkového ¢lenu 32 se axialné pohybuje podél prvnich vystupujicich blokii 221 upeviiovaci
objimky 22, mohou byt druhé vystupujici bloky 321 vysunuty z druhych vybrani 312 zakladniho
spojkového dilu 31. V tomto okamziku $roub 21 neni v zabéru se $nekovym kolem 23, takZe se
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Sroub 21 muze volné otacet v upeviovaci objimce 22. V disledku toho, kdyz pilisobi axialni
tla¢na sila (nebo véaha lizka s nemocnym) na teleskopickou trubici 25, miZe se Sroub 21 otadet
vzhledem k teleskopické trubici 25, takze teleskopicka trubice 25 muze byt rychle zatazena do
vnéjsi trubice 26, ¢imz se rychle uvolni nemocniéni postel.

V souladu s vySe uvedenym dojde pii oddéleném uspotradani pfevodového prostfedku 20 a
spojkového prostredku 30 podle technického feseni k tomu, Ze i kdyZ je motor 11 mimo provoz,
muze byt pfes to Sroub 21 odpojen od Snekového kola 23, takze na Sroub muZe byt tlaceno
teleskopickou trubici 25 a Sroub 21 se miize rychle otacet, ¢imz se teleskopicka trubice 25
zatahuje do vné&jsi trubice 26. Vzhledem k tomu, Ze kratky posun mezi zakladnim spojkovym
dilem 31 a spojkovym ¢lenem 32 je dostateCny pro vyvolavani zapojovaci a vypojovaci spojkové
funkce, maze byt dale celkovy objem linearniho prevodového prostiedku znaéné zmensen, coz je
v souladu s pozadavky zakazniki. Pfi spojkovém piisobeni mezi zakladnim spojkovym dilem 31
a spojkovym ¢lenem 32 je sila potfebna k jeho vykonani mensi, coz zvySuje snadnost obsluhy.

V souladu s vySe uvedenym umoziiuje rychle uvoliiovatelny ovlada¢ podle technického feseni
dosahnout poZadovanych G€ink{i pouzitim vySe uvedenych konstrukénich znakd a tprav. Jelikoz
konstrukce dle technického feSeni nebyla zvefejnéna ani zptistupnéna vefejnosti pied podanim
zadosti o ochranny dokument, pfedloZené technické feSeni predstavuje nové feseni a vynalezecké
kroky a odpovida pozadavkim na ochranny dokument na toto feseni.

I kdyzZ bylo technické feSeni popsano s odvolanim na vyse uvedena prednostni provedeni, bude
zfejmé, Ze neni omezeno na jeho detaily. Odbornikiim v oboru budou stale zfejmé ekvivalentni
alternativy a obmény v ramci navrhovanych principi technického feSeni. VSechny takové
alternativy a ekvivalentni obmény jsou tak také v ramci technického feSeni, jak je definovano
v pfipojenych narocich na ochranu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢, obsahujici:

motorovy prostiedek obsahujici motor a zadkladnovy dil pfipojeny k motoru, pfi€emZ motor je
opatfen $nekem vnikajicim do zakladnového dilu,

pievodovy prostifedek obsahujici Sroub vystupujici ze zakladnového dilu, upeviiovaci objimku
pfipojenou ke Sroubu, $nekové kolo pfipojené k upeviiovaci objimce a v zabéru se Snekem v za-
kladnovém dilu, a teleskopickou trubici spojenou na zavit se Sroubem,

spojkovy prostiedek ulozeny v zakladnovém dilu motorového prostiedku a obsahujici zdkladni
spojkovy dil pevné pripojeny ke Sroubu a spojkovy &len pfipojeny k upeviiovaci objimce a axial-
né pohyblivy vzhledem k upeviiovaci objimce, a

tazny ramenovy prostiedek obsahujici tazné rameno natadivé pfipojené k vnéjsku zakladnového
dilu motorového prostiedku, pficemz tazné rameno je opatfeno postrkovacimi ¢astmi odpovidaji-
cimi spojkovému &lenu pro ovladani spojeni a rozpojeni mezi spojkovym ¢élenem a zakladnim
spojkovym dilem.

2. Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku I, vyznacéujici se tim, ze
motorovy prostiedek dale obsahuje dolni kryt pro kryti motoru a jedné strany zakladnového dilu
a horni kryt pro kryti druhé strany zakladnového dilu.

3. Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 2, vyznacéujici se tim, Ze
vrch horniho krytu ve vytvofen s vystupujici ¢asti a stfed vystupujici ¢asti je opatfen priichozi
dirou odpovidajici taznému rameni tazného ramenového prostiedku, takze pro kryti na prichozi
dite je uzpusoben krytovy ¢len.
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4. Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
Sroub prevodového prostiedku je opatien radialni dirou, na jedné strané spojkového zakladniho
dilu spojkového prostiedku je vytvorena podlouhla drazka a do radialni diry je vsunut zasouvaci
kolik, vloZzeny do podiouhlé drazky.

5. Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
vnéjsi obvod upeviiovaci objimky pfevodového prostiedku je opatfen nékolika prvnimi vystupu-
jicimi bloky a vnitiek hfidelového prichodu $nekového kola je opatien nékolika prvnimi
vybranimi odpovidajicimi prvnim vystupujicim blokim.

6. Rychle uvoliiovatelny linedrni ovlada¢ podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze
jedna strana spojkového zakladniho dilu spojkového prostiedku je obvodové opatiena nékolika
druhymi vybranimi, a spojkovy ¢len je opatfen nékolika druhymi vystupujicimi bloky na strano-
vé plose obracené smérem ke spojkovému zakladnimu dilu, odpovidajicimi druhym vybranim.

7. Rychle uvolfiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 1, vyznadéujici se tim, Ze
spojkovy prostiedek dale obsahuje pruzny prvek ulozeny mezi koncovymi plochami spojkového
¢lenu a $nekovym kolem.

8. Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze
pruzny prvek je spirdlova tla¢na pruzina.

9. Rychle uvolfiovatelny linearni ovladad podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
tazné rameno tazného ramenového prostiedku ma tvar pismene U a obé strany jeho otevieného
konce jsou opatfeny kazda odpovidajici postrkovaci &asti.

10. Rychle uvoliovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
tazny ramenovy prostiedek dale obsahuje upeviiovaci prvek, pevné pfipojeny k taznému ramenti,

a pruzné téleso pfipojené k taznému rameni a zakladnovému dilu na obou koncich.

11.  Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze
zadni strana upeviiovaciho prvku je opatiena drazkou, do niZ je vsunut jeden konec lanka.

12.  Rychle uvoliiovatelny linearni ovlada¢ podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze
pruzné téleso je spirdlova tazna pruZina.

7 vykrest
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