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본   ATSC  TV  신  검  에   것 ,  본   다수  심볼(symbol)  루어지는

ATSC(Advanced Television System Committee) TV 신  검  에 어 , 수신 는 신  에  ATSC TV 신

스 트럼  검   미리 진 주 수 역 내  신 만  통과시키   역 통과 링 단계, 상

 역 통과 링 단계에  통과  신 에 여   IF(intermediate frequency) 주 수만큼 

동시  복 수 값  갖는 신  생 는 단계, 상  생  신 에 여 SRRC(Square-root raised cosine

filter) 링  수 는 단계, 상  SRRC 링 단계 후에 심볼 도(Rs)/4 만큼 주 수  동시키는 단계

 주 수가 동  신 에 여 ATSC TV 신  스 트럼  감지 는 단계  포 다.

  도 - 도2
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특허청  

청  1 

다수  심볼(symbol)  루어지는 ATSC(Advanced Television System Committee) TV 신  검  에 어 ,

수신 는 신  에  ATSC TV 신  스 트럼  검   미리 진 주 수 역 내  신 만  통과시

키   역 통과 링 단계;

상  역 통과 링 단계에  통과  신 에 여   IF(intermediate frequency) 주 수만큼

동시  복 수 값  갖는 신  생 는 단계;

상  생  신 에 여 SRRC(Square-root raised cosine filter) 링  수 는 단계;

상  SRRC 링 단계 후에 심볼 도(Rs)/4 만큼 주 수  동시키는 단계; 

주 수가 동  신 에 여 ATSC TV 신  스 트럼  감지 는 단계  포 ,

상  ATSC TV 신 는 8-VSB(Vestigial Sideband) 규격 고, 832개  심볼   그 트(Segment) 

어 는 것  특징  는 ATSC TV 신  검  .

청  2 

삭

청  3 

삭

청  4 

청  1에 어 ,

상  ATSC TV 신 는 832 개  심볼  어 , 832 개  심볼  동  신   에 당 는 4개

그 트 동  심볼과, 828 개   심볼  는 것  특징  는 ATSC TV 신  검  . 

청  5 

청  1에 어 , 

상  역 통과 링 단계에  역 폭  6 MHz  것  특징  는 ATSC TV 신  검  . 

청  6 

청  5에 어 ,

fIF  IF 주 수라고  , 상  복 수 값  갖는 신  생 는 단계에 , 상  역 통과 링 단계에

통과  신 에 여  곱 는 식    IF 주 수 만큼 동시  복 수 값

갖는 신  생 는 것  특징  는 ATSC TV 신  검  . 

청  7 
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청  6에 어 ,

Rs  심볼 도라고  , 심볼 도(Rs)/4 만큼 주 수  동시키는 단계에 , 상  SRRC 링 단계 후에

 곱 는 식  주 수  동시키는 것  특징  는 ATSC TV 신  검  . 

청  8 

청  1에 어 ,

A0=1.25 고 럿 신 (pilot signal)  나타내고, bk∈{-7,-5,...,5,7}  8-PAM 심볼 고, δ(t)는 랙-

타(dirac-delta) 수 고, T=1/10.76 [μsec]라고  , 

ATSC TV 신 에  는 심볼  (수 식 1)과 같  고, 

s는 양  수 고, Ns+s는 가능  그 트  수 고, L  심볼에  그 트 동  주 고, yk=y3(kT)

라고  , 

ATSC 신  검 는 알고리  수 식  , 

 (수 식 2),

 (수 식 3),

 (수 식 4)  같고, 

(β0,β1,β2,β3)=(1,-1,-1,1)  규  그 트 동  라고  , 

상  수 식 4  그 트 동    알고리  수 , 

 (수 식 5)  같  는 것  특징  는 ATSC

TV 신  검  . 

  

 술  야

본  ATSC  TV  신  검  에  것 , 욱 상 게는 그 트 동  신   여[0001]

ATSC TV 신  검 는 에  것 다. 
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 경  술

미 에 는 지상  지    8VSB  시스  1995   채택 여 1998   시험[0002]

 고  우리 나라에 도 미  식  본   지상  지    채택 여  실

시 다.

지   경우,  고 질   가능 고, 또  아날 그 에 비     [0003]

아, 보다 많  보  수신  수 다는  다. 또 , 근 드폰, PDA, PMP, MP3 등과 같  다양

 들   지   경우에는 미 에 는 ATSC M/H(Mobile/Handheld)  규격  등

다.

 미  ATSC(Advanced Television Systems  Committe)에  채택  지탈 비  에 는[0004]

지상  VSB(Vestigial Side Band)  식  사 다. 지탈 비  식에 는 비   동  신

가 별도  다. 그리고 수신 에 는 그 비   동  신    검 여야

다.  동  신 는 비   약  간들  여 주는 역   문에 게 그 동

신   검 는 것  매우 다. 다시말 , 그 동  신 는 수신  다  들  신

처리 는  어  시간    문에 비   수신단에   동  신  검 다는 것

 매우  미  갖는다. 지탈  신 내에는 수신 에  동  신  검  수 도  보통 그

비  내에 그 동  신   삽 어진다.

그리고  VSB  나타낸 VSB 식에 는 지탈 비  수신 에  동 신  쉽게 검[0005]

 수 도  특  동 신   주  삽  태   스트림(Stream)(또는 비트 스트림)

사 다.

   스트림  832 (Symbol)들  연   그 트(Segment)들  , 4개  심볼들[0006]

 동 신  간과 828개  심볼    간  다.

또  동 신  간  '-1' 또는 '+1'  2 신 고  간  8 신 다.[0007]

지상  지  TV  식  크게 가지  나눌 수 다. 나는 미 과 에  지상  지  [0008]

  채택 고 는 TCM(Trellis Coded Modulation) 식  8-VSB(Vestigial Sideband)  시스 고,

다  나는 럽에  채택  COFDM(Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing)  시스 다.

그런 , 나  식  다  식에 비  든 에  월등  탁월  능  가진다  그 나  [0009]

식만  든 지   루어질 것 다. 그러나, 8-VSB 식과 COFDM 식  각각  식

마다 단  재 고, 지  에는 여러가지 과 도가  문에 원 는 도에 맞춰  각각 

 식  사  수 다.

만약, 같  지역에  가지 식만  사 다  수신단에 는 든 채  수신 신  그 지역에  채택[0010]

여 사 는 당 식  검 , 당 식 신  무  드  별 고 그에 

지  TV 신  원  복 가 가능 다.

ATSC(Advanced Television System Committee)는 미  차  지상  비  식  고도  비 (ATV)[0011]

식  심  여  원  또는 규격  말 는 것 , ATSC는 ATV 식  공 여 공  여러

식 에  4개 지  식   후에 4개 안 에 여 4개 식  통   식   것

청 다.  청에 라  연  ATV(Grand Alliance ATV) 식  미 연 통신 원 (FCC)  승

아 1996  5월에 미  차  지  지상  비  식  술  결 었다.  ATSC 식

규격(format)   1과 같  18가지가  사가 원 는 규격  택 도  다. ABC  FOX는 720P ,

CBC  NBC는 1080i   다. ATSC 식  변  식  8-VSB 변  식  채 고 다.

ATSC는 1996  미연 통신 원 (FCC)가 미 지 원 (ATSC)에  안  술  지  HDTV [0012]

 채택  미  지 TV  식  통 는 어가 었다. ATSC 식  럽  DVB 식 나 

본  ISDB 식에 비  도가 빠 고  컴퓨    다양  신 포맷  여러 채  

 가능 다. 지만 동 에  고 질(HD ) 수신  어 운 단  다.

ATSC TV 신  특징  나는 832개  심볼마다  씩 4개  심볼   그 트 동  심볼  나타난[0013]

다는 다. 그러나, 래에는 그 트 동  심볼  여 ATSC TV 신  검 는 식  안 어 지
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않다. 

술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 민  등 특허 10-1162446 [0014]

 내

결 는 과

본  상  같  문  결  여 안  것 , 그 트 동  신   여 ATSC[0015]

TV 신  검 는  공 는  그  다.

본   상에  언   지 않 , 언 지 않  또 다  들  아래  재[0016]

 당업 에게 게  수  것 다.

과  결 수단

 같   달   본   다수  심볼(symbol)  루어지는  ATSC(Advanced  Television[0017]

System Committee) TV 신  검  에 어 , 수신 는 신  에  ATSC TV 신  스 트럼  검  

미리 진 주 수 역 내  신 만  통과시키   역 통과 링 단계, 상  역 통과 링 단계

에  통과  신 에 여   IF(intermediate frequency) 주 수만큼 동시  복 수 값  갖

는 신  생 는 단계, 상  생  신 에 여 SRRC(Square-root raised cosine filter) 링  수

는 단계, 상  SRRC 링 단계 후에 심볼 도(Rs)/4 만큼 주 수  동시키는 단계  주 수가 동

신 에 여 ATSC TV 신  스 트럼  감지 는 단계  포 다.

상  ATSC TV 신 는 8-VSB(Vestigial Sideband) 규격 고, 832개  심볼   그 트(Segment) [0018]

어 고, 832 개  심볼  어  수 다.  832 개  심볼  동  신   에 당 는 4개  

그 트 동  심볼과, 828 개   심볼   수 다. 

상  역 통과 링 단계에  역 폭  6 MHz  수 다. [0019]

fIF  IF 주 수라고  , 상  복 수 값  갖는 신  생 는 단계에 , 상  역 통과 링 단계에[0020]

통과  신 에 여  곱 는 식    IF 주 수 만큼 동시  복 수 값

갖는 신  생  수 다. 

Rs  심볼 도라고  , 심볼 도(Rs)/4 만큼 주 수  동시키는 단계에 , 상  SRRC 링 단계 후에[0021]

 곱 는 식  주 수  동시킬 수 다.

 과

본 에  그 트 동  심볼  여 ATSC TV 신  검  능  상시킬 수 는 과가[0022]

다. 
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도  간단  

도 1  VSB    도 다. [0023]

도 2는 본   실시 에  ATSC TV 신  검 는 과    도 다. 

도 3  본   실시 에  ATSC TV 신  검 는  보여주는 도 다. 

 실시   체  내

본  다양  변경  가  수 고 여러 가지 실시  가질 수 는 , 특  실시 들  도 에 시 고[0024]

상 게 고  다. 그러나, 는 본  특  실시 태에  는 것  아니 , 본 

 사상  술 에 포 는 든 변경, 균등물 내지 체물  포 는 것  어야 다.

본 원에  사  어는 단지 특  실시    사  것 , 본  는 도가[0025]

아니다. 단수   문맥상 게 다 게 뜻 지 않는 , 복수   포 다. 본 원에 , "포

다" 또는 "가지다" 등  어는 상에 재  특징, 숫 , 단계, 동 , ,  또는 들  

 것  재  지 는 것 지, 나 또는 그 상  다  특징들 나 숫 , 단계, 동 , , 

 또는 들   것들  재 또는 가 가능  미리 지 않는 것  어야 다.

다 게 지 않는 , 술 거나 과  어  포  여  사 는 든 어들  본 [0026]

는 술 야에  통상  지식  가진 에   는 것과 동  미  갖고 다. 

 사 는 사 에 어 는 것과 같  어들   술  문맥 상 갖는 미  는 미

갖는 것  어야 , 본 원에  게 지 않는 , 상 거나 과도 게 식  미

 지 않는다.

또 , 첨  도  참 여 에 어, 도  에 계없  동   는 동  참  여[0027]

고 에  복 는  생략  다. 본  에 어   공지 술에  체

  본  지  게 릴 수 다고 단 는 경우 그 상   생략 다.

본 에  ATSC  8-VSB(Vestigial Sideband)  신 는 시간 에   신 는 832개  심볼   [0028]

그 트 (Data Segment)  나눌 수 고,  그 트  는 832개  심볼  처  4개   그

트 동  심볼(Data  Segment SYNC)과 828개   심볼(Data+FEC)  다.  그 트  는 77.3

μsec 다.

매  그 트  첫 째  심볼  미리 진 값  동  심볼 므 , ATSC 8-VSB 신 라 , 주[0029]

그 트 동 가 검 다. 그러므   시간 동안 주   그 트 동 가 검 다  진 채

 통  수신  신 는 VSB 식  었다고  수  것 다.

도 1  VSB(Vestigial Sideband)    도 다. [0030]

 ATSC TV 신 에  는 심볼  다  수 식과 같  .[0031]

수 식 1

[0032]

여 , A0=1.25 고 럿 신 (pilot signal)  나타내고, bk∈{-7,-5,...,5,7}  8-PAM 심볼 고, δ(t)는[0033]

랙- 타(dirac-delta)  수 고, T=1/10.76  [μsec] 다.  그리고,  k가 832  심볼 주  복 다고

 , 그 트 동  (segment SYNC pattern)  (bk,bk+1,bk+2,bk+3)=(5,-5,-5,5) 다.

도 1에  (a)는  식(Weaber's method)에  VSB 신  생  보여주고 다. 그리고, (b)는 VSB[0034]

신  복 는 과  보여주고 다.

도 1 (a)  참 , s(t)가 -Rs/4=-1/(4T) 만큼 주 수 시 트(frequency-shifted) 어 x1(t)가 다. 그리[0035]
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고, x1(t)는 SRRC(square-root raised-cosine) 스(pulse) 쉐 (shaping) (filter)  통  링 어

x2(t)가 다. 그리고, x2(t)는 간주 수 fIF에  주 수 시 트 고,  결과  실수  다

(x3(t)).

도 1 (b)는 VSB 신  복 (demodulation) 과  도시 어 다.[0036]

도 1 (b)  참 , 에 6 MHz 역폭  드 스 에  링 고, 심 주 수가 fIF  r(t)가 수[0037]

신 , -fIF에  주 수 시 트 어 y1(t)가 다. y1(t)는 SRRC 매  (matched filter)에  링

어 y2(t)가 다. 그리고, Rs/4  주 수 시 트 어 y3(t)가 고, y3(t) 신 가 컴 스(complex) 스

드(baseband) 신 가 다. 

ATSC 신  검 는 알고리  수 식   다 과 같다.[0038]

수 식 2

[0039]

수 식 3

[0040]

수 식 4

[0041]

수 식 2 내지 수 식 4에  s는 양  수 고, Ns+s는 가능  그 트  수 고, L  심볼에  그 트[0042]

동  주 고, yk=y3(kT) 다.

러  알고리  매 그 트마다 동  그 트 동 (segment SYNC)가 복 다는 사실에 다. 그러[0043]

나 수 식 2 내지 수 식 4  알고리 에 는 그 트 동   간과 어 다. 

그 트 동    알고리  수  수 식 4는 다  수 식 5  같  수 다. [0044]

수 식 5

[0045]
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여 , (β0,β1,β2,β3)=(1,-1,-1,1)  규  그 트 동   미 다.[0046]

도 2는 본   실시 에  ATSC TV 신  검 는 과    도 다. [0047]

본 에  ATSC TV 신 에  그 트 동  심   1,-1,-1,1  4개  심볼  어 다. [0048]

도 2  참 , 드 스 (210)  통  수신 는 신  에  ATSC TV 신  스 트럼  검  [0049]

미리 진 주 수 역 내  신 만  통과시킨다. 여  역 폭  6 MHz  수 다.

그리고, 1 곱 (220)에  드 스 (210)  통과  신 에 여  곱 는 식[0050]

  IF 주 수 만큼 동시  복 수 값  갖는 신  생  수 다.

그리고, SRRC (230)  통과시킨다. [0051]

2 곱 (240)에  SRRC (230)  통과  신 에 여  곱 는 식  주 수  [0052]

동시킬 수 다.

그리고, 스 트럼 감지 에  스 트럼 감지 알고리  수 여 ATSC TV 신  검 다.[0053]

도 3  본   실시 에  ATSC TV 신  검 는  보여주는 도 다. [0054]

도 3  참 , 다수  심볼(symbol)  루어지는 ATSC(Advanced Television System Committee) TV 신  검[0055]

 에 어 , 수신 는 신  에  ATSC TV 신  스 트럼  검   미리 진 주 수 역 내

 신 만  통과시키   역 통과 링  수 다(S301). 본   실시 에  ATSC TV 신 는 8-

VSB(Vestigial Sideband) 규격  수 다. 그리고, ATSC TV 신 는 832개  심볼   그 트(Segment)

 어 다. 여 , 832 개  심볼  동  신   에 당 는 4개  그 트 동  심볼과,

828 개   심볼  다. 

그리고, 역 통과 링 단계(S301)에  통과  신 에 여   IF(intermediate frequency) 주[0056]

수만큼 동시  복 수 값  갖는 신  생 다(S303). 여  역 폭  6 MHz  수 다.

그리고, 생  신 에 여 SRRC(Square-root raised cosine filter) 링  수 다(S305).[0057]

S305 단계 후에 심볼 도(Rs)/4 만큼 주 수  동시킨다(S307).[0058]

마지막 , 주 수가 동  신 에 여 ATSC TV 신  스 트럼  감지 다(S309).[0059]

S303 단계에  fIF  IF 주 수라고  , 역 통과 링 단계에  통과  신 에 여 [0060]

곱 는 식    IF 주 수 만큼 동시  복 수 값  갖는 신  생  수 다.

S307 단계에  Rs  심볼 도라고  , SRRC 링 단계 후에  곱 는 식  주 수[0061]

동시킬 수 다.

상 본   가지 람직  실시  사 여 나, 들 실시 는 시  것  [0062]

것  아니다. 본  는 술 야에  통상  지식  지닌 라  본  사상과 첨  특허청

에 시  리 에  어나지 않  다양  변  수  가  수   것 다.
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210  드 스 [0063]

220  1 곱

230  SRRC 

240  2 곱

250  스 트럼 감지

도

도 1

도 2
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도 3
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