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DISPOSITIF POUR OUVRANT DE VEHICULE A DEMI-PAILLETTES.

@ Le dispositif de verrou pour ouvrant de véhicule
comprend:

- un verrou comprenant des demi-paillettes formant
deux sous-ensembles s’étendant en regard I'un de lautre;
et

- une clé (6) présentant sur des faces distinctes (10) des
pistes (12) ayant des bords non rectilignes (14, 16) aptes a
coopérer avec les demi-paillettes pour déverrouiller le ver-
rou.

Chaque piste a une dimension (I), mesurée de Fun a
Pautre des bords suivant une direction (Z) perpendiculaire 2
une direction longitudinale (X) de la clé, constante lorsgu’on
parcourt la direction longitudinale.
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L'invention concerne les verrous d'ouvrant de véhicule automobile.

Il est connu d'employer dans les verrous des paillettes ou des pistons servant a
coder de maniére mécanique la décondamnation d'un ouvrant de véhicule. Le
codage est obtenu par exemple en mettant a la suite plusieurs paillettes ayant une
dimension spécifique dans un rotor. La clé correspondant a ces paillettes présente
une piste usinée afin d'effacer les paillettes hors du périmétre du rotor lorsque la
clé est introduit dans le verrou. Cet effacement autorise la rotation du rotor et le
déverrouillage. Par exemple, on peut installer six & huit rangs de paillettes dans le
rotor et prévoir quatre positions ou codes différents possibles pour chacune des
paillettes. En supposant donc huit rangs de paillettes et quatre codes, on obtient
4x4x4x4x4x4x4x4=65536 combinaisons théoriques. Compte tenu des
contraintes techniques, on ne conserve en pratique qu'environ 15 % des
combinaisons, ce qui fait un ensemble de dix mille combinaisons. On choisit en
effet de supprimer les combinaisons utilisant plus de quatre fois la méme position
de paillette, ou encore celles qui ne possédent pas au moins deux paillettes ayant
deux crans ou positions d'écart.

Pour augmenter le nombre de combinaisons, on est amené a augmenter soit le
nombre de positions que peut occuper chaque paillette, soit le nombre de
paillettes. Occuper le nombre de positions oblige a augmenter la largeur de la cle.
Augmenter le nombre de paillettes conduit & augmenter sa longueur.

Pour augmenter le nombre de paillettes sans souffrir de ce dernier inconvénient,
on peut prévoir de remplacer les paillettes par des demi-paillettes. On prévoit donc
a la place de chaque paillette deux demi-paillettes indépendantes situées de part et
d'autre de la clé. Ainsi, on remplace une demi-paillette qui code par sa position par
deux demi-paillettes qui codent indépendamment de chaque cé6té de la clé. Il est
donc possible de mettre en place seize demi-paillettes dans I'encombrement de
huit paillettes et d'obtenir 4'® combinaisons théoriques. Si I'on tient compte de
certains interdits techniques et aussi du souhait de pouvoir insérer la clé
indifferemment & 0 et & 180°, on réduit le nombre de combinaisons a environ
20000.

Dans un tel agencement, sur chacune des pistes de la clé, un bord de la piste,
par exemple le bord supérieur, assure le positionnement des demi-paillettes situées
& gauche dans le rotor tandis que l'autre bord, par exemple le bord inférieur, assure
le positionnement des demi-paillettes situées a droite. Il s'ensuit généralement une
forme de piste compliquée de sorte que la clé est difficile et colteuse a fabriquer.

Un but de linvention est de fournir un verrou offrant un nombre élevé de
combinaisons possibles mais dont la clé soit plus facile & fabriquer.
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A cet effet, on prévoit selon linvention un dispositif de verrou pour ouvrant de
véhicule, qui comprend :

- un verrou comprenant des demi-paillettes formant deux sous-ensembles
s'étendant en regard 'un de l'autre ; et
- une clé présentant sur des faces distinctes des pistes ayant des bords non
rectilignes aptes a coopérer avec les demi-paillettes pour déverrouiller le verrou,
chaque piste ayant une dimension, mesurée de ['un a l'autre des bords suivant une
direction perpendiculaire & une direction longitudinale de la clé, constante lorsqu'on
parcourt la direction longitudinale.

La demanderesse a en effet constaté avec surprise qu'il était tout a fait possible
de réaliser le verrou en prévoyant que la dimension précitée des pistes sur la clé
soit constante. Cette dimension constante simplifie considérablement la fabrication
de la clé, chaque piste pouvant étre réalisée par exemple au moyen d'un seul
passage dune fraise. De plus, la simplification de la fabrication ne conduit pas a
transiger sur la sécurité. En effet, la présence des demi-paillettes permet d'obtenir
un nombre de combinaisons possibles qui demeure trés éleve.

Dans un mode de réalisation, les pistes sont identiques en symétrie axiale entre
elles.

Ce mode de réalisation permet de loger la clé indifféremment dans I'une ou
I'autre de deux positions symétriques par rapport & un axe longitudinal de la clé. On
se trouve donc en présence d'une clé réversible. Ce mode de réalisation peut étre
réalisé en mettant en place des paillettes telles que leurs protubérances de
codages soient identiques en symétrie axiale des deux c6tés du logement du
verrou destiné a recevoir la clé. Le nombre de combinaisons envisageables si on
prévoit seize demi-paillettes est d'environ 8000, ce qui fournit un degré élevé de
sécurité. Ce type de verrou demeure difficile a forcer puisque son ouverture
nécessite le positionnement de toutes les demi-paillettes qui sont mobiles
indépendamment les unes des autres.

Dans un autre mode de réalisation, les pistes ont des formes différentes l'une de
l'autre.

Ainsi, dans ce mode de réalisation, la clé est irréversible de sorte quiil faut
lintroduire dans le verrou en respectant I'une des deux positions précitées. En
effet, chaque coté de la clé est alors associé a un code indépendant de l'autre cote.
En présence de seize demi-paillettes, on obtient donc 8000 codes d'un coté et
8000 codes de l'autre, ce qui fait un total de combinaisons de soixante-quatre
milions qui peuvent toutes étre utilisées sans mise en place d'interdit
supplémentaire dans la mesure ol les deux cotés sont indépendants. Ce mode de
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réalisation nécessite un positionnement particulier de la clé mais offre un nombre
de combinaisons beaucoup plus élevé et un niveau de sécurité a 'avenant. Ici
encore, le forgage est trés difficile puisqu'il requiert le positionnement indépendant
de chacune des demi-paillettes.

Avantageusement, chaque demi-paillette d'un sous-ensemble s'étend en regard
d'une demi-paillette de I'autre sous-ensemble.

Ainsi, on peut donner a [a clé et au verrou une longueur réduite.

De préférence, chaque sous-ensemble comprend des demi-paillettes aptes a
s'étendre en saillie de faces respectives différentes d'un bati d'un rotor du verrou.

On augmente ainsi la sécurité en rendant plus difficile de forcer le verrou.

De préférence, le dispositif comprend pour chaque demi-paillette un organe de
rappel en position, propre a la demi-paillette.

Avantageusement, la clé présente des bords supérieur et inférieur rectilignes.

Avantageusement, les faces de la clé sont planes.

On prévoit également selon l'invention un verrou pour ouvrant de véhicule, qui
comprend des demi-paillettes formant deux sous-ensembles s'étendant en regard
'un de l'autre, les demi-paillettes étant aptes a coopérer, pour déverrouiller le
verrou, avec une clé présentant sur des faces distinctes des pistes ayant des bords
non rectilignes, chaque piste ayant une dimension, mesurée de I'un a l'autre des
bords suivant une direction perpendiculaire a une direction longitudinale de la clé,
constante lorsqu'on parcourt la direction longitudinale.

Ce verrou est donc reconnaissable par le fait qu'il peut étre déverrouillé au
moyen d'une clé du type précité.

On prévoit enfin selon linvention une clé pour un verrou d'ouvrant de véhicule,
qui présente sur des faces opposées des pistes ayant des bords non rectilignes,
chaque piste présentant une dimension, mesurée de l'un a l'autre des bords
suivant une direction perpendiculaire & une direction longitudinale de la clé,
constante lorsqu'on parcourt la direction longitudinale.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront encore dans la
description suivante de deux modes de réalisation donnés a titre d'exemples non
limitatifs en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective éclatée de quelques piéces d'un
verrou selon linvention avec saclé ;

- lafigure 2 est une vue en perspective des mémes piéces a I'état assemblé ;

- la figure 3 est une vue partielle en coupe du verrou de la figure 2 dans un
plan perpendiculaire & son axe longitudinal ;

- lafigure 4 présente deux vues en élévation de deux c6tés de la clé du verrou
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de la figure 1 dans un premier mode de réalisation ; et

- la figure 5 est une figure analogue a la figure 4 montrant la clé dans un
deuxiéme mode de réalisation.

On a illustré aux figures 1 a 3 un verrou 2 a barillet rotatif qui est destiné a
équiper un dispositif de verrouillage et de déverrouillage d'un ouvrant de véhicule
automobile. Ce verrou fait partie d'un dispositif 4 qui comprend par ailleurs une clé
6 servant a I'actionnement du verrou pour son déverrouillage. La clé comprend un
insert 8 présentant une forme générale de parallélépipéde rectangle.

On utilise ci-aprés le repére orthogonal X, Y, Z dans lequel la direction X est la
direction longitudinale de l'insert 8 et du verrou, qui est également la direction de
I'axe de rotation du rotor par rapport au stator du verrou. Les directions Y et Z sont
perpendiculaires a la direction X. La direction Y s'étend suivant I'épaisseur de la clé
tandis que la direction Z s'étend suivant sa largeur ou sa hauteur. L'insert 8
présente une longueur suivant la direction X trés grande par rapport & sa largeur
suivant la direction Z, elle-méme grandé devant son épaisseur suivant la
direction Y. L'insert 8 présente deux faces principales planes 10 orientées dans des
directions opposées et chacune perpendiculaire a la direction Y. Chacune des
faces 10 présente une piste 12 creusée dans cette face a partir d'un extrémité
avant 13 de l'insert et s'étendant suivant la direction longitudinale X en direction de
l'autre extrémité. Chaque piste 12 entame la face correspondante sur une
épaisseur constante suivant la direction Y. Elle est délimitée suivant la direction Z
par deux bords opposés 14 et 16 se faisant face et s'étendant en regard I'un de
l'autre. Ces bords ont des formes non rectilignes.

On aillustré a la figure 1 le rotor 20 du verrou. Le verrou comprend par ailleurs
un stator qui est d'un type classique et n'a pas été illustré. On renvoie a ce sujet
pour d'autres aspects classiques du verrou a la demande FR-2 882 081 au nom de
la demanderesse, par exemple.

Le verrou comprend des demi-paillettes mobiles 22 recues dans des
emplacements respectifs 24 du rotor prévus a cet effet. Chacune des demi-
paillettes 22 a une forme générale plate délimitée par un bord circonférentiel
présentant une forme adaptée. Les demi-paillettes 22 ainsi que les emplacements
24 sont répartis en deux sous-ensembles 26 et 28 s'étendant de part et d'autre d'un
plan longitudinal médian du verrou et donc notamment de part et d'autre de f'axe
de rotation 32 du rotor et d'un logement 34 servant a la réception de la clé 6. Ainsi,
recues dans leurs emplacements 24, les demi-paillettes 22 s'étendent de part et
d'autre du logement 34. Toutes les demi-paillettes sont paralléles entre elles.

Dans le présent exemple, les deux sous-ensembles ont le méme nombre de
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demi-paillettes 22, en I'espéce égal a huit pour un total de seize demi-paillettes
dans le verrou. Les demi-paillettes sont placées en correspondance et en
coincidence d'un sous-ensemble & l'autre. Chaque demi-paillette de I'un des sous-
ensembles s'étend donc en coincidence avec une demi-paillette de l'autre sous-
ensemble, les deux demi-paillettes étant coplanaires et en regard I'une de l'autre.

Le rotor 20 comprend pour chaque demi-paillette en propre des moyens de
rappel 38 formés ici par un ressort prenant appui d'une part contre un bat1 du rotor
20 et d'autre part contre une protubérance de la demi-paillette.

Chaque demi-paillette est montée mobile suivant la direction Z par rapport au
bati afin de pouvoir s'étendre en saillie du bati, hors de ce demier, en partie
supérieure du rotor pour certaines des demi-paillettes et en partie inférieure du
rotor pour d'autres demi-paillettes. En l'espéce, certaines, ici au nombre de quatre,
des demi-paillettes du sous-ensemble gauche sont sollicitées vers le haut par leur
organe de rappel de sorte qu'elles s'étendent en I'absence de la clé en saillie d'une
face supérieure du rotor. Il en est de méme pour certaines, ici au nombre de
quatre, des demi-paillettes du sous-ensemble droit. Toutes ces demi-paillettes sont
illustrées au-dessus du bati sur la figure 1. A l'inverse, certaines, ici au nombre de
quatre, des demi-paillettes du sous-ensemble gauche sont sollicitées vers le bas
par leur organe de rappel de sorte qu'elles s'étendent en l'absence de la clé en
saillie d'une face supérieure du rotor. Il en est de méme pour certaines, ici au
nombre de quatre, des demi-paillettes du sous-ensemble droit. Toutes ces demi-
paillettes sont illustrées au-dessous du bati sur la figure 1.

Chaque demi-paillette comprend une protubérance interne ou relief 40
s'étendant dans le logement 34 et en direction de la demi-paillette située en regard.
La protubérance est destinée a coopérer avec l'une des pistes 12 de la clé lorsque
celle-ci est introduite dans le logement. La clé et les pistes sont agencées de sorte
que chaque piste est associée a I'un respectif des sous-ensembles gauche et droit.
Lors de lintroduction de la clé, 'un des bords 14 ou 16 coopére avec les
protubérances 40 du sous-ensemble associées a la piste afin de manceuvrer les
demi-paillettes par effet de came jusqu'a les placer dans une positon ou elles ne
s'étend pas en saillie des faces du rotor. Les demi-paillettes se trouvent donc en
position effacée. Toutes les demi-paillettes sont dans cette configuration lorsque la
clé est placée en position de réception dans le logement 34. Le rotor peut alors
é&tre manosuvré en rotation par rapport au stator pour réaliser le déverrouillage.

On observe que chacune des demi-paillettes est mobile par rapport au bati
indépendamment de toutes les autres demi-paillettes. De plus, le déverrouillage est
obtenu uniquement par coopération des pistes 12 avec les demi-paillettes des deux
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Bien que les bords 14 et 16 ne soient pas rectilignes, chacune des pistes 12 est
prévue de sorte que la largeur ¢ de la piste est constante le long de la piste
lorsqu'on parcourt cette derniére suivant la direction X. Cette largeur est mesurée
suivant la direction Z. Dans ces conditions, les deux bords 14 et 16, bien qu'ils ne
soient pas rectilignes, se suivent I'un l'autre le long de la direction X.

Nous allons maintenant décrire plus précisément le mode de réalisation illustré
a la figure 4 en référence a la clé. Dans ce mode de réalisation, la clé est
réversible. Elle peut donc étre introduite dans le logement 34 en vue d'obtenir le
déverrouillage dans l'une quelconque des deux positions symétriques l'une de
l'autre par rapport & l'axe longitudinal de la clé qui correspond & l'axe 32 lorsque
celle-ci est dans le logement. L'utilisateur n'a donc pas a se soucier d'introduire la
clé dans l'une ou l'autre de ces positions. Les deux pistes 12 sont identiques entre
elles et occupent des positions symétriques par rapport a 'axe de symétrie de
linsert 8.

Les deux sous-ensembles de paillettes sont configurés de sorte que, en position
de déverrouillage, les protubérances 40 occupent elles aussi des positions
symétriques l'une de l'autre au sein de chaque couple de demi-paillettes placées
en correspondance. On pourra prévoir par exemple que c'est toute la demi-paillette
qui est le symétrique de 'autre. Par conséquent, la position des protubérances 40
sur un des sous-ensembles détermine entiérement la position des protubérances
40 de l'autre sous-ensemble.

Le deuxieme mode de réalisation a été illustré a la figure 5. Il differe du
précédent uniquement par le fait que la clé n'est pas réversible. Dans ces
conditions, l'utilisateur doit veiller a lintroduire dans le logement 34 en respectant
un positionnement particulier, autrement dit c'est l'une prédéterminée des deux
faces de l'insert qui doit toujours venir en regard de l'une des faces du logement.
En d'autres termes, & partir de la positon de la clé dans le logement qui permet
d'obtenir le déverrouillage, on ne peut pas obtenir le déverrouillage en
réintroduisant la clé aprés lui avoir fait faire un demi-tour autour de son axe.

Dans ce mode de réalisation, la largeur ¢ de chaque piste est comme
précédemment constante lorsqu'on parcourt la piste le long de la direction X.
Toutefois, les deux pistes ont cette fois des formes différentes l'une de l'autre. |l
s'ensuit que la configuration de 'un des sous-ensembles de paillettes n'est en rien
déterminé par la configuration de l'autre. A titre d'exemple, en présence de seize
demi-paillettes, on obtient donc soixante-quatre millions de combinaisons possibles
en prévoyant que chaque demi-paillette peut avoir quatre positions differentes
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suivant la direction Z.

De préférence, dans chaque mode, on retiendra seulement les combinaisons
dans lesquelles quatre des demi-paillettes d'un méme sous-ensemble s'étendent
au-dessus de l'axe et quatre autres s'étendent au-dessous de l'axe.

La fabrication des clés dans ces deux modes de réalisation est particulierement
simple. En effet, compte tenu de la largeur constante {, un seul passage de fraise
permet de réaliser la piste sur la face correspondante de la clé.

Dans les deux modes de réalisation, les co(its de fabrication sont réduits et le
verrou est associé a un niveau élevé de sécurité méme si le nombre de
combinaisons envisageable est plus grand dans le deuxieme mode que dans le
premier.

Bien entendu, on pourra apporter a linvention de nombreuses modifications
sans sortir du cadre de celle-ci.

On pourra prévoir un nombre de demi-paillettes supérieur ou inférieur & 16, par
exemple 12 ou 24.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de verrou (2) pour ouvrant de véhicule, caractérisé en ce qu'il
comprend ;

- un verrou (2) comprenant des demi-paillettes (22) formant deux sous-
ensembles s'étendant en regard I'un de l'autre ; et

- une clé (6) présentant sur des faces distinctes (10) des pistes (12) ayant des
bords non rectilignes (14, 16) aptes a coopérer avec les demi-paillettes pour
déverrouiller le verrou, chaque piste ayant une dimension (f), mesurée de I'un a
lautre des bords suivant une direction (Z) perpendiculaire a une direction
longitudinale (X) de la clé, constante lorsqu'on parcourt la direction longitudinale.

2. Dispositif selon la revendication précédente dans lequel les pistes (14,
16) sont identiques en symétrie axiale entre elles.

3. Dispositif selon la revendication 1 dans lequel les pistes (14, 16) ont
des formes différentes l'une de l'autre.

4, Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes dans
lequel chaque demi-paillette (22) d'un sous-ensemble s'étend en regard d'une
demi-paillette de l'autre sous-ensemble.

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
chaque sous-ensemble comprend des demi-paillettes (22) aptes a s'étendre en
saillie de faces respectives différentes d'un bati d'un rotor du verrou.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes qui
comprend pour chaque demi-paillette (22) un organe (28) de rappel en position,
propre a la demi-paillette.

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes dans
lequel la clé (6) présente des bords supérieur et inférieur rectilignes.

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes dans
lequel les faces (10) de la clé sont planes.

9. Verrou (2) pour ouvrant de véhicule, caractérisé en ce qu'il comprend
des demi-paillettes (22) formant deux sous-ensembles s'étendant en regard l'un de
l'autre, les demi-paillettes étant aptes & coopérer, pour déverrouiller le verrou, avec
une clé (6) présentant sur des faces distinctes des pistes (12) ayant des bords non
rectilignes (14, 16), chaque piste ayant une dimension (£), mesurée de l'un a l'autre
des bords suivant une direction (Z) perpendiculaire a une direction longitudinale (X)
de la clé, constante lorsqu'on parcourt la direction longitudinale.

10. Clé (8) pour un verrou d'ouvrant de véhicule, caractérisée en ce qu'elle
presente sur des faces opposées (10) des pistes (12) ayant des bords non
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rectilignes (14, 16), chaque piste présentant une dimension (£), mesurée de l'un a
lautre des bords suivant une direction (Z) perpendiculaire a une direction

longitudinale (X) de la clé, constante lorsqu'on parcourt la direction longitudinale.
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