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“_‘—T———%ﬂﬂﬂfPFk—?pﬁ$mhu—uucovénL_rychLdsLi pohybusniti (A}, - -

mpifol povechové nepravidelnosti viditelné v
difuznfm svitle nebo ve gvetle emilbovaném
[Inoresenct, se nejprve nit (A) osvetlf ve clvon
hodech vzddlengeh od sebe 0,2 az 20 émo osvaklem
soustiedénym do ohnisek, ve kterjch md osvitklend
plogka viska nejvige 100 .um A gifku vébsi ne’
vygkn, ahy se osvEtlil cely tsek nitl (A}, nale?
se dopravuije a sniméd svatlo z obou t&chlto Lodd,
aby se generoval pro kazdy z té&chto bodd
pirisiugny signdl zdvisly na nepravidelnuskach
niti-{(AY. Tyto signdly se potom zesfli a urél se
doba, " kterou nit (A} potEcbovala k ptekondndi
vadadlenosti mezi ob8ma osvétlenymi body, a 2 ni
potow rychlosk jako korelacni funkce mezio ubéna
zesilenymi signdly.
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- strojich, “které ‘niti. zpracovdvaji nebo vyrdb&ji. Niti mohou byt

“*“*“f***zpracovévaji;fnapfikladwnaf$kacich—strogichkrﬁznéhO%konstrukés;f;:‘%;rgdﬁ

‘které pro svou &innost potfebuji udaje o rychlosti posuvu niti.

"ven®nim posuvu svételnych vln, odraZenych pohybujicim se objek-
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-Zpisob urtovén{ rychlosti pohybu n1t1 a zarlzeni k provédénl
tohoto zplsobu

Oblast techniky

Vynalez se tjkd zpisobu ur&ovdni rychlosti pohybu niti ve

1libovolného sloZeni nebo konstrukce, pokud vykazuji povrchové
nepravidelnosti p¥i pozorovdni v difundovaném sv&tle nebo po-
moci fluorescenénich metod. Vyndlez se také tykd zafizeni k pro-
véddéni tohoto zpisobu.

Pod pojmem "nit" se v tomto pfipadé rozum&ji jedni&nd neko-
neénd vldkna nebo skupiny takovych vldken, popfipad® p¥ize jak
z p¥irodnich, tak i syntetickych vlaken, napfiklad textilni ne-
bo kabelovd pFize a podobné utvary. '

Dosavadni stav techniky

V souXasné dob& se stédle vice projevuje potfeba presného mé-
¥eni rychlosti posuvného pohybu niti na strojich, které niti

R
i

niho provedeni, na pletacich strojich pro hotoveni upletd nebo
na jinych strojich pro vyrobu textilll, a take b stroaﬁ pro vy-
robu niti 2 vycn021cn surovin.

Mnohé vyrobnl-stroae_;sou opatfeny kontrolnimi a Fidicimi
systémy, které maji za \kol zvySovéni rovnom&rnosti vyrobka a

V mnohych takovjch systémech jsou niti vedeny znalnou rychlosti
kolem neoto¥nych 3dsti zabizeni, takZe neni moZno rychlost pohy-
bu niti odvozovat z podtu otd&ek oto¥nych vadiecich prvkd a je
proto t¥eba zvolit jiné m&Fici metody, které by nenaiuéovaly
préci stroje a které by vyuzivaly pokud moZno bezdotykovych sni-
macich proétfedkﬁ; )

Pro tento ucel jsou- vhodné nékteré mé&fici métedy, zaloze-
né na optickém sniméni niti a popsané v literatufe a umoznu jici
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pfitem% vEt¥ina z t&chto metod je zaloZena v podstaté na frek-
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“tem, to znamend v principu na Dopplerové Jevu.

P¥i dal®im zdokonalovdni a rozpracovdvdni t&chto optickych

n&Ficich metod bylo zjiiténo, Ze jsou-1li niti pouZzivané pro tka-
ni textilnich vyrobki a obsahujici p¥irodni vldkna, napfiklad
bavln&nd nebo lnéné vldkna, nebo systetickd vldkna, nap¥iklad
nylon, pozorovdna 'V osvetleni svazkem svEtelnych paprskl nebo
pomoci fluorescéndnich metod, je moZno vidét v optickém zobra-
zeni niti rtzné nerovnomérnosti, majici rozméry fddové od 10

do 100 pm. Pomoci sledovani t&€chto nepravidelnosti je moZno vy-
potitat ¥asovy interval, ktery nit pot¥ebuje k pfekondni vzddle-
nosti mezi dvéma stanovenymi body a tim také rychlost pohybu ni-
ti. Zobrazeni t¥chto nepravidelnosti, pozorovanych napfiklad po-
moci fluorescence, je v p¥ikladu patrmé z obr. 1, kde Je vlnova
délka 550 um, excitace = 450-490 nm, EX = 0,3%6 mm, Y = 1,406 mm.

Podstata vyndlezn

Nevyhody dosud zndmych mé&ficich metod jsou odstranény zpl-
sobem méFeni rychlosti pohybu niti podle vynalezu, jehoZ podsta-
ta spoélva v tom, #é nejprve se nit osvétli ve-dvou bodech, —--— s
vzddlenych od sebe 0,2 aZ 20 cm, zejména 0,5 aZ 3 cm, paprsky
svétla soustredénymi v obou osv&tlovanych bodech do ohnisek s
vyékou osvEtlensé: ploéky nejvySe 1COam a se g§ifkou osvetiené
plodky o néco v&t3i ne# je jeji vyska, zejména mezi 1 a 5 mm,
aby byl cely dsek niti osv&tlen a odraZené gvdtlo z kaZdého z
obou osvétlenjch bodd se snimd a pro kaZdy z obou t&chto bodl
se generuje signél, 24visly na nepravidelnostech niti, naleZ se
tyto signdly zesili a urdi se Zasovy interval, ktery nit potfe-
bovala k urafeni vzddlenosti mezi obZma stanovenymi body a tim
rychlost pohybu niti pomoci koreladni funkce mezi dvéma signdly

v zes{lené intenzité.
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. Zdrojem sv&tla miZe byt laser, nap¥iklad Fe-Ne laser nebo
diodovy laser, nebo vysokotlaka lampa, napfiklad rtutova vyboj- ¢
kao . "

“*$¥etlo pricndzejici z° obou svelehyoh veds natnitiod
emitované fluorescenci nebo odraZené.



PFi sniméni odraZeného svétla je vhodné osv&tlit nit la-

"serovym zdrojem svétla.

Korela&ni 'funkce mezi dvéma zesilenymi signdly, p¥icha-
zejicimi na koncich &asového intervalu t1-t2, miZe byt vyjddiFe-
na nasleduaic1cm vztahem

£e/T [ = /f /%1t /1 +% /dt,

kde fc je korelaénl funkce, f, a f2 jsou zesilené signdly, pro-
mEnné v Sase t a korelalni funkce /fc/ md maximdlni velikost
pro hodnotu T odpovidajici dobd%,, ve které nit urazi vzddle-
nost mezi dvéma stanovenymi body, které jsou soulasn® ohnisky
osvétlovacich svételnych paprski.

Podstata zarizeni k provddéni zplsobu podle vyndlezu pro
urdovdni rychlosti pohybu niti majic{ povrchové nerovnosti sle-
dovatelné v odraZeném sv&tle nebo ve svétle emitovaném fluores-
cenci spo&ivd v tom, Ze zaFizeni sestdvd z jednoho nebo dvou
zdrojd svétla, dvou snimald svétla, dvou zesilovacich kanalﬁ
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a &islicového nebo analogového koreldtoru.

Zpisobem a zaFizenim podle vyndlezu je mo¥no urdovat ry-
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chlost pohybujici se niti podstatné pfesnéji neZ u dosud zné-
mych metod, prléemz zabfizeni je oproti znamym za¥izenim aedno-
dugsf a spolehlivéaél.

Pfehled pbrézkﬁ na vykresech

Vyndlez bude bliZe objasnén pomoci p¥ikladd provedeni,
zobrazenych na vykresech, kde zndzornuji obr. 1 zobrazeni ne-
pravidelnosti niti, ziskané zdznamem fluorescenci emitovanych
paprskl, obr. 2 schema prvniho pfikladného provedeni za¥izeni
podle vyndlezu, obr. 3a bofni pohled a obr. 3b pidorysny pohled
na druhé prikladné provedeni za¥igzeni, obr. 4a bolni pohled a
obr. 4b ptdorysny pohled na t¥eti p¥ikladné provedeni za¥izeni,
obr. 5 blokové schema prvniho provedeni &islicového koreldtoru,
obr. 6 blokové schema druhého pPikladného provedeni &islicové-
ho koreldtoru a obr. 7 blokové schema analogového koreldtoru.
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- P¥iklady provedeni vyndlezu

7ékladni vyhodné pFikladné provedeni zafizeni k urfovani
rychlosti pohybu niti zpisobem podle vyndlezu je zobrazeno na
obr, 2. k
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Nit‘g je pozbrovéna:ve.dvou bodech, vzddlenych od sebe v
pFesn& stanovené vzddlenosti, jejiZ hodnota je definovdna sku-
tednosti, Ze na povrchu niti A se vytvdfeji v odstupu od sebe
dva obrazy sv¥telného zdroje B, zejména laserového zdroje, po- 3
moci optického systému; obsahujiciho odrazové hranoly C, pop¥i- %
pad& zrcadla, a So8ky L. Opticky systém musi byt vdlcovy a musi ;
‘soust¥edovat paprsky na poZadovanou malou ploSku. R

Pozorovdni se miZe uskutelfiovat zachycovdnim odraZemého - !
evétla na neprihledné clon& § a difundovaného v uhlu napfiklad - o
30° do optiky se stfedn® velkou aperturou, kterd soust¥edéné
paprsky svétla piivddi na fotodiodu D.

Alternativni pPikladné provedeni vyndlezu vyuZivd svétla
f‘**’“";émIfﬁvaﬁéhﬁ“fluoroséenci;"pftéemﬁ*totO*emitované%svétlofse~pii-——-4=nAA~%
vddi do optiky s velkou aperturou kolem 900 a odtud potom dol- - i
ni propusti na fotondsobil. Do drahy svétla je vhodné umistit
' n8kolik odrazovjch hramold a jinjch chromatickych filtrd, aby
se omezil v1iv okolniho svétla.

Sv&tlo zachycované dv¥ma fotodiodami D gemeruje signdl s
proménnou intenzitou, odpovidajici nepravidelnostem struktury a
povrchu nit&, které mohou byt pozorovdny pfi zvoleném druhu P
osvétleni. i

Takto generovany signdl je zesilen v zesilovali N po oded- e
teni plynulé'sloéky signdlu v zafazeném analogo§ém poditadi Q, b
to znamend -jinymi élovy po odelteni neprom&nné slofky signdlu, %
odpovidajiﬁi'zékladni plynulé struktu¥e nité.

Oba takto zesilené signdly jsou potom privedeny do kore-
~—— ... -ldtorn R. Koreldtor R provdd{ m&Xeni korelalni funkce /fc/_mezi

dvéma vstupnimi signdly.
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V koreldtoru R se m&F{ stupen korelace mezi dvéma signd-
1y, ktery v tomto pfipad® bude maximem hodnoty © odpovidajici
- dob& T, , kterou nit A potfebuje k uraZeni vzddlenosti mezi
dvéma soustredénymi ohnisky laserovych paprski. MEFeni miZe
byt provadéno pomoci koreldtoru R, sestdvajiciho z pom&rné& kom-
plexnlho algoritmu v&lenéného do procesoru P, takZe vyslednd
‘presnost méFeni” mﬁze byt vysokd. AvSak je moZno pouzit také po-
n&kud jednodu¥5iho koreldtoru s niZ¥im poltem vyhodnocovacich
operaci a pfesto je dosahovdno pomErn& znafné pfesnosti m&¥eni

rychlosti.

V ndsledujicich p¥ikladech jsou bliZe objasnny n&které
konstrukdni podrobnosti m&¥iciho zafizeni pro méfeni rychlosti
pohybu niti 4. L

V pfikladech 1, 2 a 3 Jjsou obsaZeny konkretn{ priklady
provedeni zdroje sv&tla, zaostfovaci optiky a snimaci optiky.

 piiklad 1

.
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Na obr, 3 je zafizeni pro m&Feni rychlosti pohybu niti 4,
zobrazené na obr. .34 Vv bodnim pohledu a na obr. 3B v pidorys-
ném_pohledu, opat¥eno zdrojem B svétla, kterym je He-Ne laser,

AP

7'emitu3101 svétlo s. vlnovou délkou XA = 632 nm, ktery ma vykon
‘kolem 1-mW. 2a d&liZem G svétla a zrcadlem nebo odrazovym hra-
nolem C jsou’ umlstény dv¥ vdlcové optiky se dvéma spojnymi &od-
kami Ly I, a aednon rozptylnou gotkou I,, které jsou nutné

‘' pro soustTed&ni svételnych paprskd de dvou ohnisek F,, F, ve
tvaru vodorovnych usefek. Souddsti zafizeni podle vyndlezu jsou
ddle t¥eti spojnd Colka L# a &tvrtd spojnd Zolka Lg pro sou-
st¥edovdn{ svétla odraZeného od niti A, které majl aperturu 0,50
a ohniskovou vzdédlenost 20 mm. Za touto druhou optickou sousta-
vou jsou umistény dvé fotodiody F, které mohou bit béZnymi kie-
mikovymi fotodiodami, které maji pFfi pouZitém svétle s vlnovou
‘délkou A\ = 63%2 mm citlivost kolem C,45 A/W. Zafizeni podle pFfi-
kladu z obr. 3 je rovnéZ opat¥eno nepriniedmou clonou § ve forme
zachycovaci komory, ve které je laserovy paprsek absorbovan a
pédsmovy propustny filtr U, jehoZ propoudténd vlnovd délka A,
povidéd vlnové délce){svételného parsku laseru,
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| tuje sv&tlos pom&rng malou aperturou, men£i ne% O, 5%, v porov-

1

Priklad 2

za¥izeni zobrazené na obr. 3a a 3b miZe také obsahovat v
alternativnim p¥ikladném provedeni jako zdroj B svétla diodovy
laser s jednoduchym heteropfechodem, nap¥iklad typu Telefunken
90 mW, poprlpadé jiny dostupny model. Tento diodovy laaer emi-

néni s b&¥nymi hodnotami, vyskytujicimi se u tohoto typu zarl-'
zeni. Vlinovd délka svétla emitovaného GaAlAs diodou je mezi

670 nm a 870 nm. Opticky systém je u tohoto alternativnibo p¥i-
kladného provedeni stejny jako v p¥fikladu 1. :

Je-1i pouZito zdroje B sv&tla, které emituje svétlo ve
v&t&1 apertufe, je nutno pouzit vdlcové spojné optiky, kterd
viak je jiného provedeni neZ v piedchozim p¥ikladu.

P¥iklad 3

gafizenf v tomto pFikladném provedeni je zobrazeno na obr.4a
v boénim pohledu a na obr., 4b v pohledu shora a jeho zdroaem B
svétla je vysokotlaka rtufcva vyboaka Osram HBO 100W/2.

- m s e e ——— e m—— :
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Zaostfovaci optika obsahuje soustavu sp03nych éoéek LI 2_
4 Eﬁ v podobném usporadanl jako na obr. 4. DEli% G svéEtla a

oarazovy hranol b rﬂa,j.l. puﬂcuuu vétsi rozm 2
p¥ikladu. Do optickych soustav jsou viazeny dolni propust T a
pismovy. propustny filtr U, nastaveny na vlnovou délku A = 366 nm
nebo A = 435 nm, priem# vzddlenost mezi dvE&ma m&Ficimi body je
asi 3 cm. Pozorovaci opticky systém je uspo¥dddn v iihlu 90° k
zaost¥ovacimu optickému systému, obsahujicimu pro kaZdy kandl
dvé kulovité spojné Solky Lys Iy které soust¥eduji své&tlo do
dvou obhnisek F,, F,, ze kterych jsou odraZené paprsky plevadé-
ny do fotondsobile V.

Zatizeni podle:obr. 4a a 4b obsahuje také neﬁrﬁhledné clo-
ny S ve formd zachycovacich komor S a konkdvni zreadlo Z.

Priklady 4, 5 a 6 obsahuji priklady provedeni koreldtord R.

. - ey - 4k . " s ———— .
— - - Ed —- = = = - e memmp————re—



Priklad 4

V pfikladu 4 je popsdno prvni prikladné provedeni &isli-
cového koreldtoru R.

.Elektronické m&Feni rychlosti je v tomto pFipad& provadéno
zPracovanlm %islicového signdlu, ktery byl ziskdn z analogového
‘signdlu, pifichdzejiciho z detektord. Prom&nlivd &dst signalu, ' C
kterd je p¥ivdd¥na do zesilovale pTes analogovy politag, je ze-
silena a pfevedena na &islicovou formu se dvéma drovnémi pomoci
vhodného kompardtoru, jehoZ prédh je regulovan Yidicim systémem
pfes 8islicov® analogovy pfevodnik. Toto uspordddni obsahuje dvé
¥i{slicové pam¥ti, které zaznamendvaji signdly a které porovnd-
vaji variabilni programovand zpoZd&ni pomoci tidiciho logického
obvodu na adresdch paméti.

Eoreladni funkce je vypoltena aritmetickou jednotkou, kterd
s&itd soudin dvou Sislicovych signdld v pom&rnd dlouhém sledu
; mé&feni, napfiklad v pribéhu tisice po sob® ndsledujicich snima-
cich operaci, srovndvanych s tisicem po sob& ndsledujicich hodi-
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novjch impulzd. Celkovd hodnota se potom pFevdd{ do zdkladni jed-
notky. Cperace musi byt opakovdna pro rizné hodnoty zpoZdé&ni, aZ

 se_mo¥no _vypolitat maximdini hodnota korela¥ni funkce /fc/. Je-
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1i napflklad predpokladana doba <, rovna 2, 0 ms, miZe byt vypoéet
funkce uskuteénén pro hodnoty doby T mezi 1 2 a 2 2 me.” Hodino-
_vé 1mpu1zy mohou mit zejména frekvenci kolem 1 MHz.

Na obr. 5 je zndzorn&no blokové schema &islicového koreld-
toru R, ktery obsahuje prvnf fotodiodovy zesilova& D1 1, prvni
kompardtor D1 2, prvni &islicovE analogovy pfevodnik Dt 3, posuv-
nj registr D1 4, druhy ¥islicovE analogovy pFfevodnik D2 5, druhy
fotodiodovy zesilovad D2 6, kompardtor D2 7, druhy posuvny re-
gistr D2 8, programovaci permanentni pam&i 9, datova pam&¥ 10 s
pFimym vyb&rem, zdkladni. jednotka 11, Fidici hodiny 12, zdroj
13, datovou sb&rnici 14, adresovou sbérnici 15 a ¥idici sbérni-
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P¥iklad 5
v piikladu 5 je popsdno druhé prikladné provedeni &islico-
vého koreldtoru R. A

¢ Alternativni provedeni élslicoveho koreldtoru R 2 predcho-
i ziho p¥ikladu mGZe byt obm&néno tim, Ze se cely vypolet korela¥-
* - ni funkce: dgld v, zakladnl jednotce. 'V alternativnlm pfikladu je

élslicovy szgnal generovdn stejné Jako v predch051m pfikladu re-
gulovdnim prahu komparatoru pomoci &islicov& analogového prevod-
niku, ¥izeného systémem. Pam¥ti a posouvaci registry Jsou pro-
gramovény p¥imo zdkladni- jednotkou podle strojovyech hodin v zd-
vislosti na typu pouZitého mikroprocesoru, které pracuji s 1 MHz.
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1

K2 obr. 6 je znézorndno blokové schema tohoto druhého p¥i-
kladného provedeni &islicového koreldtoru R, obsahujici prvni
fotodiodovy zesilova® D1 1, kompardtor 2, &islicové analogovy
pfevodnik 3, posouvaci registr 4, datovou pan&t 5, druhy foto-
diodovy zesilova& D2 6, druhy komparator 7, druhy &islicové ana-
logovy prevadéé 8, druhy posouvac1 reglstr 9, datovou paméf 10,
adresovy paméfovy ¢ital:.11, aritmetickou logickou aednotku 12, o 'f'@

A o —— e, A - ~

zpozdovaci jednotku _}, logickou ¥idici jednotku 14, 24Kladni™ T 5
jednotku 15, ¥idici hodiny 186, programovatelnou pam&t 17, sni- - %

‘wdni dat 18, zapis dat 19, hodinovai adresu 20 a datovou gb¥rni- - -~ . %
Pf¥iklad 6 | - 3

Vv pfikladu 6 je popsdno pfikladné provedeni analogového ko- %

reldtoru R. | i

&

V tomto pPikladu je signdl z detektord pYivédé&n na centrdl- i

. -nf procesor J ve form¥ § a% 12 bitové &islicové informace pro i
1 kaZdy snimaci bod. Tyto informace‘jsou ziskdvény pY¥imo analo- &

3 govym signdlem pfes analogové &islicovy pFevodnik ﬁ,'napojeny
na dva kandly dvoukandlovym analogovym multiplexorem 3.

Je ziejmé, Ze analogov® &islicovy pfevodnik 4 musi byt zvlds-
t& rychly, jestliZe se nit A pohybuje v&t3i rychlosti.

'Korelacéni funkcé se v tomto priklacu vypolitava s veétSi ples= "=+ ==
nosti, aviak doba potiebnd k provedeni vypo&td je obecn& deldi . o
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ne% v predchozich p¥ikladech. Vypocet se provddi pomoci mikro-
procesoru, seditajiciho od 200 do 500 hodnot soufinu dvou sig-
nald a pfevédéjiciho vysledky do pam&ti pro kaZdou hodnotu _
zpozd¥ni mezi dvEma signdly. Vypolet se opakuje stejn& jako v
pFedchozich prikladech pro hodnoty € pohybujici se kolem hod-
not odpovidajicich pFedpoklddané rychlosti, aby se 21skala ma-
ximdlni koreladni fumkce. .

Analogovy koreldtor R z obr. 7 sestdvd z prvniho diodového
zes jlovale 1, 2 druhého diodového zesilovade 2, z dvoukandlo-
vého analogového multiplexoru 3, analogové& &islicového pFevod-
nika 4, programové pam&ti 5, z datové pam&ti 6, zdkladni jednot-
ky 7, fidiefch hodin 8, Fidici aednotky 9, datové jednotky 10
a z adresové jednotky 11.
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1. Zptsob urdovdni rychlosti pohybu niti, majici povrchové
nepravidelnosti p¥i sledovdni niti v difuznim sv&tle nebo pomo-
ci svétla emitovaného fluorescenci, v yzn a & u ] ici se
tim, Ze nejprﬁe se nit osvétli ve dvou bodech, ﬁzdélenjch
od sebe 0,2 a% 20 cm, svitlem soustfed&nym do uiselkovych ohnisek
s vj¥kou nejvySe 100 um a se 8ifkou v&t3i neZ je §ifka ohniska,
aby byl osvétlen cely lsek niti, a sv&tlo se potom dopravuje a
enimd z kaZdého z obou bodd, aby se vytvo¥il signdl pro kaZdy

"z obou bodd, z4dvisly na nerovnomérnostech niti, naleZ se oba sig-
nily zesili a uréi se doba, kterou nit potfebovala k uraZeni
vzddlenosti mezi ob&ma body a tim také rychlost pohybu niti, =
korela¥ni funkce /fc/ mezi dvdma zesilenymi signdly.

2. Zplsob podle boda 1, vyznaéujici.se tim, Ze dva osvé&tle-
né body na niti jsou od sebe vgddleny 0,5 aZ 3 cm.

ot 3 _7pGsob podle.bodu-1,.vyznadujici se tim, Ze nit se osvEt-
1i 2drojem svEtla, zejména laseren.

"4. Zpdsob podle bodu 3, vyzna¥ujici se tim, ze zdrojem

svEtla je He-Ne laser. .

S e T TR N D s AT S T e e R T
SR TR IR R Al E e R R T

3

ST

5. zpisob podle bodu 3, vyznadujici se tim, Ze zdrojem gvé-
tla je diodovy laser.

33

6. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze nit se osvét-
1{ vysokotlakou rtutovou vybojkou. i

7. Zpisob podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze sv&tlo emi- '
tuje z obou bodd niti fluorescenci.

8. Zpdsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze svétlo pfi-
véd&né z kaidéro bodu na niti je difundujicim svE&tlem t&chto i
bodd. ‘ 3




~ je ndsledujiecis
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9, Zpisob podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze sv&tlo se
soust¥edi v obou bodech na niti do ohniska se Zifkou mezi 1 mm

!
a 5 mm. ;

10. Zpisob podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze korela¥ni B
funkce mezi dv&ma zesilenymi signdly v Zasovém intervalu t,-%, f 7

i 7

t
Fe/T / =f2f1_/_t/.f2/t +T/dt . :‘,

3 ' | 1
1 i
Ara

kde f1, f2, zesilené signdly, jsou dvéma funkcemi prom&nnymi v
gase t, které jsou maximdini pro hodnotu T odpovidajici dob&T,
kterou nit potfebuje k uraZeni vzddlenosti mezi dveéma bdody.

PR S e R
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11. 2Zatizeni k provédd¥&ni zplsobu urdovdni rychlosti pohy-
bz niti podle bodd 1 a%¥ 10, vyznadu jici se tim,
Ze obsahuje nejméné jeden zdroj /B/ svétla, dva detektory svét-
la, dva gesilovaci kéﬁély a &islicovy nebo analogovy koreldtor
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