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(57) Abstract

The invention relates to a process for cleaning granular materials like
mill scale and oil-contaminated minerals of attached fatty substances, espe-
cially oil, in which, for the purposes of surface cleaning, the materials are sub-
jected to a solid-body mechanical stress (attrition 2) and conditioning (4) with
the addition of liquid or washed with a detergent possibly containing surface-
active reagents (tensides) and dispersants in a flotation plant (5). According to
the invention, it is proposed that the materials be treated in a single or multi-
stage cyclone (6, 16) between attrition (2) and flotation (5), preferably after
conditioning (4) for partial separation into cleaned material (7, 17) and an oil-
enriched phase (14, 19). Flat-bed cyclones (6, 16) are to be used, in particular.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reinigung korniger
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Materialien, wie Walzzunder und olkontaminierte Mineralien von mitgefiihr-

ten fettigen Substanzen, insbesondere Ol, bei dem die Materialien zur Oberflichenreinigung einer festkrpermechanischen Bean-
spruchung (Attrition 2) unterworfen werden und einer Konditionierung (4) unter Fliissigkeitszugabe bzw. mit einer gegebenen-
falls oberflichenaktive Reagenzien (Tenside) und Dispergatoren enthaltenden Waschfltissigkeit in einer Flotationsanlage (5)
gewaschen werden. Erfindungsgemi® wird vorgeschlagen, daf die Materialien zwischen der Attrition (2) und der Flotation ),
vorzugsweise nach der Konditionierung (4), zur teilweisen Trennung in gereinigtes Material (7, 17) und in eine Olangereicherte
Phase (14, 19) in einer ein- oder mehrstufigen Zyklonstufe (6, 16) behandelt werden. Dabei sollen insbesondere Flachbodenzyklo-

ne (6, 16) verwendet werden.
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Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung kdrniger,,
Materialen von fettigen Substanzen,insbesondere 01

Beschreibung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reinigung
kérniger Materialien gemdB Oberbegriff des Anspruchs 1 und
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-

spruch 3.

Ein gattungsgemdBes Verfahren ist aus der EP-B1 00 80 589
bekannt. Dabeil werden die Materialien zur Oberflachenglit-
tung in einem Mahlwerk behandelt und anschlieBend unter Zu-
Qabe von Flissigkeit in einem Konditionierbehilter geriihrt
und dann in einer Flotation gewaschen. Dabei wird das ge-
samte Material nach der Attrition der Flotation zugefiihrt,
so daB die Flotationsstufe entsprechend groB8 und aufwendig
gestaltet sein muB.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor-
richtung vorzuschlagen, bei dem nicht das gesamte Material
der Flotationsstufe zugefiihrt werden muB und die Investiti-
ons- und Betriebskosten gesenkt werden k&nnen.

Zur Losung dieser Aufgabe werden die Merkmale des Kennzei-
chens des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Die Anspriiche 2 bis 5§
enthalten ergdnzende Verfahrens- und Vorrichtungsvorschlige
dazu.

Es hat sich erfindungsgemidB gezeigt, daB der Einsatz eines
Zyklons nach der Attrition und vor Aufgabe auf die Flotati-
onsmaschinen im Hinblick_guf die Maschinentechnik und auch
auf die Betriebskosten erhebliche Vorteile hat. Dabei ist es
sinnvoll, bei Einsatz des Zyklons zwischen Attrition und
Konditionierung das Material auf 50-150 g/l zu verdiinnen.
Bei Einsatz des Zyklons nach der Konditionierung kann wegen
der Zugabe von Fliissigkeit bei der Konditionierung auf die
Verdinnung verzichtet werden. Bei der Behandlung des Mate-
rials in dem ein- oder mehrstufigen Zyklonsystem wird eine
AblSsung der Feststoffe und eine Trennung der 6lhaltigen
Phase von der Feststoffphase aufgrund des
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Dichteunterschiedes bewirkt, so daB bereits vor der Flota-
tion zu einem friithen Zeitpunkt ausreichend gereinigtes Ma-
terial abgezogen werden kann und somit die weitere Verfah-
renslinie darauf angepaBt ausgelegt werden kann. Gleichzei-
tig reduziert sich der Reagenzienbedarf, der sich an der
spezifischen Oberfldche orientiert. Die Zyklonstufe vor bzw.
nach der Konditionierung kann in Abhdngigkeit vom Kornaufbau
des Aufgabematerials mehrstufig ausgefiihrt werden, um si-
cherzustellen, daB der Kohlenwasserstoffgehalt den Erfor-
dernissen fiir den Wiedereinbau bzw. den Eingangswerten der

jeweiligen Deponie geniigt.

zur Durchfiihrung des Verfahrens hat sich in besonderer Weise
der Einsatz von Flachbodenzyklonen als glinstig erwiesen, bei
denen sich im auslaufenden Konusbereich ein rotierendes Wir-
belbett ausbildet. Nach der Behandlung im Flachbodenzyklon
kann das nur schwer zu reinigende Feinstkorn von 15-20 um )
zusitzlich durch einen Klassierzyklon vor der Flotation ab-

getrennt werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind erste mit dem erfindungs-
gemidfen Verfahren erzielte Ergebnisse aufgefiihrt:

I II
Aufgabematerial : Sandfangriickstédnde
Olgehalt im Aufgabematerial : 4,5 % 4,5 %
aufgabe Flachbodenzyklon
Feststoffgehalt Aufgabetriibe : 100 g/l 80 g/1
Unterlauf Flachbodenzyklon
Mengenausbringen : 82 % 90 %
Olgehalt : 0,4 % 0,3 %
tiberlauf Flachbodenzyklon
Mengeausbringen : 18 % 10 %
Olgehalt : 4,7 % 12,6 %
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Die Erfindung wird anhand des beigefiigten Verfahrensschemas

beispielsweise ndher erliutert.

Die Anlage zur Durchfilhrung des erfindungsgemédBen Verfahrens
ist in ihrem grundsitzlichen Aufbau ausgezeichnet durch den
Aufgabebehdlter 1, die Attrition 2, den Stapelbehdlter 3,
den Konditionierer 4, die Flachbodenzyklone 6 oder 16, sowie
die Flotation 5. Bel Verwendung des Flachbodenzyklons 16
werden zusdtzlich die gestrichelt dargestellten Leitungswege

beaufschlagt.

Das kontaminierte Material, das aus Walzenzunder oder 81-
haltigen bzw. Kohlenwasserstoff enthaltenden Schlimmen be-
steht, wird iiber die Materialaufgabe 10, den Aufgabebehidlter
1 und die Zufithrungsleitung 8 der im wesentlichen aus einem
mehrfliigeligen Riihrwerk bestehenden Attritionsstufe 2 zuge-
fiihrt und dort unter 2Zugabe von riickgefithrtem Prozesswasser
9 festkdrpermechanisch beansprucht und gelangt iiber die Lei-
tung 11 in den Stapelbehdlter 3. Aus diesem wird es {iber
Leitung 12 dem Konditionierer 4 zugefiihrt, indem es in an
sich bekannter Weise unter Zugabe von Fliissigkeit geriihrt
wird. Danach gelangt das so aufgearbeitete Material in den
Flachbodenzyklon 6, aus dem im Uberlauf mit Ol angereicher-
tes Material abgezogen und iiber die Leitung 19 der nachfol-
genden Flotation 5 zugefﬁhrt wird. In den Unterldufen der
Flachbodenzyklone werden iiber 7,17 gereinigte bzw. teilge-
reinigte Feststoffe abgezogen, wdhrend aus der Flotations-
stufe 5 das Flotat 21 und die gereinigten Stoffe 20 zur
weiteren Behandlung entnommen werden. Das nur teilweise ge-
reinigte Grobkorn wird ebenfalls flotativ weiterbehandelt.
Im Falle der Anordnung des Flachbodenzyklons 16 vor dem Kon-
ditionierer wird iiber die Leitung 18 Prozesswasser in der
erforderlichen Menge zugefiihrt. Nach dem Stapelbehdlter 3
wird dann die verdlinnte Triibe {iber Leitung 13 dem Zyklon 16
zugefiihrt und {iber Leitung 14 in die Zufuhrleitung 12 zum
Konditionierer 4 zurlickgefiihrt.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Aufgabebehdlter
Attrition
Stapelbehdlter
Konditionierer
Flotation
6,16 Flachbodenzyklon
7,17 gereinigte Feststoffe
8 zufiihrungsleitung
9,18 ProzeBwasserriickfiihrung
10 Materialaufgabe
11,12 mechanisch behandeltes Material
13,15 Zufuhr zu den Zyklonen
14,19 mit Ol angereichertes Material
20 gereinigte Feststoffe
zur weiteren Behandlung
21 Flotat
zur weiteren Behandlung
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zur Reinigung kdrniger Materialien, wie Walz-
zunder und Slkontaminierte Mineralien von mitgefiihrten
fettigen Substanzen, insbesondere 81, bei dem die Ma-
terialien zur Oberfldchenreinigung einer festkdrper-
mechanischen Beanspruchung (Attrition) unterworfen wer-
den und einer Konditionierung unter Flﬁssigkeitszugabe
bzw. mit einer gegebenenfalls oberflichenaktive Reagen-
zien (Tenside) und Dispergatoren enthaltenden Wasch-
flissigkeit in einer Flotationsanlage gewaschen werden,
dadurch gekennzeichnet, daB die Materialien zwischen
der Attrition und der Flotation, vorzugsweise nach der
Konditioniérung, zur teilweisen Trennung in gereinigtes
Material und in eine &langereicherte Phase in einer
ein- oder mehrstufigen Zyklonstufe behandelt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
bei einer Behandlung des Materials im 2yklon vor der
Konditionierung das Material auf 50-150 g/1 verdiinnt
wird.
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Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den
Anspriichen 1 oder 2, gekennzeichnet durch die Verwen-

dung von Flachbodenzyklone.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flachbodenzyklon im auslaufenden Konusbereich

ein rotierendes Wirbelbett besitzt.

Vorrichtung nach den Anspriichen 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Flachbodenzyklon mit einem Klas-

sierzyklon kombiniert wird.

1]
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 21 September 1992 (21.09.92) eingegangen;
urspringlicher Anspruch 1 gedndert; alle weiteren
Anspriiche unverdndert (1 Seite)]

Verfahren zur Reinigung korniger Materialien, wie Walzzunder
und 6lkontaminierte Mineralien von mitgefiihrten fettigen
Substanzen, insbesondere 01, bei dem die Materialien zur
Oberfldchenreinigung einer festkérpermechanischen Beanspru-
chung (Attrition) unterworfen werden und einer Konditionie-
rung unter Fliissigkeitszugabe bzw. mit einer gegebenenfalls
oberflédchenaktive Reagenzien (Tenside) und Dispergatoren
enthaltenden Waschfliissigkeit in einer Flotationsanlage ge-
waschen werden, dadurch gekennzeichnet, daf die Materialien
zwischen der Attrition und der Flotation, vorzugsweise nach
der Konditionierung, zur teilweisen Trennung in gereinigtes
Material und in eine &langereicherte Phase in einer ein-
oder mehrstufigen Zyklonstufe in Flachbodenzyklonen unter
Bildung eines rotierenden Wirbelbettes behandelt werden.
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