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©  Matrix  für  einen  katalytischen  Reaktor. 
©  Es  wird  eine  Matrix  für  einen  katalytischen  Reaktor  zur 
Abgasreinigung  bei  Brennkraftmaschinen  beschrieben,  die 
aus  gewellten  und  mit  Katalysatormaterial  beschichtbaren 
Stahlblechbändern  aufgebaut  ist,  welche  in  mehreren  Lagen 
aneinanderliegend  in  einem  vom  Abgas  durchströmten 
rohrförmigen  Gehäuse  angeordnet  sind.  Die  einzelnen  Lagen 
sind  dabei  Teile  eines  zusammenhängenden  streifenförmi- 
gen  Stahlblechbandes,  das  mäanderförmig  insbesondere 
zick-zack-förmig  aufeinandergefaltet  ist  Diese  Ausgestaltung 
ermöglicht  eine  einfache  Herstellung  und  kann  zu  einer 
Anordnung  führen,  bei  der  ein  Gasausgleich  auch  in  radialer 
Richtung  möglich  ist,  der  zu  einer  Vergleichmäßigung  des 
Strömungsprofiles  und  zu  einer  besseren  Ausnutzung  der 

ĵj  Reaktion  der  Matrix  führen  kann. 
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@ Es  wird  eine  Matrix  für  einen  katalytischen  Reaktor  zur 
Abgasreinigung  bei  Brennkraftmaschinen  beschrieben,  die 
aus  gewellten  und  mit  Katalysatormaterial  beschichtbaren 
Stahlblechbändern  aufgebaut  ist,  welche  in  mehreren  Lagen 
aneinanderliegend  in  einem  vom  Abgas  durchströmten 
rohrförmigen  Gehäuse  angeordnet  sind.  Die  einzelnen  Lagen 
sind  dabei  Teile  eines  zusammenhängenden  streifenförmi- 
gen  Stahlblechbandes,  das  mäanderförmig  insbesondere 
zick-zack-förmig  aufeinandergefaltet  ist.  Diese  Ausgestaltung 
ermöglicht  eine  einfache  Herstellung  und  kann  zu  einer 
Anordnung  fuhren,  bei  der  ein  Gasausgleich  auch  in  radialer 
Richtung  möglich  ist,  der  zu  einer  Vergleichmäßigung  des 
Strömungsprofiles  und  zu  einer  besseren  Ausnutzung  der 
Reaktion  der  Matrix  führen  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a t r i x   f ü r   e i n e n   k a t a l y t i s c h e n   R e a k -  

t o r   z u r   A b g a s r e i n i g u n g   v o r z u g s w e i s e   b e i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   u n d  
K r a f t w e r k e n ,   d i e   aus   g e w e l l t e n   und  m i t   K a t a l y s a t o r m a t e r i a l   b e -  
s c h i c h t e t e n   S t a h l b l e c h b ä n d e r n   a u f g e b a u t   s i n d ,   w e l c h e   in  m e h r e r e n  

Lagen  a n e i n a n d e r l i e g e n d   in  einem  vom  Abgas  a x i a l   und  p a r a l l e l   zu  d e n  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   d e r   L a g e n   d u r c h s t r ö m t e n   r o h r f ö r m i g e n   G e -  

h ä u s e   o . d g l .   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   e i n e   M a t r i x   d i e s e r   A r t   b e k a n n t   (DE-PS  27  33  6 4 o ) ,   b e i  

d e r   a l s   S t a h l b l e c h b ä n d e r   e n t w e d e r   aus   d r e i   S c h i c h t e n ,   n ä m l i c h  

a u s   zwe i   g l a t t e n   B ä n d e r n   und  e i n e m   d a z w i s c h e n   e i n g e s c h l o s s e n -  

en  W e l l b l e c h b a n d   a u f g e b a u t e   S t a h l b ä n d e r   o d e r   auch  n u r   aus  e i -  

n e r   A r t   von  g e w e l l t e n   S t a h l b l e c h b ä n d e r n   a u f g e b a u t e   B ä n d e r   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n ,   d i e   zu  e i n e r   M a t r i x   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   und  s o  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   l a p p e n f ö r m i g e   A u s s t a n z u n g e n   e i -  

n e r   Lage   s i c h   i n   e n t s p r e c h e n d e   ö f f n u n g e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   L a g e  

e i n d r ü c k e n ,   so  daß  d i e   a u f g e w i c k e l t e n   L a g e n   d e r   S t a h l b l e c h b ä n -  

d e r   in  A x i a l r i c h t u n g   g e s i c h e r t   s i n d .   B e k a n n t   i s t   es  auch   ( D E -  

OS  29  02  7 7 9 ) ,   zu r   E r h ö h u n g   d e r   T u r b u l e n z   d e r   D u r c h s t r ö m u n g  

e i n e r   s o l c h e n   M a t r i x   e n t w e d e r   a u f   g l a t t e n   S t a h l b l e c h b ä n d e r n  

S t r e i f e n   von  g e w e l l t e n   B l e c h e n   a u f z u b r i n g e n   o d e r   e i n z e l n e  

g l a t t e   S t r e i f e n   m i t   e i n e m   g e w e l l t e n   B l e c h   zu  v e r b i n d e n .   A l l e  

b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   w e i s e n   a b e r   zum  e i n e n   den  N a c h t e i l   a u f ,  

daß  d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   M a t r i x   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f -  

w e n d i g   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d i e   v e r w e n d e t e n   S t a h l b l e c h b ä n d e r  

i h r e r s e i t s   s c h o n   aus   m e h r e r e n   B ä n d e r n   b e s t e h e n .   N a c h t e i l i g   i s t  

v o r   a l l e m   a b e r ,   daß  d i e   b e k a n n t e n   B a u a r t e n   e i n e r   M a t r i x   w e g e n  
des   W i c k e l v o r g a n g e s   n u r   in   e t w a   k r e i s r o h r f ö r m i g e   G e h ä u s e   e i n -  

s e t z b a r   s i n d ,   und  daß  d i e   G e s t a l t u n g   d e r   ä u ß e r e n   Form  s o l c h e r  

R e a k t o r e n   vom  A u f b a u   d e r   M a t r i x   h e r   b e s c h r ä n k t   i s t .   N a c h t e i l i g  

i s t   f e r n e r ,   daß  e i n   r a d i a l e r   A u s g l e i c h   d e r   d i e   M a t r i x   und  d e n  



R e a k t o r   d u r c h s t r ö m e n d e n   A b g a s e   n i c h t   o d e r   n u r  s e h r   u n v o l l s t ä n d i g  

m ö g l i c h   i s t ,   s e l b s t   wenn  S t a h l b l e c h b ä n d e r   d e r   v o r h e r   e r w ä h n t e n  

A r t   m i t   D u r c h b r e c h u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   M a t r i x   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   o h n e   g r o ß e n   B a u a u f -  

w a n d   R e a k t o r e n   m i t   w e i t g e h e n d   b e l i e b i g e n   A u ß e n f o r m e n   g e s c h a f f e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  e i n e m   b e s s e r e n   r a d i -  

a l e n   A u s g l e i c h   des   S t r ö m u n g s p r o f i l e s   des   A b g a s e s   b i e t e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u s g e h e n d   von  e i n e r   M a t r i x   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   d a r i n ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   T e i l e   e i n e s   e i n z i -  

gen   s t r e i f e n f ö r m i g e n   S t a h l b l e c h b a n d e s   s i n d ,   d a s   m ä a n d e r f ö r m i g  

g e f a l t e t   i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   l a s s e n   s i c h   d i e   e i n z e l -  

n e n   L a g e n   d e s   S t a h l b l e c h b a n d e s   in   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e r  

W e i s e   a u f e i n a n d e r f ü g e n ,   und   b l e i b e n   vom  H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   h e r  

s c h o n   z u m i n d e s t e n s   n a c h   e i n e r   S e i t e   h i n   o f f e n ,   so  daß  im  G e g e n -  

s a t z   zu  e i n e r   g e w i c k e l t e n   M a t r i x   wo  e i n   G a s a u s g l e i c h   s e l b s t   b e i  

i n   s i c h   d u r c h   d i e   s t r e i f e n f ö r m i g e   A n o r d n u n g   von   W e l l b ä n d e r n   i n  

g e w i s s e r   H i n s i c h t   d u r c h l ä s s i g   g e s t a l t e t e n   B ä n d e r n   e i n   G a s a u s -  

g l e i c h   n u r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   m ö g l i c h   i s t ,   nun   e i n e   w e i t g e h e n d e  

e i n f a c h e r e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   e i n e n   r a d i a l e n   D u r c h t r i t t   des   A b g a s e s  

g e g e b e n   i s t ,   d e r   zu  e i n e r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e s   S t r ö m u n g s p r o -  

f i l e s   f ü h r t .   D a d u r c h   k ö n n e n   a u c h   d i e   r a d i a l   a u ß e n   g e l e g e n e n  

S c h i c h t e n   d e s   K a t a l y s a t o r m a t e r i a l e s   m i t   an  dem  R e a k t i o n s v o r g a n g  

t e i l n e h m e n .   D i e   M a t r i x   k a n n   b e s s e r   a u s g e n ü t z t   w e r d e n .  

E i n e   s e h r   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t r i x  

e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   z i c k - z a c k - f ö r m i g   a u f e i n a n -  

d e r g e f a l t e t   s i n d .   Wenn  d i e   L a g e n   in   d e r   F a l t r i c h t u n g   e i n e   u n -  



g l e i c h e   L ä n g e   a u f w e i s e n ,   l a s s e n   s i c h   d a d u r c h   o v a l e   o d e r   r u n d e  

M a t r i x e i n s ä t z e   v e r w i r k l i c h e n ,   o h n e   daß  e i n   k o m p l i z i e r t e r   A u f -  

bau   aus   m e h r e r e n   T e i l e n   e r f o r d e r l i c h   w i r d .   Wenn  d i e   L a g e n  

g l e i c h e   L ä n g e   in   d e r   F a l t r i c h t u n g   b e s i t z e n ,   k ö n n e n   r e c h t e c k i g e  

o d e r   a u c h   r o m b i s c h e   R e a k t o r e n   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   so  d a ß ,   je   n a c h  

dem  b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e m   K r a f t f a h r z e u g   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

P l a t z ,   d i e   M a t r i x   f ü r   den   k a t a l y t i s c h e n   R e a k t o r   zu r   A b g a s r e i n i -  

gung  in   i h r e r   Form  d i e s e m   P l a t z   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .  

Um  den  H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   zu  v e r e i n f a c h e n   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

daß   d i e   z u r   B i l d u n g   d e r   M a t r i x \ e r w e n d e t e n   S t a h l b l e c h b ä n d e r   an  d e n  

H a l t s t e l l e n   m i t   v o r g e f e r t i g t e n   K n i c k s t e l l e n   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r  

A r t   von  P e r f o r a t i o n e n   v e r s e h e n   s i n d ,   so  daß  d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t r i x ,   d e r e n   e i n z e l n e   L a g e n   b e i s p i e l s w e i s e  

z i c k - z a c k - f ö r m i g   a u f e i n a n d e r g e f a l t e t   s i n d ,   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e  

d a d u r c h   e r r e i c h e n   l ä ß t ,   daß  e i n   e i n z i g e s   Band  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

d e r   g l e i c h e n   A r t   w i e   s i c h   E n d l o s p a p i e r   h i n t e r   e i n e m   D r u c k e r   i n  

F a l t e n   l e g t ,   wenn   es   s e n k r e c h t   in   e i n e n   S c h a c h t   f ä l l t ,   e b e n f a l l s  

in   e i n e n   S c h a c h t   g e l e i t e t   w i r d ,   an  den  K n i c k s t e l l e n   s i c h   l e i c h t  

a b k n i c k t   und  d a d u r c h   s i c h   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   M a t r i x f o r m   a u f e i n a n -  

d e r f a l t e t .   D ie   so  g e b i l d e t e   M a t r i x   k a n n   a n s c h l i e ß e n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   e i n   z w e i t e i l i g e s   G e h ä u s e   e i n g e s e t z t   und  d u r c h   d i e s e s   z u -  

s a m m e n g e p r e ß t   und  a u c h   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   u n t e r e i n a n d e r   b e f e s t i g t  

w e r d e n .   S i e   k a n n   a b e r   a u c h   d u r c h   e i n e n   T r i c h t e r   i n   e i n   g e s c h l o s s e n e s  

r o h r f ö r m i g e s   G e h ä u s e   a x i a l   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .  

D a s  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   M a t r i x  v e r w e n d e t e   S t a h l b l e c h b a n d  

k a n n   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s   d r e i   S c h i c h t e n   a u f g e b a u t  

s e i n ,   von  d e n e n   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   j e w e i l s   g l a t t e   B ä n d e r   m i t  

o d e r   ohne   D u r c h b r e c h u n g e n   s i n d   und  d i e   m i t t l e r e   e i n   g e w e l l t e s  

Band  i s t ,   da s   e b e n f a l l s   m i t   o d e r   ohne   D u r c h b r e c h u n g e n   o d e r  

U n t e r b r e c h u n g e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   E i n f a c h e r   a b e r   i s t   e s ,  

wenn  das   S t a h l b l e c h b a n d   e i n   e i n z e l n e s   W e l l b a n d   i s t ,   d e s s e n   W e l -  

l u n g e n  -   in   e b e n f a l l s   b e k a n n t e r   W e i s e  -   d r e i e c k f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   m i t   j e w e i l s   an  den  A u ß e n s e i t e n   l i e g e n d e n   g e r a d e n   W ä n d e n  

a u f w e i s e n ,   d i e   d u r c h   q u e r   zur   B a n d r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S p a l t e  

u n t e r b r o c h e n   s i n d ,   d e r e n   B r e i t e   in   B a n d r i c h t u n g   a b e r   k l e i n e r   a l s  

.  d i e  B r e i t e   d e r   a u ß e n l i e g e n d e n   Wände  i s t .   E in   s o l c h e s   W e l l b a n d  



w e i s t   den   V o r t e i l   a u f ,   daß   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   a u f e i n a n d e r g e -  

f a l t e t e n   L a g e n   i n   d i e s e m   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   Z u s t a n d   n i c h t  

i n e i n a n d e r s c h i e b e n ,   so  daß   o h n e   den   E i n s a t z   g l a t t e r   B ä n d e r  

e i n   A u f e i n a n d e r f a l t e n   m ö g l i c h   i s t .   D i e s e   W e l l b ä n d e r   k ö n n e n  

m i t   D u r c h b r e c h u n g e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   so  daß  d e r   r a d i a l e   A u s -  

g l e i c h   n i c h t   n u r   j e w e i l s   i n   R i c h t u n g   d e r   a u f e i n a n d e r g e f a l t e -  

t e n   S c h i c h t e n   m ö g l i c h   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   q u e r   d a z u   e r f o l g e n  

k a n n .   D a b e i   w i r d   z w e c k m ä ß i g   d e r   f r e i e   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t  

a l l e r   D u r c h b r e c h u n g e n   so  g e w ä h l t ,   daß  e i n   A n t e i l   v o n   m i n d e -  

s t e n s   5  %  d e r   in   den   e i n z e l n e n   L a g e n   a n e i n a n d e r g r e n z e n e n   B e -  

g r e n z u n g s f l ä c h e n   e r r e i c h t   w i r d .   Die   D u r c h b r e c h u n g e n   m ü s s e n   s o  

a b g e s t i m m t   s e i n ,   daß  e i n   g u t e r   r a d i a l e r   A u s g l e i c h   e r z i e l t   w i r d ,  

o h n e   daß  d e r   V e r l u s t   an  a k t i v e r   O b e r f l ä c h e   s i c h   n e g a t i v   b e m e r k -  

b a r   m a c h t .   D i e   D u r c h b r e c h u n g e n   m ü s s e n   a u c h   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e  

F l ä c h e   d e r   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   v e r t e i l t   s e i n ,   so  daß  dann   d e r  

v o r h e r   e r w ä h n t e   E f f e k t   e i n e s   g u t e n   r a d i a l e n   A u s g l e i c h e s   d e r  

A b g a s s t r ö m u n g   m i t   e i n e r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e s   S t r ö m u n g s p r o f i l s  

e r r e i c h t  w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   a n h a n d   von   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   s k i z z i e r t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a l t u n g  

e i n e s   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   M a t r i x   v e r w e n d e t e n  

S t a h l b l e c h b a n d e s   i n   M ä a n d e r f o r m ,  

F i g .   2  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n   i n   e i n e m   z i c k -  

z a c k - f ö r m i g e n   M ä a n d e r   a u f - e i n a n d e r g e f a l t e t e n   S t a h l -  

b l e c h b a n d e s   z u r   B i l d u n g   e i n e s   o v a l e n   R e a k t o r a u ß e n -  

k ö r p e r s ,  

F i g .   3  d i e   z i c k - z a c k - f ö r m i g e   A u f e i n a n d e r f a l t u n g   e i n e s  

S t a h l b l e c h b a n d e s   z u r   B i l d u n g   e i n e s   r u n d e n   R e a k t o r -  

k ö r p e r s ,  



F i g .   4  d i e   z i c k - z a c k - f ö r m i g e   A u f e i n a n d e r f a l t u n g   e i n e s  

S t a h l b l e c h b a n d e s   z u r   B i l d u n g   e i n e s   r e c h t e c k i g e n  

R e a k t o r k ö r p e r s ,  

F i g .   5  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   S k i z z e   e i n e s   R e a k t o r s ,   d e r  

d u r c h   das   A u f e i n a n d e r f a l t e n   e i n e s   aus   d r e i   L a g e n  

b e s t e h e n d e n ,   f ü r   d i e   B i l d u n g   d e r   M a t r i x   v e r w e n d e -  

t e n   S t a h l b l e c h b a n d e s   h e r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   6  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l a n s i c h t   des   f ü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   M a t r i x   d e r   F i g .   5  v e r w e n d e t e n   S t a h l -  

b l e c h b a n d e s ,  

F i g .   7  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l d a r s t e l l u n g   e i n e s   m i t   d r e i -  

e c k f ö r m i g e n   W e l l u n g e n   v e r s e h e n e n   S t a h l b l e c h b a n d e s ,  

das   in   b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e   zu r   B i l d u n g   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t r i x   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n   u n d  

F i g .   8  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   f ü r   e i n e n   r o h r -  

f ö r m i g e n   A u ß e n k ö r p e r   g e e i g n e t e n   M a t r i x ,   d i e   a u s  

e i n e m   W e l l b a n d   gemäß  F i g .   7  h e r g e s t e l l t   i s t ,  

In  den   F i g .   1  b i s   4  s i n d   M ö g l i c h k e i t e n   g e z e i g t ,   w ie   e r f i n d u n g s -  

gemäß  S t a h l b l e c h b ä n d e r   zu  e i n e r   M a t r i x   f ü r   e i n e n   k a t a l y t i s c h e n  

R e a k t o r   zu r   A b g a s r e i n i g u n g   g e f a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   k a n n  

a l s   S t a h l b l e c h b a n d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   Band  de r   i n   d e r   F i g .   6 

o d e r   in   d e r   F i g .  7   g e z e i g t e n   A r t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   das   e n t w e d e r ,  

wie   i n   F i g .   6  aus   zwei   g l a t t e n   S t a h l b l e c h b ä n d e r n   1  m i t   ö f f n u n g e n  

2  und  e i n e m   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   W e l l b a n d   3  a u f g e b a u t   i s t ,   d i e  



u n t e r e i n a n d e r   b e i s p i e l s w e i s e   v e r l ö t e t   s i n d ,   o d e r   aus   e i n e m  

e i n z i g e n   W e l l b a n d  -   gemäß   F i g .   7  -   b e s t e h e n ,   d e s s e n   W e l l u n g e n  

e i n e n   d r e i e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n   und  d i e   so  a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   daß   j e w e i l s   d i e   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   F l ä c h e n   4  j e -  

d e r   W e l l u n g   i n   de r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   5  g e s e h e n   b r e i t e r  

s i n d ,   a l s   d i e   z w i s c h e n   d i e s e n   F l ä c h e n   g e l e g e n e n   S p a l t e   6.  E i n  

s o l c h e s   Band   k a n n   b e i   d e r   A u f e i n a n d e r f a l t u n g   m i t   s e i n e n   e i n z e l -  

n e n   L a g e n   n i c h t i n e i n a n d e r r u t s c h e n .   N a t ü r l i c h   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,  

a n d e r e   F o r m e n   von  B ä n d e r n   zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   a b e r   j e w e i l s   d a -  

r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n   muß,   daß  e i n   I n e i n a n d e r r u t s c h e n   d e r   e i n z e l -  

n e n   B ä n d e r   v e r h i n d e r t   w i r d .  

B ä n d e r   d i e s e r   A r t   k ö n n e n   nun  e r f i n d u n g s g e m ä ß   m ä a n d e r f ö r m i g   i n  

d e r   i n   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e n   A r t   a l s   e i n   e i n z i g e s   d u r c h l a u f e n d e s  

B a n d   7  g e f a l t e t   w e r d e n ,   so   daß  e i n e   M a t r i x   gemäß   F i g .   1  m i t   e i -  

nem  r e c h t e - c k i g e n   A u ß e n q u e r s c h n i t t   e n t s t e h t ,   d i e   in   e i n   r e c h t -  

e c k i g e s   G e h ä u s e   8  e i n s e t z b a r   i s t .   E i n f a c h e r   i s t   e s ,   e i n e n   Z i c k -  

Z a c k - M ä a n d e r   gemäß  F i g .   2,  3  o d e r   4  f ü r   d i e   F a l t u n g   v o r z u s e h e n ,  

w o b e i   j e w e i l s   an  den  F a l t s t e l l e n   9  v o r g e f e r t i g t e   K n i c k s t e l l e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   A r t   e i n e r   P e r f o r a t i o n ,   v o r g e s e h e n   s e i n  

k ö n n e n ,   d i e   d a z u   f ü h r e ,   daß   das   d u r c h l a u f e n d e   Band  7 ' ,   das   z i c k -  

z a c k - f ö r m i g   g e f a l t e t   i s t ,   s i c h   s e l b s t t ä t i g   zu  d e n   e i n z e l n e n  

L a g e n   7a ,   7b  a u f e i n a n d e r l e g t ,   wenn   es  b e i s p i e l s w e i s e   von  o b e n  

i n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a c h t   h e r a b g e l a s s e n   w i r d   und  s i c h  

d o r t   w ie   e i n   P a p i e r q t r e i f e n   a u f e i n a n d e r f a l t e t .   D a b e i   i s t  e s   m ö g -  

l i c h ,   w ie   i n   den   F i g .   2  und  3  a n g e d e u t e t ,   d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   7 a ,  

7b  j e w e i l s   m i t   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F a l t l ä n g e   a  bzw.  b  zu  v e r -  

s e h e n ,   so  daß   o v a l e   A u ß e n a b m e s s u n g e n   zum  E i n f ü g e n   in   e i n   o v a l e s  

r o h r f ö r m i g e s   G e h ä u s e   10-   wie   in   F i g .   2  -   o d e r   i n   e i n   r u n d e s   r o h r -  

f ö r m i g e s   G e h ä u s e   1 1  -   wie   in   F i g .   3  -   d u r c h   den   F a l t v o r g a n g   e r -  

r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   N a t ü r l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   e i n z e l n e r  

L a g e n   m i t   g l e i c h e r   F a l t l ä n g e   b  wie   i n   F i g .   4  a u s z u b i l d e n ,   so  d a ß  

d i e   so  g e b i l d e t e   M a t r i x   ä h n l i c h   wie  i n   F i g .   1  in   e i n   r e c h t e c k f ö r -  

m i d e s   A u ß e n g e h ä u s e   12  e i n s e t z b a r   i s t .  

In   e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e ,  

w i e   a n h a n d   von   F i g .   5  a n g e d e u t e t ,   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  e i n  



S t a h l b l e c h b a n d   d e r   A r t ,   wie   es  in  F i g .   6  g e z e i g t   i s t ,   in   d e r   i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   a u f e i n a n d e r g e f a l t e t   w i r d   und  d a n n .  

z w i s c h e n   dem  O b e r t e i l   13  und  dem  U n t e r t e i l   14  v e r k l e m m t   w i r d  

und  d a d u r c h   a u c h   in   A x i a l r i c h t u n g ,   d . h .   in   R i c h t u n g   d e r   D u r c h -  

s t r ö m u n g ,   g e h a l t e n   w i r d ,   d i e   m i t   dem  P f e i l   15  a n g e d e u t e t   i s t .  

E i n e   so  g e b i l d e t e   M a t r i x ,   b e i   d e r   n a t ü r l i c h   d i e   e i n z e l n e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   v o r g e s e h e n e n   B l e c h e   1  bzw.   3  in   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t  

K a t a l y s a t o r m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   w e r d e n ,   w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,  

daß  s i e   s e h r   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n   i s t .   A u f g r u n d   d e r   A n o r d n u n g  

d e r   ö f f n u n g e n   2  i s t   a b e r   auch   s e n k r e c h t   zu  den  B e g r e n z u n g s f l ä c h e n  

17  d e r   e i n z e l n e n   L a g e n   7A,  7B  e i n   G a s a u s g l e i c h   m ö g l i c h .   Der   l i c h -  

t e   G e s a m t q u e r s c h n i t t   a l l e r   ö f f n u n g e n   2  k a n n   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,  

daß  d i e s e r   r a d i a l e   A u s g l e i c h   z u r   B i l d u n g   e i n e s   g l e i c h m ä ß i g e n  

S t r ö m u n g s p r o f i l e s   e r r e i c h t   w i r d .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e s  

im  a l l g e m e i n e n   d e r   F a l l   i s t ,   wenn  d e r   g e s a m t e   Q u e r s c h n i t t   d e r  

ö f f n u n g e n   2  mehr   a l s   5 %  d e r   F l ä c h e   d e r   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   17 

a u s m a c h t .   Die   ö f f n u n g e n   k ö n n e n   in  W e l l r i c h t u n g   o d e r   q u e r   d a z u  

( 2 ' )   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   was  v o r t e i l h a f t e r   i s t ,   da  s i e   s i c h   b e i m  

S c h i c h t e n   b e s s e r   ü b e r l a p p e n .  

In   F i g .   8  i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   M a t r i x   f ü r   e i n   r u n d e s   r o h r f ö r m i g e s   G e h ä u s e   11  g e z e i g t ,  

d i e   aus   e i n e m   B l e c h   gemäß  F i g .   7  h e r g e s t e l l t   i s t ;   das   R o h r   11 

i s t   i n   d i e s e m   F a l l   e i n t e i l i g .   Die  gemäß  F i g .   3  g e f a l t e t e   M a t r i x  

k a n n   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   18  d u r c h   e i n e n   g e s t r i c h e l t   a n g e -  
d e u t e t e n   T r i c h t e r   in   das   r o h r f ö r m i g e   G e h ä u s e   11  e i n g e s c h o b e n  

w e r d e n .   Die   K l e m m k r ä f t e   k ö n n e n   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  e i n  

a x i a l e r   S i t z   d e r   g e s a m t e n   M a t r i x   e r r e i c h t   w i r d ;   n a t ü r l i c h   s i n d  

a u c h   noch   z u s ä t z l i c h e   a x i a l e   B e f e s t i g u n g e n   m ö g l i c h ,   i n s b e s o n d e r e  

k a n n   d i e   M a t r i x   g e l ö t e t   o d e r   g e s c h w e i ß t   w e r d e n .  



1.  M a t r i x   f ü r   e i n e n   k a t a l y t i s c h e n   R e a k t o r   z u r   A b g a s r e i n i g u n g  

v o r z u g s w e i s e   b e i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   d i e   aus   g e w e l l t e n  

und  m i t   K a t a l y s a t o r m a t e r i a l   b e s c h i c h t b a r e n   S t a h l b l e c h -  

b ä n d e r n   a u f g e b a u t   i s t ,   w e l c h e   in   m e h r e r e n   L a g e n   a n e i n a n d e r -  

l i e g e n d   i n   e i n e m   vom  A b g a s   a x i a l   und  p a r a l l e l   zu  den   B e -  

g r e n z u n g s f l ä c h e n   d e r   L a g e n   d u r c h s t r ö m t e n   r o h r f ö r m i g e n   G e -  

h ä u s e   o . d g l .   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   (7A,  7B,  7 C . . . )   T e i l e   e i n e s   z u s a m m e n -  

h ä n g e n d e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   S t a h l b l e c h b a n d e s   (7 ,   7 ' )   s i n d ,  

das   m ä a n d e r f ö r m i g   ü b e r e i n a n d e r g e f a l t e t   i s t .  

2.  M a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n -  

z e l n e n   L a g e n   (7A,  7B)  z i c k - z a c k - f ö r m i g   a u f e i n a n d e r g e f a l t e t  

s i n d .  

3.  M a t r i x   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a g e n   ( 7 a ,   7b)  in   d e r   F a l t r i c h t u n g   e i n e   u n g l e i c h e  

L ä n g e   (a ,   b)  a u f w e i s e n .  



4.  M a t r i x   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t a h l b l e c h b ä n d e r   (7,   7 ' )   an  den  F a l t -  

s t e l l e n   m i t   v o r g e f e r t i g e n   K n i c k s t e l l e n   (9)  v e r s e h e n   s i n d .  

5.  M a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K n i c k s t e l l e n   (9)  a l s   P e r f o r a t i o n e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  M a t r i x   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   S t a h l b l e c h b a n d   (7,  7 ' )   aus   d r e i   S c h i c h -  

t e n   (1  bzw.  3)  a u f g e b a u t   i s t ,   von   d e n e n   d i e   b e i d e n   ä u ß e -  

r e n   g l a t t e   B ä n d e r   (1)  m i t   o d e r   ohne   D u r c h b r e c h u n g e n   ( 2 )  

s i n d   und  d i e   m i t t l e r e   (3)  e i n   g e w e l l t e s   Band  i s t ,   d a s  

e b e n f a l l s   m i t   o d e r   o h n e   D u r c h b r e c h u n g e n   o d e r   U n t e r b r e c h u n -  

gen  a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  M a t r i x   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   S t a h l b l e c h b a n d   (7,  7 ' )   e i n   e i n z e l n e s  

W e l l b a n d   i s t ,   d e s s e n   W e l l u n g e n   d r e i e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

m i t   j e w e i l s   an  den   A u ß e n s e i t e n   l i e g e n d e n   g e r a d e n   Wänden  ( 4 )  

a u f w e i s e n ,   d i e   d u r c h   q u e r   zu r   B a n d r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

S p a l t e   (6)  u n t e r b r o c h e n   s i n d ,   d e r e n   B r e i t e   in  B a n d r i c h -  

t u n g   (5)  k l e i n e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e r   a u ß e n l i e g e n d e n   W ä n d e  

(4)  i s t .  

8.  M a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   j e -  

w e i l s   an  den  A u ß e n s e i t e n   l i e g e n d e n   Wände  (4)  d u r c h   in   B a n d -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S p a l t e   ( 2 ' )   u n t e r b r o c h e n   s i n d ,   d i e  

m i n d e s t e n s   zwe i   W e l l u n g e n   ü b e r d e c k e n .  

9.  M a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

W e l l b ä n d e r   m i t   D u r c h b r e c h u n g e n   (2)  v e r s e h e n   s i n d .  

10.  M a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

f r e i e   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t   a l l e r   D u r c h b r e c h u n g e n   (2)  e i n e n  

A n t e i l   von  mehr   a l s   5  %  d e r   in   den  e i n z e l n e n   L a g e n   ( 7 a ,  

7b)  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   (17)  a u f w e i s t .  
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