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(54) Titre : TRICYCLE ULTRALEGER, PLIABLE, A MOTEUR ELECTRIQUE

FIG. 1

(57) Abstract : The invention relates to an ultra-
lightweight tricycle driven by an electric motor, and
including a chassis (15) provided with two wheels at the
front and with one drive wheel (9) at the rear, an electric
motor for driving the drive wheel, and a steering bar (3)
including a steering wheel (4) moved by a user so as to
control the direction and/or the speed of the tricycle, the
tricycle being arranged so as to go from an unfblded
configuration, enabling the user positioned on the chassis
to drive the tricycle, to a fblded configuration, enabling
the user to grip the steering wheel to roll tricycle on the
two front wheels while keeping the rear wheel spaced
apart from the ground. The tricycle includes atachymeter
to measure the speed of the tricycle, and a control unit for
slowing/braking, said control unit being connected to the
tachymeter and adapted to control the conversion of the
motor into a generator of electrical power supplied to a
battery when the speed of the motor exceeds a
predetermined speed of between 20 km/h and 30 km/h,
such that the tricycle slows as aresuit of the motor, which
has become agenerator, acting as a brake.

(57) Abrégé :
[Suite sur lapage suivante]
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Tricycle ultraléger motorisé éectriquement comprenant un chéssis (15) pourvu de deux roues al'avant et d'une roue motrice (9) a
I'arriére, un moteur électrique pour entrainer laroue motrice, et une poutrelle de direction (3) comprenant un volant de direction
(4) manceuvré par un utilisateur de fagon a contréler la direction et/ou la vitesse du tricycle, le tricycle éant agencé de maniére a
passer d'une configuration dépliée permettant al'utilisateur positionné sur le chassis de piloter le tricycle & une configuration pliée
permettant al'utilisateur de saisir le volant de direction pour faire rouler le tricycle sur les deux roues avant en maintenant laroue
arriere éloignée du sol. Le tricycle comprend un tachymétre pour mesurer la vitesse du tricycle et une unité de commande de
ralentissement/freinage connectée au tachymétre et adaptée pour commander latransformation du moteur en générateur de courant
électrique fourni a une batterie d'alimentation lorsque la vitesse du moteur dépasse une vitesse prédéterminée comprise entre
20km/h et 30km/h de maniére ace que letricycle ralentisse du fait que le moteur devenu générateur agisse comme frein.
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Tricycle ultral éger, pliable, a noteur électrique

Donai ne techni que

La présente invention est relative a un nouveau noyen de
transport ultral éger, individuel, particulierenent adapt é pour
se déplacer facilenent dans les centres urbains et concerne en
particulier un tricycle ul tral éger, pli abl e, a not eur

él ectri que .

Etat de | a techni que

L' enconbr enment per manent des centres ur bai ns,
| " augnent ati on constante du pri x du car bur ant et l e
dével oppenent de la sensibilité écologique pour la préservation
de notre planete, ont pour effet |la mse en oavre de noyens
alternatifs de transport « propre ».

Le dével oppenent du vélo dans les villes et notamment |es

vélos en libre service répond en partie a la problématique,
cependant ce node de transport pr ésent e de nonbr eux
i nconvénients tels que le vol et |le vandalisne gui sont

courants quand les vélos sont stationnés dans la rue. En outre,
il ne peut étre envisageable d avoir toujours son vélo avec soi
et |'apporter a son lieu de travail ou a son domcile conpte
tenu de |'enconbrenent et du poids. De plus, la vitesse de
dépl acenment est nodeste et dépend des qualités athlétiques de
["utilisateur. Le vélo électrique apporte un début de solution
a ce dernier poi nt , en revanche, son poids encore plus
important réduit sa portabilité.

De plus rouler en deux roues g¢génere un fort sentinment
dinsécurité et wun risque mjeur de chute. Chacun sait que
déraper de la roue avant d'un vélo ou |a bloquer par freinage
entraine inévitablement 1la chute et des blessures pouvant étre
séveres .

On a donc pensé a utiliser des tricycles a propulsion
électrique tels que ceux décrits dans |es docunents EP 1630081,
WO 00/74622 et WO 02/36419. Mais ces tricycles sont |ourds et

COPIE DE CONFIRMATION
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enconbrants dans la nmesure ou ils nécessitent une batterie
d alinentation électrique inportante et donc |ourde, et ne

di sposent pas de nobyens pernettant de réduire la vitesse et
donc le. poids de |'appareil. En conséguence il est quasinent
i mpossi bl e de placer un tel tricycle dans un véhicule
aut onobil e ou dans un ascenseur pour pouvoir |e transporter sur

le lieu dutilisation.

Exposé de |'invention

Le but de I'invention est donc un tricycle a noteur
électrique dont la vitesse est |imtée de fagon a ce que le
tricycle soit ultral éger du fait que les élénents qui | e
conmposent sont de taille réduite et pui sse ai nsi étre

transporté facilenment sur le lieu d utilisation.

L'objet de |I|'invention est donc wun tricycle ultraléger
notori sé électriquenment conprenant un chassis pourvu de deux
roues a |'avant et d'une roue notrice a |'arriere, un noteur
él ectrique pour entraf ner la roue notrice, une batterie
d alinentation pour fournir |e courant électrique au noteur et
une poutrelle de direction s'étendant depuis |le <chéassis et
conmprenant un volant de direction configuré pour étre manoavré
par un utilisateur de fagon a contréler la direction et/ou la
vitesse du tricycle, le tricycle étant agencé de naniére a
passer d' une configuration dépliée dans laquelle 1la poutrelle
de direction est en position sensiblenment perpendiculaire au
chadssis et solidaire de ce dernier de nmaniere a pernettre a
| "utilisateur positionné sur |e chassis de manoaivrer |e vol ant
de direction pour piloter le tricycle a une configuration pliée
dans laquelle la poutrelle de direction est abaissée vers le
chassis de nmaniére a pernettre a |'utilisateur de saisir le
volant de direction pour faire rouler le tricycle sur |es deux
roues avant en nmaintenant la roue arriére éloignée du sol. Le
tricycle conprend un tachynetre pour nesurer la vitesse du
tricycle et une unité de comande de ralentissenent /freinage

connect ée au tachymetre et adapt ée pour comuander I a
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transformation du noteur en générateur de courant électrique
fourni a la batterie lorsque la vitesse du noteur dépasse une
vitesse prédétermnée par exenple conprise entre 20kmh et
30kmh de maniére a ce que le tricycle ralentisse du fait que

| e noteur devenu générateur agisse comme frein.

Descri ption bréve des dessins

Les buts, obj ets et caract éri sti ques de |'"invention
apparaitront plus clairenent a la lecture de |a description qui
suit faite en référence aux dessins dans |esquels

la figure 1 représente wune personne tirant Ile tricycle
selon I|'invention en configuration pliée sur les roues avant
par le volant de direction ;

la figure 2 représente le tricycle selon |'invention en
configuration dépliée ;

la figure 3 représente le bloc de direction avec les roues
avant, les deux bras d'inclinaison et les  biellettes de
direction ;

la figure 4 est une représentation de la cane solidaire du
vol ant de direction sur |la poutrelle de direction ;

la figure 5 est un bloc diagramme de |la partie traction
électrique du tricycle selon |'invention ; et

la figure 6 est un bloc diagranmme de |'ensenble de Ila
station de rechargenent et de gardi ennage.

La figure 7 représente la poutrelle de direction, |'unité

d' affichage avec le tachynetre et le volant.

Description détaillée de |'invention

Le tricycle selon |I'invention peut étre soit dans une
configuration pliée pour pouvoir étre transporté, soit dans une
configuration dépliée.

Le tricycle en configuration dépliée illustrée sur la
figure 2 est pourvu d un volant de direction 4 qui est
solidarisé a une poutrelle de direction 3, la rotation du

volant a droite ou a gauche provoque la rotation des deux roues
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avant dans le nméne sens. Comme on le verra par la suite, Ile
volant de direction peut étre manoaivré par rotation avant-
arriere, (ou ['inverse) cette mancelvr e pr ovoquant

|"accél ération ou le ralentissenment /freinage .

L'utilisateur a la faculté d'utiliser le tricycle soit en
position assise, a Il'instar d'un scooter grace a une selle
rétractable 14, ou encore debout comre avec une trottinette. Le
chéssis 15 est pourvu d'un évidenent 16 protégé par un
couvercle 17 |lequel évidenent «contient I|a selle anpbvible 14
pouvant instantanénent étre mise en ocavre ou repliée.

Le tricycle se nmet dans la configuration pliée illustrée
sur la figure 1 grace a une articulation pourvue d' un |evier
dont la rotation solidarise ou désolidarise la poutrelle de
di recti on. Une fois plié, le tricycle peut étre transporté
facilenent en roulant de facon stable sur |es deux roues avant,
le volant de direction faisant alors office de poignet de
pr éhensi on, ce qui pernmet a |'utilisateur de dépl acer l e

tricycle sans effort en le faisant rouler sur deux roues

avants .
Corme on |le voit sur la figure 3, la poutrelle de
direction est solidarisée avec un bloc de direction via une

articulation. Le bloc de direction assure |le naintien et le
guidage de deux bras d'inclinaison 7 et la manoavre des
biellettes de direction s.

Comme représenté sur le bloc diagramme de la figure 5, la
roue arriere 9 conporte dans son nobyeu un noteur électrique 10
de type sans balais a ainmants permanents alinentés par une ou
plusieurs batteries 11. A noter que |'intégration du noteur
dans le noyeu de la roue notrice évite d' avoir a utiliser un
nmoyen de transmission tel qu'une chaine, une courroie ou un
cardan, ce qui pernet de dimnuer le poids et |'enconbrenent.

L'unité de commande de |'accél érateur 12 nodul e I a

pui ssance fournie par le noteur via une unité de régulation 13,

afin de doser |'accélération et la vitesse du tricycle.
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Comme représenté sur la figure 4, la nanoavre avant-
arriere du volant de direction entraine une came 19 qui est
solidaire avec celui-ci. L'excentrique de Ila came 19 agit
progressivenent sur une unité de commande d' accélération 12
guand le volant est manoaivré par exenple vers |'avant, et sur

une unité de commande de ralentissenent /freinage 20, 20bis

quand il est manoaivré vers |'arriére. Une barre de torsion fait
office de ressort de rappel, de sorte qu au repos |le volant
revienne a la position neutre, a savoir que ni |'accélération

ni le freinage ne sont actives

Le nmouvenent vers |'arriere (ou inversenment) agit grace a
la canme sur |'unité de commande de ralentissenent 20bis pour
ralentir 1le tricycle, ce qui a pour effet d'inverser I a

fonction noteur en fonction générateur afin de transforner
progr essi venent | " énergie <cinétique du tricycle en courant
électrique, ce qui a pour effet de ralentir le tricycle et de
recharger la batterie d alinmentation. Le courant récupéré par
le noteur devenu générateur est redressé via un ondul eur-
redresseur 22 afin de le transformer en courant continu.
| nver senent la fonction onduleur pernmet de transfornmer e

courant continu issu de la batterie en courant alternatif pour

alinmenter le noteur 10 intégré dans |le nobyeu de la roue
arriere.

L'action de tirer au naxinmum vers soi le volant de
direction 4 provoque Ile freinage et |'arrét du tricycle par

actionnenment progressif de freins a disque installés sur chaque

roue .

L'effet de |'unité de commande de ralentissenent décrite
plus haut est déterm nant pour |'invention. En effet, |'énergie
cinétique croissant avec le carré de la vitesse, le tricycle ne
di sposant pas de ralentisseur électrique, il pourrait atteindre
une vitesse inportante en descente, ce qui inpliquerait qu' il
di spose d'une structure neécanique |ourde, di mensi onnée en

conséquence  pour étre capable de répondre a de telles

contraintes .
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Pour que le tricycle ne subisse pas de contraintes
mécani ques inportantes |iées a la vitesse et reste I|éger, le
ral enti ssement se déclenche automatiquenent dés que le tricycle
atteint une vitesse prédéterninée, par exenple une vitesse
conprise entre 20 kmh et 30 kmh. L' énergi e él ectrique
récupérée recharge en priorité |la batterie et si besoin est
di ssi pée par une reésistance 18 adaptée.

Cette capacité de réduire la vitesse maxinmum du tricycle

dans | es descent es per met de réduire sensi bl enent l e
di mensi onnenent de la structure soumi se aux contraintes
mécani ques et donc le poids du tricycle. En effet, le tricycle

pourrait atteindre en descente une vitesse de 65 KMH et de ce
fait subir des contraintes considérabl ement pl us inportantes
que le néne tricycle roulant a 25 kmih, le ratio étant de 65 au
carré / 25 au carré, soit environ de 7.

La limtation de vitesse est donc le seul nobyen adéquat
pour réduire de facon sensible les épaisseurs de matiére et la
masse pour reéaliser un véhicule ultral éger

Selon une variante de réalisation pl us abouti e de
|"invention, |'électronique enbarquée intégre un accél éronetre
dont le but est d actionner Ile ralentisseur en fonction de I|a
gqualité de la route. Ainsi, si le tricycle aborde une descente

et que 1'accél éronetre détecte des vibrations inportantes dues

au nmauvais état de la route, | ' él ectroni que provoque un
ral enti ssenment d' aut ant plus inportant gue la route est
chaotique. Par exenple, la vitesse maxinmum atteinte dans une

descente sur une route de bonne qualité est de 30 kmh alors
gue sur une route en nauvaise état, la vitesse est ranenée a
25, voire 20knh.

Selon une autre version de |'invention Ila manocaivre avant-
arriere du volant de direction provoque |e déplacenent de I|a
poutrelle de direction qui est solidarisée avec le volant et a
pour effet d'agir sur une piece necanique dont la rotation, via
un dérmultiplicateur, pernet d' entrainer en rotation |a canme non

représentée, ce qui pernet d'actionner les unités de commandes
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d' accél ération, et de ralentissenent /freinage tel que d'écrit
pl us haut.

A noter que le tricycle selon |'invention conprend une
prise fenelle congue pour étre connectée a une prise nale d'un
chargeur branché sur le secteur afin de recharger I|a batterie
a son domicile et/ou au travail.

Les tricycles tels que le tricycle selon |'invention qui
vient d' étre décrit sont entreposés dans une station de
rechargenent et de gardiennage illustré par Ile bloc diagrame
de la figure 6.

Plusieurs stations de rechargenent et de gardiennage,
associées a des lieux d' affichage publicitaire peuvent étre
réparties dans la ville et pernettre de recharger plusieurs
tricycles si mul t anénent . Pour cette foncti on, | "une des
caractéristiques essentielles de |'invention décrite ci-dessus,
a savoir l|la capacité du tricycle d'étre plié et déplié
i nst ant anénent , est détermnante car il sera possible de
recharger simultanénment un grand nonbre de tricycles objet de
| "invention, sans enconbrer |'espace public.

Chaque tricycle est pour vu d' une puce él ect roni que
ménori sant un code identifiant unique et des noyens capables de
transnettre a distances | edit code vers une station de
rechar genent gardi ennage.

La station de recharge et gardiennage dispose d' une
él ectronique 27 pourvue des nobyens de nénoriser |les codes des
tricycles en recharge dans la station. L'utilisateur dispose

d' un badge personnel 26 congu pour coopérer a distance avec un

capt eur RFID 25 de la station de rechargenent et de
gardi ennage, |equel capteur étant connecté avec |'électronique
de la station. Ainsi, |le badge personnel pernet d'identifier et
de déverrouiller son véhicule parm d'autres lorsqu'il est dans

une station de gardi ennage-rechargenent.
Le badge personnel peut égalenent étre congu pour servir

de clé de contact. Le tricycle conporte alors un capteur RFID
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vers lequel |'utilisateur doit approcher son badge 26 pour
faire démarrer le tricycle.

La station de rechargenent et de gardiennage est pourvue
des noyens capables de récupérer et de nenoriser | es codes
identifiants uni ques de chaque tricycle pr ésent dans Ia
station. Le transfert des données des puces des tricycles vers
|"électronique 27 s'effectue selon tous |es nobyens connus,
RFI D, radiof réquence, infrarouge ou courant porteur, lors de la
connexion du tricycle avec la station de rechargenent.

Lorsque |'utilisateur veut récupérer son tricycle, il
approche son badge 26 du capteur RFID 25 de la station,
| " électronique 27 ayant auparavant ménorisé tous les tricycles
en charge connus, déclenche |e déverrouillage du tricycle
identifié. Un signal lumneux 28 situé sur |'enplacenent du
tricycle clignote afin de signaler a |'utilisateur 1la position
de son véhicul e.

Le verrouillage-déverrouill age peut étre réalisé selon
toute technique connue, par exenple par pincenment d' une des
deux roues avant par deux machoires 29 actionnées par un
électroaimant 30 lorsque les roues avant du tricycle en cours
de stationnenment se présentent sur une zone prévue a cet effet.

Selon une variante de reéalisation, le tricycle peut
conporter un ensenble de capteurs capables de détermner Iles
informations wutiles a l'utilisateur telles que vitesse, niveau
de charge des batteries, distance parcourue, distance restant
avant la recharge, lesquelles informations s'affichent sur un
écran incliné situé au-dessus de |la poutrelle de direction.

Selon une autre variante, le tricycle peut conporter un
coffre situé sur la poutrelle de direction dont Ie couvercle
peut s'ouvrir et se ferner. Ce coffre peut contenir différents
objets et notamment wun panier pliable qui, une fois déplié, se
fixe a la poutrelle de direction et pernet a |'utilisateur de
transporter tout objet utile, tels que cartable, courses.

Enfin, le tricycle selon I'invention étant un véhicule

électrique, il est tres silencieux et présente de ce fait un
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danger. C est  pour quoi on peut prévoir de |'équiper d un
di spositif énetteur d'une nusique agréable et/ou anusante telle
gue le <chant d'un oiseau, musi que de clochettes, nel odi e
discréete etc.. L'utilisateur aura |le choix entre plusieurs
t henes ou encore un son aléatoire. La nusique entendue aura
subi en tenps réel un encodage dépendant d'un ou plusieurs
facteurs variables tels que |'heure, la date, | " année, ou
encore une conbinaison de plusieurs facteurs variables et d'un

facteur fixe tel que le nunméro de série unique du tricycle. Cet

encodage pr ogr anme est non décel abl e a |'écoute nmai s
parfaitenent identifiable avec un appareil congu a cet effet.
Il peut étre réalisé de nonbreux facons, par exenple en

superposant au signal sonore de référence, une accentuation
codée discréete de quelques db toutes les 50 nmllisecondes ou
encore en encodant |e tenps qui sépare des accentuations ou
encore une conbinaison des 2 noyens, le code intégrant |le
nunéro de série et la signature des paranetres variables. Un
tel dispositif offre |e double avantage au tricycle de rouler
en seécurité parce qu'il ne passe pas inapercu et qu'un tricycle
volé ou contrefait peut étre identifié inmrédi atenent par
identification du bon encodage et par conparai son avec une base

de données de tricycles volés.
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Revendications

1. Tricycle wultral éger notorisé électriquenent conprenant
un chassis (15) pourvu de deux roues a |'avant et d'une roue
nmotrice (9) a |'arriéere, un noteur él ectrique (10) pour
entrainer ladite roue notrice, une batterie d'alinmentation (11)
pour fournir l e courant électrique audit not eur et une
poutrelle de direction (3) s'étendant depuis le chéassis et
conprenant un volant de direction (4) configuré pour étre
mancelivré par un utilisateur de facon a contrdler Ila direction
et/ou la vitesse du tricycle, le tricycle étant agencé de
maniere a passer d'une configuration dépliée dans |aquelle
ladite poutrelle de direction est en position sensiblenent
perpendiculaire audit chassis et solidaire de ce dernier de
maniere a pernettre a |'utilisateur positionné sur |le chassis
de manoaivrer ledit volant de direction pour piloter le tricycle
a une configuration pliée dans laquelle ladite poutrelle de
direction est abaissée vers le chéassis de nmaniéere a pernettre a
["utilisateur de saisir ledit volant de direction pour faire
rouler le tricycle sur les deux roues avant en nmintenant |a
roue arrieéere éloignée du sol ;

ledit tricycle étant caractérisé en ce qu'il conprend un
tachynmetre pour nesurer la vitesse du tricycle et une unité de
commande de ralentissenent/freinage (20, 20bis) connectée audit
tachynmetre et adaptée pour comuander la transformation dudit
noteur en générateur de courant électrique fourni a ladite
batterie lorsque la vitesse dudit noteur dépasse une vitesse
prédéterm née conprise entre 20kmh et 30kmih de maniére a ce
gue le tricycle ralentisse du fait que ledit noteur devenu

générateur agisse comme frein.

2. Tricycle selon la revendication 1, dans lequel ledit
volant de direction (4 peut étre mi vers |'avant ou vers
|"arriere par |'utilisateur, les nouvenments avant ou arriere

dudit volant entrainant wune came (19) solidaire dudit vol ant,

| e nmouvenent vers |'avant agissant grace a ladite cane sur une
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unité de commande d'accél ération (12) pour accél érer l e
tricycle et le nmouvenent vers |'arriére agissant grace a ladite
cane sur ladite unité de comande de ralentissenent /freinage
(20) pour ralentir le tricycle en transformant ledit noteur en
générateur de courant électrique.

3. Tricycle selon la revendication 2, dans lequel ladite
unité de commande de raientissenent/freinage (20) entraine le
freinage du tricycle apres son ralentissenent |lorsque ledit
volant de direction (4 est mi vers |'arriére par |"'utilisateur
a partir d une position prédétermn née

4. Tricycle selon la revendication 2 ou 3, dans |lequel le
mouvenent dudit volant de direction (4 vers l|la droite ou vers
la gauche provoque I|la rotation des roues avant dans |e néne

bY

sens et donc pernet au tricycle de tourner a droite ou a
gauche .
5. Tricycle selon |'une des revendications 1 & 4, dans

lequel ladite configuration pliée est réalisée grace a un noyen

qui désol i dari se ladite poutrelle de direction (3) dudi t
chéassi s (15) de maniére a pouvoir | ' abai sser vers ledit
chéassi s .

6. Tricycle selon |'une quel conque des revendications 1 a
5, dans lequel ledit <chéssis (15 est pourvu d'un évidenent
(16) protégé par un couvercle (17) et contenant une selle
anmovi bl e (14) per nett ant a |l'utilisateur de rester assi s
pendant |e déplacenment du tricycle.

7. Tricycle selon |'une quel conque des revendications 1 a
6, conportant en outre une puce électronique ménorisant un code
identifiant wunique et des nobyens capables de transnettre a
distances ledit code vers une station de rechargenent et de
gar di ennage .

8. Tricycle selon |'une quel conque des revendications 1 a
7, conportant en outre un ensenble de capteurs capables de
déterminer les informations wutiles a |'utilisateur telles que
vitesse, niveau de charge de la batterie, distance parcourue,

di stance restant avant la recharge, | esdites informations
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s' af fi chent sur un écran incliné en bas dudit volant de
direction . 4).

9. Tricycle selon |'une quelconque des revendications 1l a
g8, comportant en outre wun dispositif émetteur d'une nusique
agréable et amusante qui a subi en tenps réel un encodage
dépendant dun ou plusieurs facteurs variabl es tels que
| * heure, la date, | " année, ou encore une conbinaison de

plusieurs facteur variables et d'un facteur fixe tel que le

nunéero de série unique du tricycle, ledit encodage étant non
décelable a |'écoute nais parfaitenent identifiable avec un
apparei | adéquat , de sorte que |"on puisse identifier

i mmedi atement un tricycle volé ou contrefait.

10. tricycle selon |'une des revendications précédentes,
dans lequel ledit nmoteur (100 est intégré dans le noyen de la
roue notrice (9), ce qui permet d éviter d utiliser un nmoyen de
transm ssion tel qu'une chaine, une courroie ou un cardan.

11. Station de rechargenent et de gardiennage d' au noins
un tricycle selon la revendication 10, conprenant un capteur
RFID (25), et une électronique (27) ayant auparavant nenoriseé
tous les tricycles en charge connu, déclenche |e déverrouillage
du tricycle identifié | or sque un badge dont di spose
["utilisateur est reconnu par ledit capteur.

12. Station selon la revendication 11, dans laquelle un
si gnal | um neux (28) situé sur |'enplacenent du tricycle

clignote afin de signaler a |'utilisateur Ila position dudit

tricycle.
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