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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: MOTOR VEHICLE ENERGY SAVING ASSISTANCE SYSTEM

(54) Bezeichnung: KRAFTFAHRZEUGENERGIESPARASSISTENZSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to
a motor vehicle energy saving assistance
system which supports the driver on
saving energy or optimising emissions,
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with an electronic device permanently
installed in the vehicle, or a portable
computer (2) containing an energy-saving

programme (8), which exchange data
with several vehicle control devices (4,
5, 6, 7) communicating over at least one
data bus (3) by means of a further data
channel (1), wherein the vehicle control
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or vehicle functions and the further data
channel provides a connection between
the device or the portable computer and
the vehicle control device(s), permitting
at least one unidirectional in particular
wireless or inductive or capacitive
data transmission and with at least one
driver display device (1), controlled
by the energy-saving programme, the
energy-saving programme determining
the actual condition of the vehicle and
the estimated future condition in order to
calculate the energy-saving measure(s).
The invention further relates to motor
vehicle equipped with an interface which
provides access to the vehicle onboard
bus system.

Fig. 1
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M, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  Veroffentlicht:

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK, — mit internationalem Recherchenbericht

EE, ES, FIL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
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TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Kraf tfahrzeugenergiesparassistenzsystem, welches den Fahrer beim Einsparen von Energie oder zur
Emissionsoptimierung unterstiitzt, mit einer im Fahrzeug fest installierten elektronischen Einrichtung oder einem mobilen Computer
(2) beinhaltend einen Energiesparalgorithmus (8), welche/welcher mit mehreren tiber mindestens einen Datenbus (3) kommunizie-
renden elektronischen Fahrzeugsteuergeriten (4, 5, 6, 7) Daten liber einen weiteren Datenkanal (1) austauscht, wobei die Fahrzeug-
steuergerite spezifische Fahrerassistenz oder Fahrzeugfunktionen durchfithren und wobei der weitere Datenkanal eine Verbindung
zwischen der Einrichtung oder dem mobilen Computer und dem oder den Fahrzeugsteuergeriten bereitstellt, welche zumindest eine
unidirektionale, insbesondere drahtlose oder induktive oder kapazitive Datentibertragung erlaubt, und mit mindestens einer Fah-
reranzeigeeinrichtung (1), die vom Energiesparalgorithmus angesteuert wird, wobei der Energiesparalgorithmus zum Ermitteln der
EnergiesparmaBnahme/n den aktuellen Zustand des Fahrzeugs und dessen voraussichtlichen zukiinftigen Zustand bestimmt. Die Er-
findung betrifft auBerdem ein Kraftfahrzeug, das mit einer Schnittstelle ausgertistet ist, welche einen Zugriff auf das fahrzeuginterne
Bussystem bereitstellt.



WO 2009/063036 PCT/EP2008/065528

Kraftfahrzeugenergiesparassistenzsystem

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeugenergiesparassis-

tenzsystem gemall Oberbegriff von Anspruch 1.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, einem Fahrzeugfih-
rer Hinweise anzuzeigen, welche dem Fahrer Hilfen fiir eine
bkonomische Fahrweise geben, zum Beispiel wieviel Gas er ge-
ben muss oder welcher Gang eingelegt werden sollte. Auch
sind Einrichtungen zum Anzeigen des Momentankraftstoff-
verbrauchs bzw. sogenannte "Economy"-Anzeigen recht verbrei-

tet.

Die DE 199 01 532 Al beschreibt ein Verfahren zur Diagnose
der Ursachen eines erhdhten Kraftstoffverbrauchs. Hierzu
wird die tatsdchliche Fahrleistung mit der theoretischen
Fahrleistung verglichen. Wenn sich eine Differenz dieser
GroRen zeigt, kann dies vom technischen Zustand des Fahrzeug
und dem Fahrverhalten des Fahrers sowie duBReren Einfliissen
(Luftwiderstand, Abrollwiderstand, Streckenprofil) herrih-
ren. Das beschriebene Verfahren verfolgt dabei im wesentli-
chen das Ziel, einen Fahrzeugdefekt zu erkennen. Eine Beein-
flussung des Fahrzeugs oder Verhaltens des Fahrers erfolgt

dabei nicht.

Aus der EP 0 906 845 ist eine Vorrichtung bekannt, mit der
in einem Kraftfahrzeug ein vom Fahrerfull splrbarer Druck-
punkt flir das Gaspedal in Abhangigkeit des Fahrzustands
festgelegt wird. Der Fahrer kann dann entscheiden, ob er den

vorgegebenen Druckpunkt Ubertritt ("Kick Down"-Funktion).

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin,

den Energieverbrauch von Kraftfahrzeugen mit einer den Fah-
rer unterstitzenden Einrichtung lUber einen gesamtheitlichen
Ansatz zu senken und/oder dessen Emission (Gase, Gerausche)

zu optimieren.
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Diese Aufgabe wird geldst durch das Kraftfahrzeugenergie-
sparassistenzsystem gemdall Anspruch 1 sowie das Kraftfahrzeug

gemall Anspruch 8.

Das Kraftfahrzeugenergiesparassistenzsystem gemall der Erfin-
dung unterstitzt den Fahrer beim Einsparen von Energie bzw.
unterstiitzt diesen zur Optimierung der Emissionswerte des

Fahrzeugs (zum Beispiel Abgase aber auch Schall).

Hierzu beinhaltet eine im Fahrzeug fest installierte elekt-
ronische Einrichtung oder ein mobiler Computer einen Ener-
giesparalgorithmus, welche/welcher mit mehreren tber mindes-
tens einen Datenbus kommunizierenden elektronischen Fahr-
zeugsteuergerdten Daten Uber einen weiteren Datenkanal aus-

tauscht.

Ublicherweise fithren die Fahrzeugsteuergerate spezifische
Fahrerassistenz- oder Fahrzeugfunktionen (z.B. ESP- und ABS-
Bremsenregelung) durch. Der weitere Datenkanal stellt eine
Verbindung zwischen der Einrichtung oder dem mobilen Compu-

ter und dem oder den Fahrzeugsteuergerdten bereit.

Die Ubertragung iber den weiteren Datenkanal erfolgt iiber
eine zumindest unidirektionale, Datenverbindung, welche ins-
besondere drahtlos oder nicht drahtlos, wie zum Beispiel U-

ber eine induktive oder kapazitive Anbindung erfolgt.

Die im Fahrzeug angeordneten Fahrzeugsteuergerdte kommuni-
zieren bevorzugt Uber einen CAN-Datenbus und/oder einen

FlexRay (R) -Datenbus miteinander.

Zur etwaigen Beeinflussung des Fahrzeugs wird mindestens ei-

ne Fahreranzeigeeinrichtung vom Energiesparalgorithmus ange-
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steuert, wobei der Energiesparalgorithmus zum Ermitteln der
EnergiesparmaBnahme/n den aktuellen Zustand des Fahrzeugs

und dessen voraussichtlichen zukiinftigen Zustand bestimmt.

Das System kann bevorzugt als aktive oder passive Variante
betrieben oder ausgelegt werden. In der passiven Variante
schladgt das System dem Fahrzeugfithrer lediglich bestimmte
MaBnahmen fiir energieoptimiertes, umweltschonendes Fahren
oder zur Emissionsoptimierung vor. In der aktiven Variante
werden auch Eingriffe in das Fahrzeug vorgenommen, die ent-
weder die Fahrt des Fahrzeugs und/oder dessen Bedienelemente
(z.B. Gaspedal, Bremspedal, Kupplung, Lenkrad, Schaltung)
beeinflussen. Besonders bevorzugt ist das System so ausge-
legt, dass die aktive Variante mit der passiven Variante
kombiniert ist. Eine vorteilhafte Einsatzmdglichkeit der ak-
tiven Variante ist besonders bei der festinstallierten Vari-
ante des erfindungsgemialien Energieparsystems gegeben, da ei-
ne Integration in das Fahrzeugkommunikationsnetz besonders

einfach erfolgen kann.

Wie bereits weiter oben beschrieben, umfasst das Kraftfahr-
zeugenergiesparassistenzsystem gemdll der Erfindung eine im
Fahrzeug fest installierte elektronische Einrichtung oder
einen mobilen Computer beinhaltend einen Energiesparalgo-
rithmus. Die Einrichtung oder der mobile Computer, welcher
bevorzugt als PDA oder Mobiltelefon ausgefihrt ist, kommuni-
ziert vorzugsweise Uber einen zusdtzlichen Datenkanal oder
Datenbus (zum Beispiel eine Draht oder Funkverbindung) mit
dem oder den elektronischen Fahrzeugsteuergerdten. Die Ein-
richtung kann entweder zweckmaligerweise fest installiert in
einem elektronischen Fahrzeugsteuergerat (z. B. Bordcompu-
ter, Gateway, Navi, MMI, etc.) integriert oder als zusatzli-
ches Steuergerat fest im Fahrzeug installiert oder fahrzeu-

gunabhédngig, also in einem mobilen Computer angeordnet (z.
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B. PDA, Navi, etc.) sein. Denkbar sind auch entsprechende

Geratekombinationen.

Die Auswertung und Verarbeitung der fiir den Energiesparalgo-
rithmus relevanten Fahrzeugdaten, die iUber den vorstehend
erwahnten Datenbus ausgetauscht werden konnen, erfolgt durch
den Energiesparalgorithmus. Dieser kann neben dem Auslesen
der relevanten Fahrzeugdaten vorzugsweise auch Steuerbefehle
Uber den weiteren Datenkanal an das Fahrzeug senden. Der E-
nergiesparalgorithmus kann auf diese Weise auf eine Vielzahl
von Fahrzeugdaten zugreifen, die in Echtzeit auf dem Daten-
bus zur Verfligung stehen. Bevorzugt bestimmt der Energie-
sparalgorithmus aus den Fahrzeugdaten, in welchem Fahrzu-
stand (Arbeitspunkt) sich das Fahrzeug zur Zeit befindet und
berechnet insbesondere aulerdem den zukinftigen Fahrzustand
unter Einbeziehung von weiteren Fahrzeugdaten. Dabei werden
besonders bevorzugt auch Positions- und/oder Karteninforma-

tionen verarbeitet.

Wenn der Energiesparalgorithmus eine Fahrstrategie berechnet
hat, kann diese entweder dem Fahrer mitgeteilt werden, damit
dieser die Fahrstrategie durch seine Fahrweise ganz oder
teilweise umsetzt, oder der Energiesparalgorithmus beein-
flusst oder steuert das Fahrzeug selbststandig durch Ein-
griff in die Bedienelemente des Fahrzeugs. Hierdurch lé&sst
sich eine vorausschauende Fahrweise unterstiitzten und der
Energieverbrauch senken. Besonders wichtig sind hierbei zum
Beispiel die Daten eines Abstandsregelungssystems. Vorzugs-
weise ist der Modus des selbststandigen Eingriffs (Energie-
sparmalBnahme) optional anschaltbar ausgefithrt. Der Fahrer
kann dann insbesondere wahlen, ob er zum Energiesparen im
automatischen Modus fahren mochte oder nicht. Es ist beson-
ders zweckmaRig, wenn der Algorithmus gleichzeitig auch ei-

nen Modus anbietet, welcher dem Fahrer nur Vorschliage macht,
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wie er sich wverhalten soll.

Wie bereits weiter oben erwdhnt, wertet das System bevorzugt
ilber eine herkdmmliche satelitengestiitzte Positionsbestim-
mung (z.B. GPS) unter Nutzung von kartographischen Daten
Streckenprofile, insbesondere Route und Hohenprofil, der wvom
Fahrer gewiinschten Route zum Energiesparen aus. Auf diese
Weise ist es moglich, strategische Empfehlungen zur Fahrwei-
se Uber einen langeren Zeitraum hinweg als dynamisch gean-
derte Folge von MaBnahmen zu geben. Das heillt, dass der Al-
gorithmus besonders bevorzugt MaBnahmen trifft bzw. Empfeh-
lungen in der Weise gibt, welche neben Verkehrsereignissen
auch vergangene und zukinftige MaBnahmen/Empfehlungen bei
einer aktuellen MaBnahme mitberilicksichtigen. So lédsst sich
zum Beispiel die optimale Geschwindigkeit sowie der
Beschleunigungs-/Verzdgerungs-Verlauf uUber einen langeren

Zeitraum pradiktiv vorgegeben.

Bei der weiter oben beschriebenen aktiven Variante des er-
findungsgemalien Systems wird bevorzugt in das Motorsteuerge-
rat und/oder Bremsensteuergeridt eingegriffen. Insbesondere
werden dabei Eingriffe in das Motormanagement vorgenommen,
welche unangepasstes Beschleunigen bei nicht ausreichendem

Abstand zum voranfahrenden Fahrzeug unterbinden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform wird eine
"Fahrzeug zu Fahrzeug"-Kommunikation in den Energiesparalgo-
rithmus miteinbezogen. Mit den Daten aus einer "Fahrzeug zu
Fahrzeug"-Kommunkikation kénnen beispielsweise lber die
Fahrzeugabstande im Kolonnenverkehr auf Autobahnen besonders
bkonomische Brems- und Beschleunigungsmandver vom System

vorgegeben werden.

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auch auf ein Fahrzeug,
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dass die aktive Beeinflussung des Fahrzeugs durch fahrzeugu-
nabhdngige Einrichtungen (,nomadic devices") {iiber eine
Schnittstelle erméglicht. Hierzu muss jedoch bevorzugt eine
Sicherheitseinrichtungen vorhanden sein, die eine nicht au-
torisierte Nutzung der Schnittstelle verhindert. Die
Schnittstelle kann zweckmalRigerweise durch eine Funkverbin-
dung, insbesondere WLAN-Funkverbindung, wie z.B. Blue-

tooth(R) realisiert sein.

Die Sicherheitseinrichtungen, welche einen Missbrauch ver-
hindern sollen, sind bevorzugt aulerdem dazu geeignet, eine
Fehlfunktion aufgrund von Stdrungen zu verhindern. Die Si-
cherheitseinrichtung kann zweckmédBigerweise mit einem Key-
less-Entry-System, wie zum BReispiel einem codierten drahtlo-
sen Fahrzeugtirdffner ("Funkziindschliissel"), codiert werden,
so dass eine verschliisselte und authentifizierte Datenver-

bindung bereitgestellt wird.

Es ist besonders zweckmalBig, dass das Energiesparassistenz-
system eine Abschaltmdéglichkeit aufweist, mit der der Fahr-

zeugfihrer bei Bedarf das System abschalten kann.

Wahrend des automatischen Betriebs ist das System bevorzugt
so ausgelegt, dass dieses durch den Fahrzeugfithrer im Be-
darfsfall iiberstimmt werden kann. Eine optische, akustische
oder haptische Rickmeldung iiber die Energiesparmalnahme/n
kann zusatzlich erfolgen. Besonders bevorzugt kann die Art

der Ruckmeldung vom Fahrer gewadahlt werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung wird auf an sich bekannte Weise ein Fahrerprofil ermit-
telt und nach MaBgabe des ermittelten Fahrerprofils der Mo-
dus, insbesondere die Art und Weise der Energiesparmalnahme,

selbstandig durch das Energiesparassistenzsystem einge-
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stellt.

Die Datenanbindung des mobilen Geradats bzw. der Einrichtung
Uber den zusatzlichen Datenbus (weiterer Datenkanal) an den
Datenbus des Fahrzeugs ist bevorzugt nicht als anfangs feste
Verbindung ausgefiithrt. Das heiBt, sie ist entweder durch
Nachristung einmalig vom Fahrzeugfithrer auf einfache Weise
herstellbar (dann nicht mehr zerstorungsfrei losbar) oder
beliebig oft trennbar ausgefithrt. Die Anbindung kann im Fal-
le einer Drahtverbindung kapazitiv, induktiv oder galvanisch
erfolgen, zum Beispiel mit einem vom Fahrer nachtraglich in-
stallierbaren zerstorungsfreien Leitungsabgriff des CAN-Bus
nach einem induktiven Prinzip. Alternativ erfolgt die Daten-
verbindung besonders einfach tber eine Funkschnittstelle,
insbesondere mittels einer WLAN (Wireless Local Area Net-

work) -Funkschnittstelle.

Weitere bevorzugte Ausfiithrungsformen ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung von Aus-

fihrungsbeispielen an Hand einer Figur und einer Tabelle.

Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Energiesparas-

Sistenten gemal einem BReispiel der Erfindung.

Die Ausgabe der durch den Energiesparalgorithmus 8 berechne-
ten Fahrerinformation erfolgt durch ein Display 1 im mobilen
Computer 2. Von Computer 2 kann neben der oder zusatzlich
zur visuellen Darstellung auch ein akustisches Signal ausge-
geben werden. Denkbar sind auch haptische Rickmeldungen in
Form von vibrierendem Sitz, Lenkrad, oder in Form von vib-
rierenden Pedalen. Die Detaillierung der Anzeige kann entwe-

der eine einfache Rot/Grin-Anzeige sein oder eine detail-
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lierte Information, z.B. Uber den aktuellen Verbrauch in
1\100km, sowie uUber das erzielbare Potenzial bei optimaler
Fahrweise. Denkbar sind auch Anzeigen, die besonders umwelt-

bewusstes Fahren sichtbar machen.

Das Fahrzeug gemal dem dargestellten Beigspiel umfasst ein
Motorsteuergerdt 4, ein Bremsen/Fahrwerks-Regelungssystem 5,
ein Abstandsregelungssystem 6 und ein Navigationssystem 7.
Uber den internen CAN-Bus 3 sind die vorstehend genannten
Fahrzeugsteuergerate und gegebenenfalls weiter Steuergerate

zum Austausch von Daten oder Steuerbefehlen verbunden.

Eine Besonderheit des beispielhaften Systems ist, dass der
mobile Computer 2 (Variante "Nomadic" in Tab. 1) iber einen
nachtraglich in das Fahrzeug installierbaren zusatzlichen
Datenkanal 9 mit dem Fahrzeugdatenbus 3 gekoppelt ist bzw.
gekoppelt werden kann. Auf diese Weise ist ein Fahrzeuginha-
ber in der Lage, das Energiesparsystem bei einem urspring-
lich nicht mit einem Energiesparsystem ausgeriisteten Fahr-
zeug nachzuriisten. Nach einer nicht dargestellten Ausfih-
rungsvariante kann der zusdtzliche Datenbus auch durch eine
WLAN-Funkverbindung (zum Beispiel im GHz-Bereich, wie etwa

Bluetooth (R)) herbeigefiithrt sein.

Gemal einem nicht dargestellten Beispiel ist es besonders
zweckmallig, wenn das Navigationssystem 7 und der Energie-
sparalgorithmus 8 in einem WLAN-fahigen Mobiltelefon oder

PDA vereinigt sind.

In Tab. 1 sind die mdglichen Varianten des erfindungsgemialen

Energiesparassistenten noch einmal zusammengefasst.

In der Tabelle wird zwischen den Varianten "passiv" und "ak-

tiv" unterschieden. Die passive Variante nimmt selbststandig
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keine Eingriffe in die Fahrzeugaktuatorik vor. Die aktive

Variante ist in der Lage, zum Beispiel in das Motormanage-
ment oder das Bremsenmanagement einzugreifen. Beide Varian-
ten "aktiv" und "passiv" kénnen jeweils entweder "fest in-

stalliert" oder als "Nomadic"-Gerat ausgefihrt sein.
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Patentanspriiche

1. Kraftfahrzeugenergiesparassistenzsystem, welches den
Fahrer beim Einsparen von Energie oder zur Emissionsop-
timierung unterstitzt, gekennzeichnet durch eine im
Fahrzeug fest installierte elektronische Einrichtung o-
der einen mobilen Computer beinhaltend einen Energie-
sparalgorithmus, welche/welcher mit mehreren tber min-
destens einen Datenbus kommunizierenden elektronischen
Fahrzeugsteuergeraten Daten iUber einen weiteren Datenka-
nal austauscht, wobei die Fahrzeugsteuergerate spezifi-
sche Fahrerassistenz oder Fahrzeugfunktionen durchfiihren
und wobeil der weitere Datenkanal eine Verbindung zwi-
schen der Einrichtung oder dem mobilen Computer und dem
oder den Fahrzeugsteuergerdten bereitstellt, welche zu-
mindest eine unidirektionale, insbesondere drahtlose o-
der induktive oder kapazitive Datenilibertragung erlaubt,
und
durch mindestens eine Fahreranzeigeeinrichtung, die wvom
Energiesparalgorithmus angesteuert wird,
wobei der Energiesparalgorithmus zum Ermitteln der Ener-
giesparmaBnahme/n den aktuellen Zustand des Fahrzeugs
und dessen voraussichtlichen zukiinftigen Zustand be-

stimmt.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
spezifische/n Fahrerassistenz- oder Fahrzeugfunktion/en

eine oder mehrere Funktionen aus der Gruppe

- Motorsteuerung,

- Fahrzeugregelung,

- Bremsenregelung (ABS, ESP),
- Abstandsregelung (ACC),

- Navigationssystem,



WO 2009/063036 PCT/EP2008/065528

- satelitengestiitzte Positionsbestimmung und
- kartographisch gestiitzte Navigationssysteme,
insbesondere unter Nutzung von aktuellen Kartendaten

aus Mobilfunknetzen

sind.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Energiesparalgorithmus und/oder die mindestens
eine Fahreranzeigeeinrichtung als mobiles bzw. als mobi-
le Gerat/e ausgefihrt ist/sind, wobei das oder die mobi-
le Gerat/e iiber den zusdtzlichen Datenbus mit dem Daten-
bus galvanisch, induktiv oder kapazitiv so gekoppelt
ist, dass das oder die mobile/n Gerat/e auf einfache

Weise mit dem Bus verbunden werden kann.

4. System nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass durch dieses mindestens ei-
ne oder mehrere der folgenden energiesparenden Malnahmen
vorgenommen werden:

- Eingriff in die Geschwindigkeitsregelung des Fahrzeugs
durch Abbremsen und/oder Beschleunigen,

- Eingriff in die Charakteristik eines Fahrzeug-
bedienelements (z.B. Anderung der Pedalcharakteristik,
Lenkcharakteristik, Bremscharakteristik)

- Eingriff in den durch einen Abstandsregler einzu-
regelnden Abstand und/oder haptische/optische Anzeige

einer vorgeschlagenen Malnahme fir den Fahrzeugfiithrer.

5. System nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Energiesparalgorithmus,
welcher das System steuert, in einem mobilen Computer
ausgefihrt wird, welcher mit dem Datenbus gekoppelt wer-

den kann.
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6. System nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsenregelung ein Re-
kulperationsmittel zum Rickspeisen von Bremsleistung in

einen Akkumulator umfasst.

7. System nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die EnergiesparmaBnahme/n
optional, insbesondere vom Fahrer wahlbar, selbstédndig

durchgefiihrt wird.

8. Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass es mit einer
Schnittstelle, insbesondere einer Funkschnittstelle fir
ein Energieparassistenzsystem ausgeristet ist, welche
einen Zugriff eines Energiesparassistenzsystems auf das

fahrzeuginterne Bussystem bereitstellt.

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnittstelle eine Sicherheitseinrichtung um-
fasst, die eine nicht freigegebene Nutzung der Funk-

schnittstelle verhindert.
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