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Foreliggende oppfinnelse angér regulering av signaloverfdrings-
nivdet ved radioforbindelser, spesielt, men ikke utelukkende
mellom bevegelige sender- og mottagerstasjoner.

Narmere bestemt gjelder foreliggende oppfinnelse automatiske
styreanordninger for regulering av signaloverforingsniviet for

radiosamband mellom minst to sender- og mottager-stasjoner.

Radiostasjoner av denne art er tidligere kjent f.eks. fra
britisk patentskrift nr. 967.706, som gjelder en mobilradio-
stasjon som kommuniserer med en fast stasjon. Det signalnivd
som mottas av mottageren i den mobile stasjon utnyttes for
styring av en variabel svekker som er innskutt i serie mellom
stasjonens antenne og en duplekskobling for forbindelse av
antennen alternativt med stasjonens sender eller mottager.

Videre er det fra de svenske patentskrifter nr. 74.331 og
83.418 kjent & regulere mottagerens folsomhet i avhengighet av
mottagningsnivaet for en overfort styrefrekvens.

Ingen av disse utfdrelser e imidlertid helt tilfredsstillende
for moderne anlegg med et stort antall stasjoner med sterkt

varierende innbyrdes avstand.

bed radiosamband mellom to sende- oé mottager-stasjoner, er det
nemlig vesentlig at hver stasjon mottar ved et signalniva som
sikrer tilstrekkelig forstdlighet, d.v.s. ved et forhold mellom
signal og stdy som er tilstrekkelig hoyt. Det er sdledes mulig
4 definere et referanse-overforingsnivd P som sikrer dette. Pa
den annen side,}er det ikke bare unddvendig, men ogsd ufordel-
aktig & anvende et signaloverfdringsniva som ligger vesentlig
over dette referansenivd P. Overfdring ved et meget hoyere
niva innebsrer unddvendig energiforbruk, hvilket er sarskilt:

ufordelaktig ved mobile stasjoner hvor den itilgjengelige energi-
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mengde ofte er begrenset. Signaloverfdring ved et for hoyt
niva oker pavirkningen av overforinger over andre signal-
samband som finner sted i samme frekvensband eller i band som er
harmonisk forbundet med dette. N&r det gjelder militare
anvendelser, Oker effektiviteten av fiendtlige oppsporings-
apparater raskt med Skende signalnivé for\den stasjon som sokes
oppsporet. '

P& denne bakgrunn er det derfor et formdl for oppfinnelsen &
fremskaffe en sender- og mottagerstasjon konstruert for sddant
optimalt samband under de angitte forhold.

Oppfinnelsen gjelder sdledes en sender- og mottagerstasjon for
nivaregulert radioforbindelse med en annen identisk eller analog
stasjon, spesielt mobilt-radio-telefonisk-samband, idet stasjonen
omfatter styre-anordninger for automatisk innstilling av
stasjonens sendenivé, pa en slik mate at det radiosignalniva

som mottas fra den annen stasjon fastlegges til et niva-omrade
som nedad er begrenset.av et referansemottagningsnivé, ved hjelp
av en innstillbar svekker som styres av et styresignal som
mottas fra den annen stasjon.

Oppfinnelsens sartrekk bestdr herunder i at hver stasjon videre
omfatter et antall signalgeneratorer med forskjellig signal-
frekvens, en koblingsanordning innrettet fér, under logisk styring
fra.en nivadetektor for det mottatte radiosignal, a velge ut en
av nevnte generatorer for overfdring av dens avgitte signal som
styresignal til den annen stasjon, idet frekbensen av det
mottatte radiosignal, ved hjelp av et logiskrkodestyrt
arrangement og bandpassfiltere samt i overensstemmelse med en
forutbestemt frekvenskode, utnyttes for trinnvis innstilling av
nevnte variable svekker, som er anordnet for svekning av
stasjonens utsendte radiosignal uten at dens mottatte radiosignal

svekkes.

Oppfinnelsen vil nd bli narmere beskrevet ved hjelp av
utforelseseksempler og under henvisning til de vedfdyde
skjematiske tegninger, hvorpa:
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Fig. 1 viser et sett mottagelsesnivder og tilordnede niva-
angivelsessignaler;

Fig. 2 er et forenklet blokkdiagram for en sende- og mottager-
stasjon:

Fig. 3a og fig. 3b tilsammen viser en sende- og mottager-stasjon
mer detaljert;

Fig. 4 er en tabell som det vil bli henvist til i den fdlgende.
beskrivelse av stasjonens virkemite:

Fig. 5 er et diagram som det vil bli henvist til under den
f8lgende beskrivelse av en forste fremgangsmite for reduksjon
av forstyrrelser; samt

Fig. 6 er et diagram som det vil bli henvist til under den
fblgende beskrivelse av en annen fremgangsmate for & unngad

forstyrrelser.

Det skal forst henvises til fig. 1, der et band av mottagnings-
nivder er oppdelt i n omrader, hvor n er 4 i det foreliggende

eksempel.

Bandet er ved sin nedre ende begrenset av et referanseniva Ny
hvorunder det mottatte signal ikke kan utskilles tilfredsstillende
fra den stdy som samtidig mottas. Ved sin 8vre ende er bandet
begrenset av et metningsniva Ng. Omradene er betegnet med
henholdsvis (0), (1), (2), (3), ordnet etter okende niva, idet
omrddene er adskilt ved tre terskelnivder: S). S, S3; Et
nivaangivelsessignal er tilordnet hvert av omradene, og hvert
nivaangivelsessignal omfatter en bestemt frekvens av et sett av
signalfrekvenser Fo, Fl' F2, F3, som hver er tilordnet en av de

mottagelsesnivdomrdder som er vist i fig. 1.
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Nar signalfrekvensen F3 utsendes av en sende- og mottagerstasjon,
som vil bli henvist til som stasjon A, mottas av en samarbeidende
stasjon, stasjon B, reduserer den sistnevnte sitt utsendte
signalnivd med en forut bestemt verdi, f.eks. 30 decibel (dB).
Hvis signalfrekvensen F2 mottas av stasjon B, reduseres sende-
niviaet med en forskjellig forut bestemt verdi, f.eks. 20 dB.
Hvis det er frekvensen Fl som mottas, vil reduksjonen av sende-
nivdet vere ennd mindre, f.eks. 10 dB. NAar frekvensen FO mottas,
indikérer dette at mottagelsesniviaet ligger i det laveste omrade
(0), som representerer det pdkrevede mottagelsesnivé{ slik at
det ikke vil bli foretatt noen modifikasjon av det utsendte

signalniva.

Det vil forstds at denne prosess er lik for begge sende- og
mottager~stasjoner som stdr i innbyrdes samband. Operasjons-

. rekkefélgen som nettopp er beskrevet i forbindelse med overfdrirg
fra stasjon A til stasjon B, er noyaktig den samme nar det sendes

‘fra stasjon B til stasjon A.

Ved begynnelsen av en regulerings-cykel, sender de to sende- og
mottager-stasjoner med sine maksimale signalnivder, henholdsvis
PA og PB. Nar reguleringen er avsluttet, ligger overfbrings—
nivdene for de to sender- og mottager-stasjoner i omrddet (0),
idet de to stasjoner overfdrer et nivaangivelsessignal med

signalfrekvens FO.

Fig. 2 er et forenklet blokksjema for en sende- og mottager-
stasjon, og som angir det generelle tilfelle der mottagnings-
nivad-bandet er oppdelt i n omrader. I deteksempel som ble
beskrevet under henvisning til fig. 1, var n 1ik 4.

I fig. 2 omfatter sende- og mottager-stasjonen en sende-seksjon
E og en mottager-seksjon R. Disse er forbundet med en felles
antenne gjennom et dupleks-arrangement som skjematisk er angitt
ved 10.
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Senderen omfatter en signalkilde, som i det foreliggeride tilfelle
er en mikrofon 11, som er forbundet med en forsterker 12 hvis
utgangssignal tilfores en inngang for et summerings-element 13.
Dette element 13 mottar ogsd en signalfrekvens og avgir denne
frekvens sammen med signalet fra forsterkeren 12, til en
modulator 14 som motar bare-frekvensen fra en oscillator 15.
Modulatorutgangssignalet tilfdres en kraft-forsterker 17 gjennom
en variabel svekker 16. Svekkeren 16 har en styre-inngang W som
mottar et styresignal for utvelgelse av et omrdde av mulige
sveknings-nivder. Svekkeren 16 er fortrinnsvis av en kjent type
som benytter seg av dioder med variabel kapasitet, og som frem-
bringer et tiordnet svekningsniva for hvert av et antall bestemte
spenninger som tilfdres inngangen W. I det foreliggende eksempel,
frembringer svekkeren 16 ingen svekning ndr spenningen pa
inngangen W er O, mens den for tre bestemte spenningsnivaer som
tilfores denne inngang, innstilles pa svekningsverdier pa
henholdsvis 10, 20 og 30 dB.

Den signalfrekvens som tilfores summerings-elementet 13 skriver
seg fra en anordning 19 som omfatter n oscillatorer som svinger

pa hver sin av de faste signalfrekvenser F Fn, F Utgangs-

signalet fra en av disse n oscillatorer Veiges ut avoet
koblingselement 18 og tilfores til summerings-elementet 13.
Koblingselementet 18 styres av et arrangement i mottager-seksjonen
slik som det vil bli nzrmere beskrevet nedenfor. Summerings-
elementet 13 kan vare av en hvilken som helst kjent hensikts-
messig type, f.eks. en differensialtransformator eller en

forsterker med to innganger.

Signalfrekvensene F ligger i modulasjonbéndet d.v.s. i det samme
frekvensband som de signaler som skal overfores, og nar det gjelder




132070

tale-samband, sdledes i stemmefrekvens-bindet. Signalfrekvensenes
modulasjonsindeks er fortrinnsvis lav, f.eks. 10% maksimalt. De

"kan ligge ved en nedre ende for vedkommende modulasjonsband,
like under den nedre grense (300 Hz) for det konvensjonelle
talefrekvensomrdde for telefoni, f.eks. i bandet 200 til 300 Hz.
Alternativt kan disse frekvenser legges ved den &vre ende av
modulas jonsbandet og overfores ved dobbelt modulasjon ved hjelp
av en ekstra underordnet barefrekvens pd, f.eks. 4000 Hz. Ved
denne annen 13sning, er det mulig & oppnd bedre beskyttelse mot
interferens. Modulasjonen kan vare av en hvilken som helst type.
Mottagerseksjoneﬁ R omfatter en inngangs-forsterker 20, hvis
utgangssignal tilfores inngangen for en demodurator 21, hvis
utgangssignal fordeles pd& to lavfrekvenskanaler ved hjelp av
filtrene 22 og 25. Filteret 22 er et band-passfilter hvis pass-
badnd er fra 350 til 3000 Hz. Filteret 25 er et band-passfilter
hvis passb&nd er fra 200 til 300 Hz. Utgangssignalet fra filteret
22 tilfores en audiofrekvensforsterker 23 samt en hdytaler eller

" horetelefon 24. Dette er den tale-kanal som anvendes ved lytting
til en telefonioverfdring fra en tilordnet sende- og mottager-
stasjon. Utgangssignalet fra filteret 25 tilfdres til en anordning
26 som omfatter n filtere hvis innganger er parallellkoblet til
utgangen fra filteret 25. Hver av disse n filtere er avstemt til
en bestemt frekvens av nivafrekvensene Fieewos Fou Fo. Hvert
filter er seriekoblet med en tilordnet likeretter dl...dn, do
samt en terskel-krets S. Alle disse terskel-kretser S har samme

terskelverdi.

En logisk krets 27 har n innganger som hver er forbundet med
utgangen for en tilordnet terskel-krets S. Den logiske krets 27
avgir over sin utgang et sett av spenninger, av hvilke en til-
fores over et koblingselement 28 til inngangen W for den variable
svekker 26 i sender-seksjonen. Hver av disse spenninger tilsvarer
et bestemt svekningsnivd, idet en av spenningene er satt 1lik O

og ikke bevirker noen svekning.

Koblings-elementet 28 er fortrinnsvis av hukommelses-type, hvilket
vil si at i 1ldpet av en regulenngs-prosess i flere trinn, ett
eller flere sveknings-trinn legges til det tidligere oppnddde
sveknings-niva, ndr stbrre svekning er pakrevet. Hvis det kreves
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mindre svekning, vendes det tilbake til det null-svekningsniviet
med tilsvarende utsending ved maksimalt nivad, hvorved regulerings-—
prosessen starter pd nytt. Midlene for utférelse av denne

prosess vil ‘'bli beskrevet mer detaljert under henvisning til fig.
3.

Nar antallet av pdkrevede, diskrete spenningsverdier er relativt
stort, foretrekkes det & anvende et begrenset antall av niva-
frekvenser som velger ut svekningsnividene véd hjelp av en koding
og dekodingsprosess som utfores av den logiske krets 27 samt en
tilordnet logisk krets 31, som snart vil bli beskrevet., Ti
sveknings-verdier kan f.eks. kodes ved hjelp av bare fire signal-
frekvenser,

Til utgangen fra forsterker 20 er det forbundet en likeretter-
krets 29, som over sin utgang avgir et likestromssignal hvis
amplitude angir mottagnings-nivaet, f.eks. nivaet av mellom-
frekvensen fér demodulasjonen. Utgangen fra likeretterkretsen
29 er forbundet med en anordning 30 som bestdr av n terskel-
kretser med hver sin tilordnede terskelverdi Sl, S2..., Sn i
tiltagende rekkefblge. Inngangssignalene til alle disse terskel-
kretser er koblet i parallell til utgangen fra likeretterkretsen
29. Deres innganger er forbundet til hver sin inngang for en
logisk krets 31, hvis utgangssignal styrer arbeidsfunksjonen

for koblingselementet 18 i anordningen 19 i sender-seksjonen av

sende- og mottager-stasjonen.

I korte trekk arbeider sende- og mottager-stasjonen pa folgende

mate:

Det nivdangivelsessignal som oppfanges av mottager-seksjonen R
tilfdres anordningen 26, der den tilsvarende signalfrekvens
identifiseres. Denne frekvens angir det niva hvorved overfdringen
fra sender-seksjonen E mottas av en tilordnet stasjon. Den
logiske krets 27,styrer den variable svekker 16 som beskrevet
under henvisningitil fig. 1, til & redusere det utsendtue signal-
nivad inntil det nivéangivelsessignal som mottas, omfatter signhal-

frekvensen F hvilket indikerer at overfdringsnivéet befinner seg

OI
i det lavest mulige omrdde. Anordningen 26 med sin tilordnede

logiske krets 27 og koblings-elementet 28, utgjor sdledes sammen



132070

med den variable svekker 16 et styrings-arrangement for innstilling
av det utsendte signalniva i overensstemmelse med et mottatt niva-
angivelsessignal, som sdledes angir det nivd hvormed det utsendte
signal oppfanges av en samarbeidende sende- og mottager-stasjon.

Samtidig styrer terskelkretsene 30 og den logiske krets 31
koblingselementet 18 slik at det tilfdrer utgangen av sender-

seksjonen E en av signalfrekvensene Fl..;, Fn’ F som kjenne-

tegner det niva hvorved signal-utsendingen fra dgn samarbeidende
stasjon oppfanges. Terskelkretsene 30, den logiske krets 31 og
koblingseleméntet 18 i anordningen 19 utgjor sdledes et signal-
arrangement for overforing til den - tilordnede sende- og mottager-

stasjon et nivaangivelses-signal som angir det niva hvorved

utsendelsen fra denne stasjon oppfanges. Filtrene i anordningen

B}

26 utgjores av passende bdndpass-filtere med en béndbredde p& 10

Hz, og er fortrinnsvis aktive filtere.

Fig. 3a og 3b viser tilsammen sende- og mottager-stasjonen mer
detaljert. Linjene med betegnelsene x, y, og 2 i fig. 3a fort-
setter i linjene x', y' og z!' i fig. 3b, sAledes at hvis fig.

3a og 3b plasseres side ved side med disse linjer i‘forlengelse
av hverandre, vil de tilsammen danne det fullstendige blokk-
skjema for foreliggende sender- og mottagef—stasjon. I fig. 3 e
de elementer som tilsvarer elementene i fig. 2, forsynt med samme
henvisningstall og vil ikke bli beskrevet pd nytt. I fig. 3 er
det spesielle tilfelle som tilsvarer den foreliggende verdi av n,
vist, hvilket vil si at b3ndet av mottagningsnivaer er oppdelt

i fire omrdder og det sdledes foreligger fire signalfrekvenser

Fl' F2, F3 0°
mer detaljert, inneholder fig. 3 to modifikasjoner av den krets

og F Foruten & vise sender- og mottager-stasjon

som er vist i fig. 2.

Sender-seksjonen er identisk med den som er vist i fig. 2, men
mottager-seksjonen omfatter en forsterker 41 for radiofrekvens,
(RF), og som er anordet for & motta signalet fra antenne- og

dupleks-arrangementet 10. Utgangssignalet fra denne forsterker

tilfores en frekvens-forandrer 42 med en tilordnet lokaloscillator

>43. Utgangssignalet fra frekvens-foranderen tilfdres inngangen

for en mellomfrekvensforsterker 44 (IF), hvis utgang er for-
bundet til demodulatoren 21 slik som angitt i fig. 2.
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Lavfrekvens-kanalen som omfatter filteret 22, forsterkeren 23 og
hdytaleren eller hdretelefonen 24, er identisk med den som er
vist i fig. 2, og filteret 25 har sin utgang forbundet med
inngangene for anordningen 26, som omfatter et sett pad fire filtre
61, 62, 63 og 64, som henholdsvis er avstemt til signalfrekvensene
Fl, F3, F2 og FO. Filterene 61-64 er koblet i serie med hver sin
likeretter, henhv. 53 54, 55 og 56. Likeretter-utgangene er
koblet til hver sin terskelkrets 74, 75, 76 og 77 med samme
terskelverdi S. Frekvensene F F F, og F, er henholdsvis 280

17 727 73
Hz, 260 Hz, 240 Hz og 220 Hz.

4
En likeretterkrets 51 er forbundet til utgangen for RF-for-
sterkeren 41. Dennes utgang er i sin tur tilsluttet en terksel-
krets 71, hvis terskelverdi er S3, som danner grensen mellom
mottagningsnivaomradene (2) og (3), slik det er angitt i fig. 1.
En ytterligere likeretterkrets 52 er forbundet til utgangen for
IF-forsterkeren 44, og dennes utgang er tilkoblet inngangen for
hver av to terskel-kretser 72 og 73, som henholdsvis har terskel- -
verdier 5, ©og S,, slik det likeledes er angitt i fig. 1.

Likeretterne 51 og 52 frembringer like-spenninger som kjenne-
tegner Rp- og IF-nivder, og disse. signaler kan anvendes i kretser
for automatisk volukontroll, hvis dette er pakrevet. Alternativt,
hvis sender- og mottager-stasjonen allerede omfatter kretser for
automatisk volumkontroll, kan utgangssignalene for likeretterne

51 og 52 avledes fra disse kretser. Slik at likeretterne 51 og
52 kan utelates. Terskelkretsene 71, 72 og 73 tilsvarer
anordningen 30 i fig. 2. Utgangssignalene fra de tre terskel-
kretser tilfdres den logiske krets 31. Den logiske krets 31 vil
i det folgende hensiktsmessig bli betegnet som den forste logiske
krets, og den logiske krets 27 vil da bli betegnet som den annen
logiske krets. -

Den forste logiske krets 31 omfatter tre bistabile enheter Bl’ B2

og B Inngangene for disse tre bistabile enheter danner inn-

3° 4
gangene for den fdrste logiske krets, og de bistabile enheter Bl’
82 og B3 er henholdsvis tilkoblet terskelkretsene 72, 73 og 71.

Hver bistabil enhet har en utgang b samt en komplementzr utgang b.
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Den forste logiske krets 31 omfatter ogsa fire OG-porter Ay, A

A3 og AO' Hver av disse porter har fire innganger. En inngang

21

for hver port mottar et autorisasjons-signal fra mottager-
seksjonen, slik som det vil bli narmere forklart nedenfor, og
de Ovrige tre innganger for hver port er koblet pd folgende mate:

Port A, er forbundet med utgangene by, 52 og 53 for de bistabile
enheter; port A2 er forbundet med utgangene bl’ b2 og b, for de
bistabile enheter; port A3 5’ ©9
b3 for de bistabile enheter; mens porten A.O er forbundet til
utgangene 51, 52 og 53 for de samme bistabile enheter.

Autorisasjons-signalet pd den annen utgang for hver port frem-

3
er forbundet til utgangene bl’ b

bringes av den annen logiske krets 27. De bistabile enheter bl’
b2 og b3 er av den type som ikke har noe hukommelsesutstyr, f.eks.

Scmidt-utlosere.

Anordningen 19 omfatter fire oscillatorer som frembringer de faste
frekvenser Fl, F2, F3 og FO. Utgangen for hver oscillator er

- forbundet med en forste inngang for en tilordnet OG-port i et

sett av porter 21, 35, 23 09 4. Hver av disse porter har bare
to innganger, og de andre innganger for portene a;, a, 0g ag er
henholdsvis forbundet til utgangene for portene a;, a, og as.
Utgangen for porten ag er forbundet med en .forste inngang for en
to-inngangs ELLER-port Yl’ hvis utgang er tilkoblet den annen
inngang for porten AO. ‘Den annen inngang for porten Yl' som vil
bli henvist til i det fo8lgende som den forste ELLER-port, er
forbundet til utgangen for en monostabil enhet 82, som kan styres
manuelt ved hjelp av en nokkel 8l. Denne frekvens Fo kan sdledes
overfores til utgangen for en port AO, enten som en reaksjon pa
at det opptrer en logisk "ener" pd utgangen for porten Ao, eller
som en reaksjon pa noklingen av den monostabile enhet 82 ved

hjelp av ndklen 8l.

Den monostabile enhet 82 frembringer en puls med en varighet av
storrelsesorden 100 millisekunder. Denne puls har som oppgave a
sikre at signalfrekvensen FO frembringes ved begynnelsen av en
reguleringsprosess, og for dette formdl er nokkelen 81 hensikts-~
messig ganget med paslag-bryteren for sender-seksjonen i fore-

liggende stasjon. N
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Den annen logiske krets 27 omfatter fire bistabile enheter B4,
B5, B6 og B7, hvis innganger danner inngangene for den annen
logiske krets og er tilsluttet utgangene for terskel-kretsene
henholdsvis 74, 75, 76 og 77. Hver bistabil enhet B, til B7 har
en utgang b og en komplementmr utgang b.

Den annen logiske krets 27 omfatter ogsa fire OG-porter A A

4’ 5’7

A6 og'A7, samt en annen ELLER-port YZ'

En inngang for hver av portene A, til A, er forbundet til ut-

7

gangen for en bistabil enhet B hvis inngang er koblet til ut-

8[
gangen for en terskelkrets 102, hvis terskelniva er S°'.
Betydningen av dette terskelniva vil bli nzrmere forklart senere.
Terskelkretsen 102 er gjennom en likeretterkrets 101 forbundet

med utgangen for filteret 25.

Hver port A, til A_ har fem innganger, og de ovrige fire er

4 7
koblet pad folgende mate:

°

Porten A4 er koblet for a motta bistabile utgangssignaler fra
by, 55, 56 og 57: og de dvrige porter er forbundet pd lignende
mate, hvilket vil si at hver av dem er koblet for 3 motta
bistabile utgangssignaler fra utgangen b for den tilsvarende
bistabile enhet, samt de komplementare utgangssignaler over
utgangene b for de andre bistabile enheter. “

Utgangene for de fire porter A4 til A7 er Drbundet til de fire
innganger for den annen ELLER-port Y2. Utgangen for den annen
ELLER-port frembringer det autorimsjons-signal som tilfores

portene Al, A2, A3 og AO for den forste logiske krets 31.

Koblingselementet 28 omfattet tre bistabile enheter Tl' T2 og T3.
Disse bistabile enheter er av den type som omfatter en hukommelses-
innretning og som styres ved nivaoverganger i inngangsspenningene.
Av denne grunn er inngangen for de tre bistabile enheter T, R2

og T3 koblet for & motta utgangssignalene, henhv. fra portene

Ag, Ag
kretser 85, 84 og 83. En ytterligere inngang for hver bistabil

og A, gjennom de respektive tilordnede differensierings-

enhet Tl til T3 mottar autorisasjons-signalet fra den annen ELLER-

port Y2.
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Nar dette autorisasjons-signal har den logiske "ener'-verdi,

kan de bistabile enheter Tl til T3 veksle tilstand som en
reaksjon pa et styresignal fra de respektive differensierings-
kretser 85 til 83. Nar dette autorisasjons-signal har den logiske
"null"-verdi, ignorerer de bistabile enheter forandringer i ut-
gangssignalene for de differensierende kretser. Nar de fdrst har
vekslet tilstand under innflytelse av et eller flere styre-
signaler vender de bistabile enheter Tl, T tilbake til null-

3
tilstanden ved et autorisasjons-signal av null-verdi.

Differensierings-kretsene 83, 84 og 85 er ikke av den sdkalte
"ideelle" type, som frembringer meget smale utgangspulser. De
er istedet av den sdkalte "uperfekte" type som frembringer
avskranede puls-fronter av betydelig utstrekning, og pulser med
betraktelig bredde.

Utgangene for de bistabile kretser T
gjennom hver sin motstand R,/ R

1 TZ og T3 er forbundet
_ 2 ©9 R3 til et felles punkt Q.
"Dette punkt Q er jordet gjennom en motstand R og ogsd forbundet
gjennom en likestrdmsforsterker 86 med hoy inngangsimpedans til
styreinngangen W for den variable svekker 16. Motstandsverdien

for motstanden r er relativt lav.

Det nettverk som er tilkoblet utgangene for de bistabile enheter
Tl til T3 danner en digital-til-analog omformer. Denne omformer
virker pa folgende mate: idet det som et eksempel forutsettes en
spenning pa 10 volt for den logiske "ener"-verdi pd de bistabile
utganger samt en spenning pa null volt for de logiske "null"-
verdier, med de folgende motstandsverdier: r= 100 ohm; R, = 10
kilo~-ochmg R2 = 5 kilo-ohm; og R3 = 3,33 kilo-ohm,

tl' t2 og t3 representerer utgangssignalene fra de respektive
bistabile enheter T. til T

1 3’
punktet.Q. Nar t) =t =t3 =0, VQ = 0.

og %zrepresenterer spenningen i

Ved mottagelse av frekvensen.Fl, er t; = 1 og VQ = 100 millivolt.
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it
Il

Ved en mottagelse av frekvensen FZ’ er t2 1l ogyV 200 millivolt.

Q

Ved en mottagelse av frekvensen F

1]

rert, =1ogV 300 millivolt,
3 3

Q

I det tilfelle frekvensen Fl mottas etter mottagelse av frekvensen

'F3, er t3 =1 og t1 =1, slik av VQ = 400 millivolt. Dette anskuelig-
gjor sdledes hukommelses-egenskapene ved tillegg av ytterligere
sveknings-nivder til et niva som allerede foreligger, slik som
tidligere nevnt,

i

Den variable svekker 16 frembringer‘ingen svekning nar VQ = 0.,

For de pafslgende verdier 100 millivolt, 200 millivolt og 300
millivolt for VQ, oppnas svekninger pa 10 4B, 20 4B og 30 dB.
Svekkeren er innrettet for & fremskaffe et ytterligere sveknings-
niva, som i det foreliggende eksempel er 40 dB, for et formdal som
vil bli forklart senere.

Skjént, som tidligere nevnt, svekkeren 16 hensiktsmessig utfores
med dioder med variable kapasiteter, for forandring av sveknings-
nivdet, vil det forstds at det ogsd kan anvendes en svekker som
orfatter separate sveknings-kretser, som hver gir et av de Onskete
svekningsnivder, idet det onskete niva velges ut ved valg av den
tilsvarende sveknings-krets. I dette tilfelle er det da mulig &
utelate nevnte digitale-til-analoge nettverk, da hver svekningskrets
kan energiseres direkte av utgangssignalet fra den tilsvarende
bistabile enhet T. )

Virkeméten for den forste logiske krets 31 er som fdlger:

En logisk tilstand (Sl) defineres slik at den har dén logiske
null-verdi ndr terskel-verdien S, ikke overskrides (se fig.l) og
den logiske "ener"-verdi nar denne terskel overskrides., Lignende
logiske tilstander (Sz) og (S3) defineres for terskelnivdene Szk
og 53.

Signalfrekvensen FO overfdres ndr intet terskelniva er overskredet,
Frekvensen Fl overfdres ndr bare terskelnivaet S1 er overskredet.
Frekvensen F, overfdres nidr begge terskelnivaer S, ©°g S, er blitt

2

overskredet. Frekvensen F, overfdres ndr alle tre terskelnivaer

3
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S,: 8, og S; er overskredet. Disse tilstander symboliseres i
fo6lgende tabell:

F F, F, F2 Fy
(s,) 0 1 1 1
(sz) 0 0 1 1
(53) 0 0 0 1

De logiske tilstander som tilsvarer utsendelsen av hver frekvens
FO til F3, angis av f&lgende formler:

(FO) = 51.52.53
(F;) = b;.B,.B,
(F,) = by.b,.By
(F;) = Dby.b,.b,

Disse tilstander symboliseres av f£dlgende tabell:

F Fo Fl F2 F3
1 0 1 1 1
2 0 0 1 1

by 6] 0 0 1

Virkemdten for den annen logiske krets 27 kan forklares pa fdlgende
mate:

En av portene A4 til A7, som for enkelthets skyld vil bli henvist
til som port Ai , ma frembringe et utgangssignal med den logiske
"ener"-verdi, hvis og bare hvis utgangen bi for den bistabile enhet
bi tilforer en logisk "ener" til vekommende port. Dette sikres
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ved den sammenkobling av portene A4 til A7 med de bistabile
enheter B4 til B7 som er vist i fig. 3.

Nar den bistabile enhet 88 energiseres for & frembringe en logisk
"ener" ved en inngang for hver port 2-\.4 til A7, frembringer
mottagelse av en av frekvensene Fl, F2,‘F3,eller FO et autoriserings-
signal pa utgangen for den annen ELLER-port Y2, slik at det velges

et svekningsnivd for svekkeren 16.

Et eksempel pd virkemdten for sende- og mottager- stasjonen som

et hele vil nd bli gitt.

Ved begynnelsen av en reguleringsprosess sender stasjon A ved sitt
maksimale niva P, og overforer signalfrekvensen Fy- Dette sikres ved
virkningen av den monostabile enhet 82,

Stasjon B mottar utsendelsen i omradet (3), slik som angitt i
fig. 1. Det vil forstds at dette mottagelsesnivd angis bare som
et eksempel, og stasjon B kunne like godt oppfange utsendelsen fra

stasjon A i en hvilken som helst av de dvrige omrader.

Stasjon B sender i sin tur pa sitt eget maksimale niva P,. Dette
nivad kan vzre lik nivaet Pps men kan like godt vzre forskjellig
fra dette, pd grunn av tilfeldige eller onskete forskjeller mellom

stasjon A og stasjon B. Stasjon B utsender signalfrekvensen F3.

Stasjon A mottar utsendelsen fra stasjon B i omrddet (2). Siden
den mottar signalfrekvensen F3, reduserer den sitt sender-niva med
30 dB for & frembringe et nytt overfdringsniva pa P, - 30 d&B.
Siden den mottar signaloverfdringen fra stasjon B i omradet (2),
sender stasjon A ut signalfrekvensen F2.

Stasjon B mottar overfdringen fra A ved det nye nivd i omrddet (0O).
Den sender na ut signalfrekvensen FO° Siden den mottar signal-
frekvensen F2 fra stasjon A, reduserer den sitt utsendelsesniva med

20 dB, for 3 frembringe et nytt sende-niva pa P, - 20 dB.

Stasjon A mottar nd signalutsendelsen fra stasjon B i omradet (0).

Den overforer signalfrekvensen FO' og sendernivaet TA-BO dB.
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Stasjon B mottar signalfrekvensen Fo og fortsetter sdledes & sende
med signalnivaet Py - 20 4B, idet den ogsa overfbrer signalfrekvensen
F,. Begge stasjoner sender nd ved siqnalnivéer i det laveste
pakrevede omrade.

Hvis denne stabile tilstand forstyrres, f.eks. ved samband mellom
mocbile stasjoner nar avstanden mellom dem forandres, utfdres
nyinnstillingene automatisk pd samme mdte ved en lignende prosess,

innenfor de foreliggende reguleringsgrenser pa 40 dB.
Fig. 4 viser et antall reguleringsprosesser i tabellform.

De pafslgende kolonner A og B tilsvarer henhv. stasjonene A og B.
Hver av disse kolonner bestdr av to halvdeler: en halvdel R som
angir mottagelse i vedkommende stasjon, samt den annenhalvdel

E som angir signal-utsending fra samme stasjon.

I tabellene angir et tall i parantes, f.eks. (2), en av de
mottagnings-omrader som er vist i fig. 1, PA og PB er de maskimale

sende-nivder for henhv. stasjon A og stasjon B. F, til F. angar

0 3
signalfrekvensene.

De skrd piler representerer de logiske forbindelser mellom
mottager- og sende- seksjoner for hver sende- og mottager- stasjon.
De horisontale piler ved bunnen av hver tabell angir at en stasjon
mottar samme signalfrekvens fra den annen stasjon som den selv
utsender. De horisontale pilsr Overst i hver tabell representerer
radiosambandet mellom de to stasjoner.

P4 grunnlag av denne angitte symbolisme, kan tabellene a, b og c
lett forstds. Til hver mottatt signalfrekvens svarer en forut
bestemt’svekningsforandring, og til hvert mottagernivdomrade
tilsvarer utsendelse av tilsvarende signalfrekvens. Slutten av
hver 'tabell tilsvarer den stabile tilstand der hver stasjon sender
signalfrekvensen F, og mottar i nivaomradet (0).

P

Tabellene d og e i fig. 4 viser to ganske forskjellige prosesser.
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Hvis tilvirkningstoleranser, aldrings-virkninger og lignende tas
i betrakning, vil det forstas at det er umulig & £4 mottagnings-
nivaomradene (0), (1), (2) og (3) til 3 tilsvare eksakt sender-
svekningens trinn pd null, 10 dB, 20 dB og 30 dB.

Hvis na hevningene i mottagningsnivdet er smalere enn sveknings-

~ trinnene, foreligger det en risiko for at, hvis et opprinnelig

niva N bare ligger litt over terskelniviaene S, til 85, at det
mottatte nivd etter regulering av sveknings-—nivaet faller under
referanseverdien No (se fig. 1) . I dette tilfelle vil en fullstendig
nye reqgulerings-cykel bli startet, med utsendelse ved det maksimale
niva til & begynne med og sd videre. Dette vil 3penbart bety
bortkastet tid, og det er fordelaktig & minimalisere antallet av de
nddvendige reguleringstrinn, Dette oppnds ved & gjdre mottagningsniva-
omradene litt videre enn sveknings-trinnene, f.eks. med en eller to
dB. Det er da mulig &8 fjerne risikoen for en unddvendig forskyvning
iﬁp i det skraverte omrdde under nivaet NO i fig. 1.

P& den annen side, fremkommer herved en risiko for at. med et
oﬁprinnelig nivd N litt under terskelnivdet, det mottatte niva
etter reguleringen av svekningen ikke vil falle innenfor det
Snskede omrade (0) men forbli f.eks. i omradet (1). Denne risiko

er imidlertid mindre betydningsfull enn den som er angitt ovenfor,
siden det onskete omrdde tilslutt vil nds i alle tilfeller, takket
vzre oppsamlingen av svekningsniva- forandringer. Tabellen d i fig. 4
viser en prosess der, etter mottagelse i omradet (2) av stasjon B,
korreksjonen pd 20 dB i stasjon A resulterer i en mottégelse i
stasjon B, ikke i det foreskrevete omrdde (0), men i omradet (1).
Ved mottagelse av frekvensen Fl, addererer stasjon A 10 dB til sin
svekning pd& 20 dB for & frembringe et sende-nivd pa TA - 30 ds,
nemlig den fullstendige regulering.

‘Tabell e anskueliggjor et analogt ti%felle, der stasjon A blir
gjenstand for en foérste korreksjon pd 30 dB som fremdeles frembringer
mottagelse i omrddet (1) i stasjon B. Det er da - pakrevet at

stasjon A svekker sitt sende-nivd med ytterligere 10 dB, sdedes at
det frembringes en total svekning pd 40 dB. Dette er da bakgrunnen
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for den ekstra 10 dB svekning som er tilgjengelig i svekkeren le,

slik som angitt ovenfor. .

Den totale varighet av en fullstendig regulering er av storrelses-
orden noen hundre millisekunder,

Fig. 5 viser en grafisk fremstilling i vilkdrlige enheter av
mottagningsnivdet N som en funksjon av frekvensen F, idet en
forste kurve Cy tilsvarer mellomfrekvensen (IF) og en annen kurve

C2 tilsvarer radiofrekvensen (RF),

En interferensfrekvens Z befinner seg i utkanten av passbidndet
for mellomfrekvensen, Overforings-koeffisienten er kl for
mellomfrekvensen og k2 for radiofrekvensen. De tilsvarende
mottatte nivaer er k.2 (IF) og kyeZ (RF).

Det antas at kl.Z ligger mellom S, og szlog at kzcz er storre

enn S..
3

Ut fra fig. 5 innses det at de logiske tilstander er: b1=1, b3=1°

Samtidig er b,=0 siden terskelverdien S, ikke er passert.

2 2

Resultatet er at ingen-signalfrekvens overfores som en reaksjon
pa denne interferensfrekvens. Dette ville ikke ha vart tilfelle
hvis de tre terskelnivaer Sy 82 og S3, alle var angitt i

1=1, b2=0, b3=0 da
ville foreligge., Dette ville utgjor en meningslos overforing

mellomfrekvensbandet, siden tilstandene b
av signalfrekvensen F; som et resultat av interferensfrekvensen Z.

Kurvene i fig, 6 anskueliggjor den stdybeskyttelse som frembringes

ved hjelp av den gren som omfatter den bistabile enhet B slik

81
som den er vist i fig. 3b.

Kurven a i fig. 6 viser bandpass-kurvene for filtrene 53, 54, 55

og F

2

og 56, omkring midtfrekvensene henhv, Foe Fq, F 3°

Kurven b viser et stoysignal med en hovedsaklig uniform frekvens-—
fordeling.
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Kurven ¢ viser et stdynivd med hdy amplitude i passbidndet for
filtret 54 med midtfrekvensen F,. ’
Nir signalfrekvensen F3 mottas i filtret 54, vil det ogsa foreligge
en viss signalamplitude i filtret 25, Denne amplitude vil bli

angitt med p i vilkdrlige enheter.

Siden det prinsippielt i henhold til oppfinnelsen onskes &
okonominsere med den utsendte effekt er det nodvendig 3 akseptere
et visst stoynivd i det mottatte talefrekvensband., Terskelnivdet
S' for terskelkretsen 102 (se fig. 3) innstilles til en verdi Q,
idet det mottatte frekvenssignal, f.eks. F3, tas i betraktning,
samt et godtagbart stdynivd i bdndet mellom 200 og 300 Hz. Dette
stoynivd kan f.eks. tilsvare et signal-til-stoyforhold pa 15 dB

i passbdndet for filtret 54, Hvis det i fraver av signalfrekvensen
F3, foreligger en "farvet" stoykomponent, slik som den vist i

kurve ¢ i fig. 6, kan det hende at terskelnivdet S i terskelkretsen
75 (se fig. 3) overskrides. Siden dette pseudo-signal tas fra
stoybandet, er det under disse forhold ikke mulig for nivaet p

4 nd verdien Q og saledes overskride terskelnivdet S', siden det
ikke foreligger noe komponenttillegg ved frekvensen F3. Tvert

imot foreligger det faktisk et fradrag ved frekvensen F3 i stoy-
bandet for filtret 25, og som dekker frekvensomradet 200-300 Hz,
Den bistabile enhet Bg frembringer folgelig pa sin utgang en

logisk "null" og den annen ELLER-port Y2 avgir intet autoriserings-

signal.

Hvis videre en meget sterk lokalisert inerferensfrekvens opptrer

i b&ndet, f.eks. slik som vist ved Z' i fig., 6, vil den vanligvis
frembringe et utgangssignal fra to nabofiltre, og dette vil
forhindre frembringelsen av vedkommende autoriserings-signal, slik
som det klart vil fremgd av koblingsskjema for den annen logiske
krets 27,

En sende-~ og mottager- stasjon slik som den stasjon som nettopp
er beskrevet i forbindelse med den forbedrete utforelse i fig. 3,
er beskyttet mot interferens ved hjelp av en RF-terskel i

kombinasjon med IF-terskler, Det er sdledes muiig & unhgad en
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feilaktig utlosning av en signalfrekvens ved kraftig radiofrekvens-
forstyrrelser.

Sende~ og mottager- stasjonen er ogsd beskyttet mot stdy og
talefrekvens~forstyrrelser ved hjelp av autoriserings-
signalet, som forhindrer feilaktig arbeidsfunksjon som et
resultat av en "farvet" stoykomponent som utilsiktet eksiterer
en av taler~frekvens-tersklene,

Det foreligger ogsda beskyttelse mot kraftige pérasittfrekvenser
i tale-badndet, og som vil vere i stand til 3 eksitere to utvalgte
filtre samtidig,

Den midlere reguleringstakt er hoy, takket vaere bruk av
mottaghingsniva-omradet som ér litt bredere enn de tilsvarende
svekningstrinn for den utsendte effekt, hvilket gjor det mulig a
minimalisere antallet av tilbakevendinger til null-verdien for
svekkeren. Reguleringstakten er gjort optimal ved akumulerings-
prosessen for forahdringer i svekningsnivaet, istedet for
gjentatte tilbakevendinger til en utgangstilstand,

DATENTKRAV

1. Sender- og mottager-stasjon for nivaregulert radioforbindelse
med en annen identisk eller analog stasjon, spesielt mobilt-
radio-telefonisk~samband, idet stasjonen omfatter styre-anordninger
for automatisk innstilling av stasjonens sendeniva, pd en slik
méte at det radiosignalnivd som mottas fra den annen stasjon
fastlegges til et nivé—omréde som nedad er begeenset av et
_referansemottagningsnivé, ved hjelp av en innstillbar svekker som
styres av et styresignal som mottas fra den annen stasjon,
karakterisert ved at hver stasjon videre
omfatter et antall signalgeneratorer (19) med forskjellig
signal-frekvens, en koblingsanordning (18) innrettet for, under
logisk styring fra en nivadetektor (30,31) for det mottatte
radiosignal, & velge ut en av nevnte generatorer for overfdring

av dens avgitte signal som styresignal til den annen stasjon,

idet frekvensen av det mottatte radiosignal, ved hjelp av et
bgisk kodestyrt arrangement (27, 28) og bandpassfiltere (25, 26)
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samt i overensstemmelse med en forutbestemt frekvenskode,

utnyttes for trinnvis innstilling av nevnte variable svekker (16),
som er anordnet for svekning av stasjonens utsendte radiosignal
uten at dens mottatte radiosignal svekkes, -

2, Stasjon som angitt i krav 1, _
karakterisert ved at nividetektoren omfatter en
fdrste logiske krets (31) hvis utgang er tilkoblet koblings-
anofdningen (18) samt en terskelanordning (30) med et antall
terskelkretser (Sl—Sn), som har innbyrdes forskjellige terskel-
verdier og er anordnet for overforing av nevnte mottatte
radiosignal til hver sin inngang for den forste logiske krets fra
minst en likeretterkrets (29) i utgangskretsen for en mottager-
forsterker (20), mens det kodestyrte arrangement.(27, 28) omfatter
et koblingselement (28) for den variable svekker (16), samt en
annen logisk krets (27) for styring av koblingselementet og som
tilfores det mottatte radiosignal gjennom en likeretter (21) og
nevnte bdndpassfiltere (25, 26), hvorav ett utgjor et overordnet
filter (25) for avgrensning av et styrefrekvensband og de Svrige
utgjor innbyrdes forskjellige bandpassfiltre (26) innenfor dette
bdnd, og som er tilkoblet hver sin inngang pa den annen logiske
krets, idet nevnte forste og annen logiske krets (31, 27) er
innrettet for & frembringe logiske styringssignaler for henhv,
koblingsanordningen (18) og koblingselementet (28) i avhengighet
av det antall innganger som eksiteres av det mottatte signal.

3. Stasjon som angitt i krav 2, hvori mottageren er av
heterodyn-typen og omfatter en hoyfrekvensforsterker (41) og
en mellomfrekvensforsterker (44),

karakterisert ved at det blant nevnte antall
terskelkretser (sl-sn) med forskjellige forut bestemte terskel-~
verdier, finnes i det minste en (S3), med terskelverdi over
referansemottagningsnivdet, og som £ilfdres et signal utledet

fra hoyfrekvensforsterkerens utgangssignal.

4, Stasjon som angitt i krav 2, ) .
karakterisert ved at frekvensene for signal-
generatorene (19) ligger i et relativt smalt band ved en av
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ytterendene av modulasjonsbdndet, og har en lav modulasjons-
indeks, f.eks., mindre enn 10%.

5. Stasjon som angitt i krav 4,

karakterisert ved at utgangsfrekvensene fra
generatorene (19), og som er oppnddd ved dobbel-modulasjon ved
hjelp av en ekstra underordnet bzrefrekvens, befinner seg ner

den Ovre ende av modulasjonsbandet.

6., Stasjon som angitt i krav 3,

karakterisert ved at nevnte forste logiske
krets (31) omfatter et antall bistabile enheter (Bl—B3) som
styres av utgangssignalene fra hver sin terskelkrets (Sl—S3)
samt samme antall OG-porter (Al_A3) for & velge ut en enkelt

av de nevnte signalgeneratorer (19),

7. Stasjon som angitt i krav 6,
+rkarakterisert ved at valget av en av nevnte
signalgeneratorer dessuten kan styres manuelt, idet utgangs-
signalet fra den tilordnede OG-port tilfdres den ene inngang
for en ELLER~port (Yl) hvis annen inngang tilfores et manuelt

frembragt signal.

8. Stasjon som angitt i krav 6,

karakte risert ved at nevnte annen }ogiske
krets (27) omfatter et antall bistabile enheter (B4—B7) som
mottar inngangssignal fra bandpassfiltrene (FO—F3) gjennom hver
sin terskelkrets (S) med samme terskelverdi, samt samme antall
OG-porter (A4—A7) med sine utganger tilsluttet inngangen for
nevnte koblingselement (28).

9, Stasjon som angitt i krawv 8,

karakterisert ved at den omfatter, ved utgangen
for nevnte overordnede bé&ndpassfilter (25) en likeretter (101),
en terskelkrets (102), en kontinuerlig styrt bistabil enhet (B8),
hvis utgang er tilkoblet en av inngangene for hver av de nevnte
OG-porter (A4-A7)°
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10. Stasjon som angitt i krav 9,
karakterisert ved at den omfatter
differensieringskretser (83-85), innskutt mellom nevnte OG-

porter (A4—A6) og inngangen for nevnte koblingselement (28).

11, Stasjon som angitt i krav 8,
karakterisert ved at utgangene for de nevnte
OG-porter er tilsluttet hver sin inngang for en annen ELLER-

port (YZ)' hvis utgang avgir et sakalt autoriserings-signal,

12, sStasjon som angitt i krav 11,

karakterisert v ed at nevnte autoriserings-
signal tilfores en inngang !Z) for hver av de nevnte OG-porter
(Al"A3) i nevnte forste logiske krets (31).

13. Stasjon som angitt i krav 10,
ksarakter.isert ved at nevnte koblingselement (28)
omfatter et antall bistabile anheter (Tl—T3) som styres av

utgangssignalene for nevnte differensieringskretser (80-85),

14, Stasjon som angitt i krav 13,

karakterisert ved at utgangene for nevnte
bistabile enheter (Tl—TS) ar tilsluttet inngangen for en
digital- til-analog omformer (Q) som er innrettet for, over en
likestromsforsterker (86), & styre sveknings-nivdet for nevnte
svekker (16), som fortrinnsvis utgjodres av dioder med variabel
kapasitet.

15, Stasjon som angitt i krav 13,
kKkarakterisert ved at utgangssignalene fra nevnte
bistabile enheter (T

1—T3) tjener til & velge ut de enkelte

svekningskretser som skal anvendes,

16. Stasjon som angitt i krav 13,

karakterisert ved at nevnte autoriseringssignal
kan tilfores nevnte bistabile enheter (Tl—Tn), idet dette signal
har som formdl & gjore disse bistabile enheter f£olsomme for nevnte
differensieringssignaler, ndr nevnte autoriseringssignal er 1, og &
bibeholde nevnte bistabile enheter i null-tilstand, ndr nevnte
autoriseringssignal er null,
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