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Machine de planage d'une bande de matériau comportant : un sommier inférieur (1) fixe a partir duquel s'étendent une pluralité de
poutres verticales (2a, 2b), les poutres étant situées de part et d'autre d'un axe longitudinal de défilement de la bande de matériau,
une cassette inférieure de planage tixe (5b), lors du fonctionnement de la machine de planage, la cassette inférieure de planage
fixe (5b) prenant appui sur le sommier fixe (1), - une cassette supérieure de planage (5a), chaque cassette comportant une pluralité
de rouleaux (51a, 51b) espacés et monteés rotatifs dans des paliers (52) d'axes perpendiculaires a l'axe longitudinal de défilement
(P) du matériau, caractérisée en ce que la machine de planage comporte en outre : - un sommier supérieur (11) tixe solidaire des
poutres verticales (2a, 2b) et tixé de maniére rigide a l'extrémité supérieure de chaque poutre (2a, 2b) des moyens mobiles
d'accrochage (9) de la cassette supérieure de planage (5a) au sommier supérieur (11) autorisant le déplacement de la cassette
supérieure de planage, des moyens de déplacement en translation verticale (10) de la cassette supérieure de planage (5a) par
rapport au sommier supérieur fixe (11) entre une position de repos dans laquelle les rouleaux (51a) de la cassette supérieure de
planage (5a) sont éloignés des rouleaux (51b) de la cassette inférieure de planage (5b) et une position de planage dans laquelle les
rouleaux de la cassette supérieure de planage sont approchées des rouleaux de la cassette inférieure de planage en vue d'imposer a
la bande un trajet ondulé.
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Machine de planage a rouleaux multiples

L’invention concerne une machine de planage de bandes ou de plagques métalliques

épaisses que, par la suite, on nommera de maniére générique « bandes ».

Les dispositifs de planage, appelés planeuses, sont utilisés dans le but de supprimer
les défauts de planéité des bandes aprés laminage a chaud ou a froid. En effet, par
exemple aprés les phases de laminage a chaud, de refroidissement et de
conditionnement, les produits laminés peuvent présenter des défauts de planéité
non-développables, tels que les défauts appelés bords longs ou centre long, ou
encore des défauts de planéité développables, tels que les défauts de tuile. Ces

defauts géométriques affectent de maniére visible les produits laminés.

Pour le planage de telles bandes métalliques laminées, on utilise des planeuses a
rouleaux multiples disposés de fagon a s’'imbriquer en déterminant un trajet ondulé

de la bande qui est ainsi soumise a des effets de flexion dans des sens alternés.

Une installation de planage d'une bande ou plague metallique comprend, d’'une
fagon générale, une cassette de planage inférieure et une cassette de planage
supérieure, chacune équipée d’'une pluralité de rouleaux de planage qui sont en
contact direct avec la bande. Ces rouleaux de planage sont généralement supportés

par des galets de soutien.

Ces deux cassettes de planage sont inclues dans la structure de la planeuse qui
comprend des poutres verticales solidarisées, dans leur partie inférieure par un
sommier généralement fixe et, en partie supérieure, par des poutres supérieures

horizontales.

La cassette inférieure est supportée par le sommier inférieur et la cassette

supérieure par un chassis de pression auquel il est fixé par des verrous.

Le plus souvent la cassette inférieure est fixe et la cassette supérieure peut se
déplacer verticalement afin de régler I'écartement des rouleaux de planage et

determiner ainsi le trajet ondulé de la bande. Cet écartement et la reprise des efforts
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de séparation des cassettes, dus a la résistance de la bande, sont assurés par des
verins hydrauliques de serrage prenant appui d’'un coté sur les poutres supérieures

et, de I'autre, sur le chassis de pression.

Un systeme d’entrainement motorisé permet d’actionner les rouleaux en rotation et,
par frottement, de faire avancer la bande a une vitesse déterminée. Il comporte au
moins un moteur entrainant au moins un réducteur de vitesse qui actionne a la
vitesse requise au moins une boite a pignons qui distribue les couples de rotation
aux différents rouleaux de planage inférieurs et supérieurs par l'intermédiaire
d’'allonges connectées d’'un coté aux sorties de la boite a pignons et, de I'autre cbté,

aux tourillons d’extrémités des rouleaux.

La figure 1 est une vue schématique d’'une machine de planage de I'art antérieur
dont la cassette supérieure 5a est portée par un chassis de pression 4 deplacable
verticalement a l'aide de vérins hydrauliques prenant appui sur des traverses
supérieures horizontales 3a,3b solidaires des poutres verticales. La machine est
composée d'un sommier inférieur fixe 1 supportant une cassette de planage
inférieure 5b et solidaire de deux couples de poutres verticales 2a, 2b. La partie
supérieure de chaque poutre 2a, 2b est liée a une traverse horizontale 3a, 3b. Un
cadre de pression 4 guidé en translation verticale entre les poutres 2 est forcé sur la
cassette supérieure 5a au moyen de quatre vérins de serrage 6. Chaque cassette
5a, 5b comporte plusieurs rouleaux de planage 51a, 51b supportés par des paliers
52a, 52b et soutenus par des galets de soutien 53a, 53b eux-mémes portés par des
paliers 54a, 54b. La machine de planage comporte en outre des vérins de rappel 8
permettant le déplacement du chéassis de pression 4 et donc de la cassette

supérieure 5a vers le haut.

Afin de compenser la flexion des cassettes, du sommier inférieur et du chassis de
pression supeérieur sous l'effort de seéparation dU au passage de la bande, de
nombreux systémes on été imaginés comme ['utilisation de vérins de correction de
flexion entre au moins la cassette supérieure et son chéassis de pression. Ainsi, la
machine de planage représentée a la figure 1 est munie de veérins de correction 7
intercalés entre le chassis de pression 4 et la cassette supérieure de planage 5a.

Des dispositifs d’accrochage 9 assurent la fixation de la cassette supérieure de
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planage 5a sur le cadre de pression tout en autorisant les déplacements de la

cassette supérieure de planage 5a provoqueés par les vérins de correction 7.

D’autres solutions de correction de la flexion des cassettes, du sommier inférieur et
du chassis de pression supérieur sous l'effort de séparation di au passage de la
bande on été imaginés. Ainsi, le document EP 0 570 770 propose I'utilisation de
vérins disposés entre les rouleaux de planage supérieurs et le chassis de pression
superieur d'une machine de planage. Ces vérins permettent la compensation de la
flexion des rouleaux de planage survenant lors du passage de la bande de matériau
entre les rouleaux. Ces vérins de compensation agissent de concert avec des vérins
permettant de déplacer un chassis supérieur dont la cassette de planage supérieure
est solidaire. La machine de planage est également équipée d'une pluralité de
capteurs mesurant la déformation des rouleaux et fournissant des informations a un
calculateur qui pilote les vérins de compensation et les verins permettant de déplacer
le chéssis.

Le document JP A 2000 326012 divulgue également une machine de planage
comportant une pluralit¢ de vérins de compensation installés entre un chéassis
supérieur et des rouleaux supérieurs d’'une machine de planage. D’autres vérins
prenant appui sur des traverses horizontales modifient la position des rouleaux de

planage supérieurs en agissant sur le sommier supérieur de la machine de planage.

Le document US 5 461 895 divulgue une machine de planage qui pour compenser la
flexion longitudinale des rouleaux de planage comporte une combinaison de vérins
de pression agissant au milieu de la cassette supérieure et des vérins de traction

agissant a ses extremités.

L’utilisation d’'un nombre croissant de vérins de serrage et de correction complexifie
les machines de planage et augmente la hauteur desdites machines par empilage de
plusieurs étages de ces vérins. Ainsi, les machines de planage connues comportent
un empilage de couches superposées formées d'une cassette supérieure, de vérins
de correction de flexion, du chassis de pression, de veérins principaux de serrage, de
traverses supérieures horizontales. Or, une machine de planage de bandes épaisses

de grande largeur peut atteindre une masse de plus de six cent tonnes pour une
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hauteur supérieure a dix métres. Un chassis de pression peut avoir, a lui seul, une
masse de plus de soixante dix tonnes. Il est donc important de limiter au maximum la

masse et 'encombrement des machines de planage.

La présente invention a pour objectif de résoudre les problémes évoques ci-dessus
et vise en particulier a limiter les empilages d’organes de structure et de vérins afin
de limiter la hauteur de la machine et, en particulier, la longueur des poutres
verticales. Elle vise egalement a fournir une machine de planage ayant un volume et
une masse limitées en comparaison des machines de planages connues tout en
assurant les mémes fonctions et en particulier en autorisant une compensation de la

flexion des cassettes de planage provoquée par I'avancee du matériau a planer.

Avec ces objectifs en vue, l'invention a pour premier objet selon une machine de
planage d’une bande de matériau comportant :

- un sommier inférieur fixe a partir duquel s’étendent une pluralité de
poutres verticales, les poutres étant situées de part et d’autre d'un
axe longitudinal de défilement de la bande de matériau,

- une cassette supérieure de planage et une cassette inférieure de
planage fixe, lors du fonctionnement de la machine de planage, la
cassette inférieur de planage fixe prenant appui sur le sommier fixe,
chaque cassette comportant une pluralité de rouleaux espacés et
montés rotatifs dans des paliers d’axes perpendiculaires a I'axe
longitudinal de défilement du mateériau,

caractérisée en ce que la machine de planage comporte en outre :

- un sommier supérieur fixe solidaire des poutres verticales et fixé de
maniére rigide a I'extrémité supérieures de chaque poutre,

- des moyens mobiles d'accrochage de la cassette supérieur de
planage au sommier supérieur autorisant le déplacement de la
cassette supeérieur de planage,

- des moyens de déplacement en translation verticale de la cassette
supérieure de planage par rapport au sommier supérieur fixe entre
une position de repos dans laquelle les rouleaux de la cassette
supérieure de planage sont éloignés des rouleaux de la cassette

inférieure de planage et une position de planage dans laquelle les
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rouleaux de la cassette supérieure de planage sont approchées des
rouleaux de la cassette inférieure de planage en vue d'imposer a la

bande un trajet ondulé.

Selon d’autres caracteristiques avantageuses :

les moyens mobiles d’accrochage comportent :

= un premier ensemble de veérins situés d'un cbté d’'un plan
vertical imaginaire passant par [Il'axe longitudinal de
défilement de la bande de matériau, chaque vérin du premier
ensemble étant fixé d’une part a une bride du sommier
supérieur fixe et d'autre part & un crochet de retenue de la
cassette supérieure de planage,

* un second ensemble de veérins situés de l'autre coté du plan
vertical imaginaire, chaque vérin du second ensemble étant
fixé d’une part a une piéce mobile par rapport au sommier
superieur fixe et d’autre part a un crochet de retenue (56b) de
la cassette supérieur de planage,

chaque piéce mobile est fixée a une bride du sommier supérieur fixe et au
moins une des piéces mobiles est entrainée en rotation par un moyen
d’entrainement,

le moyen d’'entrainement en rotation comporte au moins un vérin, chaque
vérin étant lié d’'une part a au moins une pieéce mobile et d’autre par a une
bride du sommier supérieur de la machine de planage,

lors de 'actionnement d’un vérin d’entrainement en rotation au moins un
ensemble composé d’'une pieéce mobile et d’'un vérin du second ensemble
de vérin est déplacé en rotation d’une position verticale vers une position
escamotée, la position escamotée autorisant I'extraction de la cassette
supérieure de planage hors de la machine de planage,

la cassette inférieure de planage comporte une pluralité de montants
s’étendant vers le haut a partir de la base de la cassette de planage.
chaque poutre verticale comporte une surface verticale intérieure de
contact destinée a coopérer avec une autre surface de contact pour le
guidage en translation d’au moins une cassette de planage de la machine
de planage,
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e |a cassette inférieure de planage comporte au moins une surface verticale
extérieure de contact destinée a coopérer avec une surface verticale
intérieure de contact d’'une poutre verticale de maniére a guider en
translation la cassette inférieure de planage,

e au moins une surface verticale intérieure de contact de la cassette
inférieure de planage appartient a un montant de la cassette inférieure de
planage s'étendant vers le haut a partir de la base de la cassette de
planage,

e |a cassette inférieure de planage comporte une surface intérieure de
contact destinée a guider en translation la cassette supérieure de planage,

e la cassette supérieure de planage comporte pour son guidage en
translation au moins surface extérieure de contact destinée a coopérer
avec une autre surface de contact d'un élément de la machine de planage,

e chaque surface extérieure de contact la cassette supérieure de planage
est bombee,

e chaque surface extérieure de contact de la cassette supérieure de planage
coopére avec une surface verticale intérieure de contact d’'une poutre,

e chaque surface extérieure de contact de la cassette supérieure de planage
coopére avec une surface verticale intérieure de contact de la cassette
inférieure de planage,

e des moyens de déplacement en translation verticale de la cassette
superieure de planage comportent une pluralité de vérins de serrage (10)
solidaire du sommier supérieur fixe et de la cassette supéricure de

planage.

L’'invention concerne également une cassette de planage flexible ayant une
épaisseur variant entre une valeur maximale et une valeur minimale et destinée a

coopérer avec une machine de planage telle que définie ci-dessus.

Avantageusement, la cassette de planage comporte une pluralité de zones
d'épaisseur maximale destinées a coopérer avec des vérins de serrage de la
machine de planage, les zones d’épaisseur maximale étant séparées entre elles par

une zone d’épaisseur minimale.
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En outre, la valeur de I'épaisseur maximale peut étre comprise entre 1,5 et 4 fois la
valeur de I'épaisseur minimale et peut de préférence étre comprise entre 2 et 2,5
fois-

La machine de planage selon I'invention a donc une hauteur totale limitée par rapport
aux machines connues, en outre contrairement aux machines de planage de I'état de
la technique elle ne comporte pas de chéassis de pression conventionnel ni de
traverses horizontales, ce qui permet I'économie de dizaines de tonnes de structure

et donc un allégement de la machine de planage conforme a I'invention.

En outre, par rapport aux machines de planage de I'art antérieur, I'invention permet
aussi la suppression des veérins de relevage du cadre de pression et de la cassette
supeérieure, gain qui n‘est pas négligeable car ces vérins, généralement au nombre
de quatre, doivent étre suffisamment puissants pour soulever une masse pouvant
atteindre presque cent tonnes. D’autre part, leur course est généralement importante
afin de permettre le démontage des vérins de serrage. Ce sont donc des vérins trés
lourds qui nécessitent la mise en place de circuits hydrauliques a haute pression et
une quantité importante d’huile. La suppression de tous ces dispositifs a pour effet
supplémentaire d’alléger la masse de la machine de planage de plusieurs dizaines

de tonnes supplémentaires.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaftront a la
lecture d’'un mode de réalisation detaille, non limitatif, faite en référence aux figures
sur lesquelles :
- la figure 1 déja décrite est une vue de face schématique d'une
machine de planage selon l'art antérieur,
- la figure 2 est une vue de face schématique d’une machine de
planage selon l'invention,
- la figure 3 est une vue de details montrant une cassette de planage
lite au sommier supérieur d'une machine de planage conforme a
I'invention,
- la figure 4 est une vue en coupe de la figure 1,
- la figure et 5 est une en coupe d’'une cassette supérieure de planage

flexible utilisée dans une machine de planage selon I'invention.
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Il est a noter que sur les figures seuls les éléments nécessaires a la comprehension
de l'invention ont été représentés sur les figures étant entendu que la machine de
planage comporte tous les éléments (non représentés) nécessaires a I'entrainement

en rotation des rouleaux de planage.

La machine de planage selon l'invention représentée a la figure 2 comporte un
sommier inférieur 1, fixe lors de I'utilisation de la machine de planage, supportant
une cassette inférieure de planage 5b. Deux couples de poutre verticales 2a, 2b
s'étendent vers le haut a partir du sommier inférieur 1 tout en étant fixés rigidement a
ce dernier. En outre, chaque couple de poutres verticales 2a, 2b est situé d’'un cbte
d'un plan imaginaire vertical passant par I'axe longitudinal de défilement P (visible
sur la figure 4) de la bande de matériau. Un sommier supérieur 11 fixe est solidarisé

rigidement a I'extrémite superieure de chacune des poutres verticales 2a, 2b.

La machine de planage comporte en outre des vérins de serrage 10 fixés d’une part
au sommier supérieur fixe 11 et en contact d’autre part avec une face supérieure de
la cassette supérieure de planage 5a. En se déployant, les vérins de serrage 10
prennent appui sur le sommier 11 et forcent les rouleaux 51a de la cassette
superieure de planage 5a contre le matériau a planer. Les vérins de serrage
assurent donc d’'une part le rapprochement des rouleaux 51a de la cassette de
supérieure planage avec les rouleaux 51b de la cassette inférieure de planage 5b et
d’autre part, en fonction de leur déplacement vertical relatif, compensent la flexion de
la cassette supérieure de planage 5a provoquée par l'effort de séparation di au

passage de la bande a planer.

Des moyens d’accrochage 9 assurent la fixation de la cassette supérieure de
planage 5a sur le sommier 11 tout en autorisant les déplacements verticaux de la

cassette superieure de planage 5a provoqueés par les vérins de serrage 10.

La figure 3 montre un mode de réalisation des moyens d’accrochage. La cassette
superieure de planage 5a portant les rouleaux de planage 51a et leurs paliers 52a
est accrochée au sommier supérieur 11 par l'intermédiaire de deux vérins 111

supportés, cété entrainement des rouleaux, par des brides 113 du sommier supérieur
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11. Chaque téte de vérin 111 est engagée dans un crochet de retenue 56a de la
cassette supérieure de planage 5a. A cet effet, chaque téte du vérin 111 peut
comporter une portion cylindrique de retenue 111b d’axe perpendiculaire a I'axe de
la tige 111a du vérin 111. La cassette supérieure de planage 5a est également
accrochée au sommier superieur 11 par l'intermédiaire de deux autres vérins 112
supportés du cbté opposé a I'entrainement des rouleaux, par des piéces 114 en
forme de L mobiles en rotation par rapport au sommier supérieur fixe 11. Chaque
téte de verin 112 est engagée dans un crochet de retenue 56b de la cassette
supérieure de planage 5a. A cet effet, chaque téte du vérin 112 peut comporter une
portion cylindrique de retenue 112b d’axe perpendiculaire a I'axe de la tige 112a du
verin 112. En outre, chaque portion cylindrique de retenue 111b, 112b peut
comporter deux butées verticales situées de part et d'autre de chaque crochet de
retenue 56a et destinées a bloquer la cassette supérieure de planage 5a en
translation horizontale. Les vérins 111, 112 supportent donc la cassette supérieure
de planage 5a tout en accompagnant les déplacements relatifs entre |la cassette

supérieure de planage 5a et le sommier supérieur 11 sous I'action des vérins 10.

Chaque piéce mobile 114 est fixée a un axe du sommier 11 et peut tourner autour de
cet axe, chaque axe étant porté par une bride 1100 du sommier 11. Au moins un
verin supplémentaire 115 apte a faire pivoter au moins une piéce mobile 114 s’étend
entre une extrémité de la piéce mobile 114 et une autre bride 1200 du sommier 11.

Pour I'extraction des équipages de planage 5a et 5b, les tiges des vérins de serrage
10 s’allongent jusqu'a ce que la cassette supérieure de planage 5a repose sur la
cassette inférieure de planage 5b. Les tiges 111a et 112a des vérins de retenue 111,
112 suivent le mouvement de la cassette supérieure de planage 5a vers le bas.
Lorsque la cassette supérieure de planage 5a repose sur la cassette inférieure de
planage 5b, les tiges 111a et 112a des vérins de retenue 111, 112 continuent leur
course vers le bas jusqu’a la libération de chaque crochet de retenue 56a. Le verin
supplémentaire 115 en se rétractant fait ensuite pivoter le support 114 qui escamote
le vérin 112 vers le haut et la cassette supérieure de planage peut étre extraite dans
le sens de la fléche 1300, du c6té opposé a I'entrainement des rouleaux de planage
51a.
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Comme mentionné précédemment, dans les machines de planage selon l'art
antérieur, le chassis de pression est guidé entre les poutres verticales et la cassette
supérieure de planage lui est accrochée a l'aide de dispositifs capables d’assurer le
suivi des déplacements des vérins de correction de flexion. Dans le but d’éviter un
double guidage vertical du chassis de pression et de la cassette pouvant étre source
d’arc-boutement et de coincements, la cassette supérieure n’est pas guidée entre les
poutres verticales ou entre des montants de la cassette inférieure. Dans la machine
selon l'invention, I'absence de cadre de pression autorise le guidage de la cassette
elle méme entre les poutres verticales ou entre des montants de la cassette

inférieure, ce qui améliore considérablement la précision de ses mouvements.

La figure 4 montre un mode de réalisation du systéme de guidage des équipages de
planage entre les poutres 2a et 2b. On notera que la figure 4 est une vue
schématique en coupe de la machine de planage réalisée au niveau des paliers 52a
et 52b, dans un plan paralléle a un plan vertical imaginaire passant par l'axe

longitudinal de défilement de la bande de matériau.

De maniére générale, chaque poutre 2a, 2b comporte une surface verticale intérieure
de contact 21a destinée a coopérer avec une autre surface de contact pour le
guidage en translation d’au moins une cassette de planage 5a, 5b de la machine de

planage.

Plus précisément, la cassette inférieure de planage 5b comporte, pour son guidage
hors de la machine de planage lors d’opérations de montage et de démontage, des
montants verticaux 55b s’étendant vers le haut a partir de la base de la cassette
inférieure 5b. Chaque montant 55b comporte une surface verticale extérieure 59
venant en contact avec une surface verticale intérieure 21a d’'une des poutres 2a, 2b
de maniére a assurer un positionnement précis et a guider en translation la cassette
inférieure de planage 5b. Les montants 55b et la cassette inférieure de planage 5b
sont donc liées par une liaison glissiére. Les deux surfaces de contact 59 et 21a

s’étendent au moins partiellement en vis a vis 'une de 'autre.

D’autre part, chague montant 55b de la cassette inférieure de planage 5b est

positionné de maniére a servir de guide en translation a la cassette supérieure de
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planage 5a. Ainsi, chaque montant de la cassette inférieure de planage 5b comporte
eégalement une surface verticale intérieure 57b venant en contact avec une surface
extérieure de 55a de la cassette supérieure de planage. Les surfaces de contacts
55a et 57b, s’étendant au moins partiellement en vis a vis I'une de I'autre lorsque la
machine de planage est entierement montée, coopérent pour guider en translation la
cassette supérieure de planage 5a par rapport a la cassette inférieure de planage 5b.
Du fait de I'encadrement de la cassette supérieure de planage 5a par les montants
55D, les cassettes de planage inférieure et supérieure sont donc liées par une liaison
glissiére qui assure leur positionnement relatif avec une grande précision. En outre,
chaque surface extérieure de contact 55a de |la cassette supérieure de planage peut
étre légérement bombée. Ceci autorise un positionnement incliné de la cassette
supérieure 5a par rapport a la cassette inférieure 5b entre le c6té entrée de la bande

entre les rouleaux de planage et le cbté sortie.

De plus, chacun des montants 55b de la cassette inférieure de planage 5b comporte
a son extrémité haute un plot de positionnement 58b destiné a recevoir un support
57a de la cassette supérieure de planage 5a. Lors des phases de retrait et de
réintroduction des casettes dans la machine de planage, chaque plot de
positionnement 58b recoit un support un support 57a ce qui assure la solidarisation

des deux cassettes.

Dans un autre mode de réalisation non représenté sur les figures, la cassette
inférieure de planage 5b ne comporte pas de montants 55b et la cassette supérieure
de planage est directement guidée en translation verticales par les poutres 2a, 2b de
la machine de planage. Ainsi, chaque surface de contact extérieure 55a de la
cassette supérieure de planage 5a coopere avec une surface verticale intérieure de
contact 21a d’une des poutres 2a, 2b. La cassette inférieure de planage 5a est donc

liée au montants 2a, 2b de la machine de planage par une liaison glissiére.

Afin de limiter 'usure générée par les frottements lors du guidage en translation de
chacun des éléments de la machine de planage, les surfaces de contact 21a,
56b,57b et 55a peuvent étre revétues d’'un matériau d'usure favorisant le glissement
des piéces les unes par rapport aux autres comme des plagues d’acier durcies

superficiellement.
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Afin que les vérins de serrage 10 puissent jouer correctement leur réle de correction
de la flexion des rouleaux de planage, ils ont avantage a étre au moins six a agir
entre le sommier supérieur 11 et la cassette supérieure 5a. Comme montré sur les
figures 2 a 5, les vérins de serrage 10 sont disposés en ligne dans le sens de l'axe
longitudinal des rouleaux. Dans le mode de réalisation des figures la machine de
planage comporte deux lignes de trois vérins de serrage 10 chacune. Une premiére
ligne de trois vérins de serrage 10 agit sur le c6té de I'entrée de la bande dans la
cassette supérieure de planage 5a tandis qu'une autre ligne de vérins de serrage
agit du coté de la sortie de la cassette de planage, comme schématisé sur la figure
4.

Une condition supplémentaire au bon fonctionnement de la correction de flexion des
rouleaux est la capacité de déformation de la cassette supérieure de planage dans la
direction de I'axe longitudinal des rouleaux. Cette condition est remplie sans difficulté
pour le planage des bandes épaisses qui entraine des efforts trés importants de
séparation des cassettes supérieure et inférieure. Dans le cas des bandes plus
minces, il peut étre nécessaire d'adapter la forme de la cassette supérieure de

planage afin de réduire son inertie a la flexion.

La figure 5 donne un exemple de cassette supérieure de planage ayant une capacité
de déformation en flexion accrue par rapport aux cassettes supérieures de planage
de l'art antérieur. On peut également dire que la cassette de planage inférieure 5a
représentée a la figure 5 a une inertie a la déformation diminuée par rapport aux
cassettes supérieures de planage de I'art antérieur. Dans cette vue en coupe d'une
partie d’'une machine de planage selon linvention, I'épaisseur e de la cassette
supérieure de planage 5a varie entre une valeur maximale e1 et une valeur minimale
e2. Chaque surface d’appui des vérins de serrage 10 est situées dans une zone z1
ou I'épaisseur e de la cassette supérieure de planage 5a est maximale afin d’assurer
un maximum de résistance de la cassette supérieure de planage 5a aux efforts de

serrage et de correction de flexion transmis par les vérins de serrage 10. De maniére

préférée la longueur 47 de la de chaque zone d’épaisseur maximale z1 est au moins

egale au diamétre de I'extrémité 10a du vérin 10 avec lequel elle est en contact. En

outre, les zones z2 d'épaisseur minimale e2 insérées entre les zones z1 d’épaisseur



10

15

WO 2011/029485 PCT/EP2009/062659
13

maximale permettent de diminuer l'inertie a la déformation de la casette supérieure

5a et ainsi d’obtenir une correction en flexion rapide et efficace. Ces zones z2 ont

une longueur £ inférieure a la longueur 77.

Dans le mode de réalisation de la figure 5, cinq zones z1 d’épaisseur maximale sont
prevues, deux aux extrémités de la cassette supérieure de planage 5a et trois dans
les portions d’appui de la cassette supérieure de planage 5a coopérant avec les
vérins de serrage 10. Ces zones z1 d’épaisseur maximale constante el sont
separées par trois zones z2 d’épaisseur minimale constante e2 favorisant la flexion
de lintégralité de la cassette de planage supérieure 5a. La cassette supérieure de
planage a donc dans le plan de coupe une section en forme de dents de scie

tronquées dans leurs parties supérieures et inférieures.

A titre d’exemple, I'épaisseur maximale peut étre comprise entre 1,5 et 4 fois la
valeur de I'épaisseur minimale et de préférence peut avoir une valeur comprise entre
2 et 2,5 fois-
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REVENDICATIONS

1. Machine de planage d’une bande de matériau comportant :

un sommier inférieur (1) fixe a partir duquel s’étendent une pluralité
de poutres verticales (2a, 2b), les poutres étant situées de part et
d’autre d’un axe longitudinal de défilement de la bande de matériau,
une cassette inférieure de planage fixe (5b), lors du fonctionnement
de la machine de planage, la cassette inférieure de planage fixe (5b)
prenant appui sur le sommier fixe (1),

une cassette supérieure de planage (5a),

chaque cassette comportant une pluralité de rouleaux (51a, 51b) espacés et

montés rotatifs dans des paliers (52) d’axes perpendiculaires a l'axe

longitudinal de défilement (P) du matériau,

caractérisée en ce que la machine de planage comporte en outre :

un sommier superieur (11) fixe solidaire des poutres verticales (2a,
2b) et fixé de maniére rigide a I'extrémite supérieure de chaque
poutre (2a, 2b)

des moyens mobiles d'accrochage (9) de la cassette supérieure de
planage (5a) au sommier supérieur (11) autorisant le déplacement de
la cassette supérieure de planage,

des moyens de déplacement en translation verticale (10) de la
cassette supérieure de planage (5a) par rapport au sommier
supérieur fixe (11) entre une position de repos dans laquelle les
rouleaux (51a) de la cassette supérieure de planage (5a) sont
eloignés des rouleaux (51b) de la cassette inférieure de planage (5b)
et une position de planage dans laquelle les rouleaux de la cassette
supérieure de planage sont approchées des rouleaux de la cassette

inférieure de planage en vue d’'imposer a la bande un trajet ondulé..

2. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,

les moyens mobiles d’accrochage (9) comportent :

un premier ensemble de vérins (111) situés d'un c6té d’'un plan
vertical imaginaire passant par I'axe longitudinal (P) de défilement de

la bande de matériau, chaque vérin du premier ensemble étant fixé
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d'une part une bride (113) du sommier supérieur fixe (11) et d’autre
part a un crochet de retenu (56a) de la cassette supérieure de
planage (5a),

- un second ensemble de vérins (112) situés de l'autre cbété du plan
vertical imaginaire, chaque veérin (112) du second ensemble étant fixé
d’'une part a une piéce mobile (114) par rapport au sommier superieur
fixe (11) et d’autre part a un crochet de retenu (56b) de la cassette

superieur de planage (5a).

3. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
chaque piéce mobile (114) est fixée a une bride (1100) du sommier supérieur
fixe (11) et au moins une des piéces mobiles (114) est entrainée en rotation par

un moyen d’entrainement.

4. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que, le
moyen d’entrainement en rotation comporte au moins un vérin (115), chaque
vérin étant lié d'une part a au moins une piéce mobile (114) et d’autre par a une

bride (1200) du sommier supérieur de la machine de planage.

5. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
lors de I'actionnement d’'un vérin d’entrailnement en rotation (115) au moins un
ensemble composé d’une piéce mobile (114) et d’'un veérin (112) du second
ensemble de vérin est déplacé en rotation d’'une position verticale vers une
position escamotée, la position escamotée autorisant I'extraction de la cassette
supérieure de planage (5a) hors de la machine de planage.

6. Machine de planage selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, la cassette inférieure de planage (5b) comporte une
pluralit¢ de montants (55b) s’étendant vers le haut a partir de la base de la
cassette de planage.

7. Machine de planage selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, chaque poutre (2a, 2b) verticale comporte une surface

verticale intérieure de contact (21a) destinée a coopérer avec une autre surface
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de contact pour le guidage en translation d’au moins une cassette de planage
(5a,5b) de la machine de planage.

8. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que, la
cassette inférieure de planage (5b) comporte au moins une surface verticale
extérieure de contact (59) destinée a coopérer avec une surface verticale
intérieure de contact (21a) d’'une poutre verticale (2a, 2b) de maniére a guider

en translation la cassette inférieure de planage (5b).

9. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
au moins une surface verticale intérieure de contact (59) de la cassette
inférieure de planage (5b) appartient a un montant (55b) de la cassette
inférieure de planage (5b) s’étendant vers le haut a partir de la base de la

cassette de planage.

10.Machine de planage selon I'une quelconque des revendications précédentes
caracterisée en ce que, la cassette inferieure de planage (5b) comporte une
surface intérieure de contact (57b) destinée a guider en translation la cassette

supérieure de planage (5a).

11.Machine de planage selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, la cassette supérieure de planage (5a) comporte pour
son guidage en ftranslation au moins surface extérieure de contact (55a)
destinée a coopérer avec une autre surface de contact d’'un élément (2a, 2b,

5b) de la machine de planage.

12.Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
chaque surface extérieure de contact (55a) de la cassette supérieure de

planage (5a) est bombeée.

13.Machine de planage selon l'une des revendications 11 ou 12 lorsqu’elle dépend
de la revendication 7 caractérisée en ce que, chaque surface extérieure de
contact (55a) de la cassette supérieure de planage (5a) coopére avec une

surface verticale intérieure de contact (21a) d’'une poutre (2a, 2b).
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14. Machine de planage selon I'une des revendications 11 ou 12 lorsqu’elle dépend
de la revendication 10 caractérisée en ce que, chaque surface extérieure de
contact (55a) de la cassette supérieure de planage (5a) coopére avec une
surface verticale intérieure de contact (21a) de la cassette inférieure de planage
(5b).

15.Machine de planage selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, les des moyens de déplacement en translation verticale
de la cassette supérieure de planage (5a) comportent une pluralité de vérins de
serrage (10) solidaire du sommier supérieur (11) fixe et de la cassette
supérieure de planage (5a).

16.Cassette de planage flexible destinée a coopérer avec une machine de planage
selon I'une quelconque des revendications précédentes caractérisée en ce que,
une épaisseur (e) de la cassette supérieure de planage (5a) varie entre une

valeur maximale (e1) et une valeur minimale (e2).

17.Cassette de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
elle comporte une pluralité de zones (Z1) d’épaisseur maximale (e1) destinées
a coopérer avec des vérins de serrage (10) de la machine de planage, les
zones d’épaisseur maximale (e1) étant séparées entre elles par une zone (Z2)

d’'épaisseur minimale (e2).

18.Cassette de planage selon la revendication 16 ou 17 caractérisée en ce que la
valeur de I'épaisseur maximale (e1) est comprise entre 1,5 et 4 fois la valeur de
I'épaisseur minimale (e2) et de préférence comprise entre 2 et 2,5 fois-
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REVENDICATIONS MODIFIEES

recues par le Bureau international le 21 juillet 2010 (21.07.2010)

REVENDICATIONS

1. Machine de planage d’'une bande de matériau comportant :

un sommier inférieur (1) fixe a partir duquel s’étendent une pluralité
de poutres verticales (2a, 2b), les poutres étant situées de part et
d’autre d'un axe longitudinal de défilement de la bande de matériau,

une cassette inférieure de planage fixe (5b), lors du fonctionnement

~ de la machine de planage, la cassette inférieure de planage fixe (6b)

prenant appui sur le sommier fixe (1),

une cassette supérieure de planage (5a),

chaque cassette comportant une pluralité de rouleaux (51a, 51b) espacés et

montés rotatifs dans des paliers (52) d’axes perpendiculaires a [l'axe

longitudinal de défilement (P) du matériau,

- caractérisée en ce que la machine de planage comporte en outre :

un sommier supérieur (11) fixe solidaire des poutres verticales (2a,
2b) et fixé de maniére rigide a l'extrémité supérieure de chaque
poutre (2a, 2b)

des moyens mobiles d’accrochage (9) de la cassette supérieure de
planage (5a) au sommier supérieur (11) autorisant le déplacement de
la cassette supérieure de planage, |

des moyens de déplacement en translation verticale (10) de la
cassette supérieure de planage (5a) par rapport au sommier
supérieur fixe (11) entre une position de repos dans laquelle les
rouleaux (51a) de la cassette supérieure de planage (ba) sont
éloignés des rouleaux (51b) de la cassette inférieure de planage (5b)

et une position de planage dans laquelle les rouleaux de la cassette

. supérieure de planage sont approchées des rouleaux de la cassette

inférieure de planage en vue d’'imposer a la bande un trajet ondulé,
les moyens de déplacement étant aptes a compenser la flexion de la
cassette supérieure de planage (5a) provoquée par leffort de

séparation di au passage de la bande a planer.

2. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,

les moyens mobiles d’accrochage (9) comportent :

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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- un premier ensemble de vérins (111) situés d'un cété d’un plan
vertical imaginaire passant par I'axe longitudinal (P) de défilement de
la bande de matériau, chaque vérin du premier ensemble étant fixé
d’une part une bride (113) du sommier supérieur fixe (11) et d’autre
part a un crochet de retenu (56a) de la cassette supérieure de
planage (5a),

- un second ensemble de vérins (112) situés de l'autre c6té du plan
vertical imaginaire, chaque vérin (112) du second ensemble étant fixé
d’'une part a une piéce mobile (114) par répport au sommier supérieur
fixe (11) et d'autre part a un crochet de retenu (56b) de la cassette
supérieur de planage (5a).

3. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
chaque piéce mobile (114) est fixée a une bride (1100) du sommier supérieur
fixe (11) et au moins une des piéces mobiles (114) est entrainée en rotation par

un moyen d’entrainement.

4. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que, le
moyen d’entrainement en rotation comporte au moins un vérin (115), chaque
vérin étant lié d’'une part a au moins une piéce mobile (114) et d’autre par a une

bride (1200) du sommier supérieur de la machine de planage.

5. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
lors de l'actionnement d’un vérin d’entrainement en rotation (115) au moins un
ensemble composé d’'une piéce mobile (114) et d’'un vérin (112) du second
ensemble de vérin est déplacé en rotation d’'une position verticale vers une
position escamotée, la position escamotée autorisant I'extraction de la cassette

supérieure de planage (5a) hors de la machine de planage.

6. Machine de planage selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, la cassette inférieure de planage (5b) comporte une
pluralité de montants (55b) s'étendant vers le haut & partir de la base de la

cassette de planage.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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7. Machine de planage selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, chaque poutre (2a, 2b) verticale comporte une surface
verticale intérieure de contact (21a) destinée a coopérer avec une a.utre surface
de contact pour le guidage en translation d'au moins une cassette de planage
(5a,5b) de la machine de planage.

8. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que, la
cassette inférieure de planage (5b) comporte au moins une surface verticale
extérieure de contact (59) destinée a coopérer avec une surface verticale
intérieure de contact (21a) d'une poutre verticale (2a, 2b) de maniére é guider

en translation la cassette inférieure de planage (5b).

9. Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,
au moins une surface verticale intérieure de contact (69) de la cassette
inférieure de planage (5b) appartient a un montant (65b) de la cassette
inférieure de planage (5b) s’étendant vers le haut a partir de la base de la

cassette de planage.

10.Machine de planage selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, la cassette inférieure de planage (5b) comporte une
surface intérieure de contact (67b) destinée a guider en translation la cassette

supérieure de planage (5a).

11.Machine de planage selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, la cassette supérieure de planage (5a) comporte pour
son guidage en translation au moins surface extérieure de contact (55a)
destinée a coopérer avec une autre surface de contact d’'un élément (2a, 2b,

5b) de la machine de planage.
12.Machine de planage selon la revendication précédente caractérisée en ce que,

chaque surface extérieure de contact (55a) de la cassette supérieure de
planage (5a) est bombée.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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13.Machine de planage selon l'une des revendications 11 ou 12 lorsqu'elle dépend
de la revendication 7 caractérisée en ce que, chaque surface extérieure de
contact (55a) de la cassette supérieure de planage (5a) coopére avec une

surface verticale intérieure de contact (21a) d’'une poutre (2a, 2b).

14. Machine de planage selon I'une des revendications 11 ou 12 lorsqu’elle dépend
de la revendication 10 caractérisée en ce que, chaque surface extérieure de
contact (65a) de la cassette supérieure de planage (5a) coopére avec une
surface verticale intérieure de contact (21a) de la cassette inférieure de planage
(5b).

15.Machine de planage selon Fune quelconque des revendications précédentes
caractérisée en ce que, les des moyens de déplacement en transiation verticale
de la cassette supérieure de planage (5a) comportent une pluralité de vérins de
serrage (10) solidaire du sommier supérieur (11) fixe et de la cassette

‘supérieure de planage (5a).

16.Cassette de planage flexible destinée a coopérer avec une machine de planage
selon 'une quelconque des revendications précédentes caractérisée en ce que,
une épaisseur (e) de la cassette supérieure de planage (5a) varie entre une
valeur maximale (e1) et une valeur minimale (e2) et en ce qu'elle comporte une
pluralité de zones (Z1) d’épaisseur maximale (e1) destinées a coopérer avec
des vérins de serrage (10) de la machine de planage, les zones d’épaisseur
maximale (e1) étant séparées entre elles par une zone (Z2) d'épaisseur
minimale (e2) permettant de diminuer linertie a la déformation de la casette
(5a).

17.Cassette de planage selon la revendication 16 ou 17 caractérisée en ce que la
valeur de I'épaisseur maximale (e1) est comprise entre 1,5 et 4 fois la valeur de

I'épaisseur minimale (e2) et de préférence comprise entre 2 et 2,5 fois.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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