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(57)摘要

本发明申请公开了一种近距安装高均匀度

LED黑板灯透镜，该近距安装高均匀度LED黑板灯

透镜包括第一入光面、第二自由曲面入光面、全

反射曲面、第一出光面、第二出光面和透镜体，所

述透镜体包括全反射镜体和折射镜体；本近距安

装高均匀度LED黑板灯透镜通过改进透镜体的两

个入光面的表面参数，消除LED灯珠光源的LED芯

片通过透镜体形成的矩形光斑边缘产生的黄斑

现象；通过对全反射镜体的全反射曲面和折射镜

体的第二自由入光面，配合第一出光面和第二出

光面，使得矩形光斑更加均匀；本黑板灯透镜所

发出的光线不会造成老师眼睛发生眩晕的情况，

增强老师用灯的舒适感，以及学生查看黑板内容

时舒适感。
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1.一种近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：该近距安装高均匀度LED黑板

灯透镜包括第一入光面(11a)、第二自由曲面入光面(11b)、全反射曲面(12)、第一出光面

(14a)、第二出光面(14b)和透镜体(20)，所述透镜体(20)包括全反射镜体(21)和折射镜体

(22)，所述全反射镜体(21)和折射镜体(22)为一体式结构，所述全反射镜体(21)的下侧与

折射镜体(22)上侧连接，所述第一入光面(11a)位于全反射镜体(21)的左下侧，所述全反射

曲面(12)位于全反射镜体(21)的上侧，所述第一出光面(14a)位于全反射镜体(21)的右侧，

所述第二自由曲面入光面(11b)位于折射镜体(22)的左侧，所述第二出光面(14b)覆盖折射

镜体(22)的右侧和下侧；

所述第一出光面(14a)为平面或向外微凸的自由曲面出光面，所述第二出光面(14b)为

向外凸出的自由曲面出光面，所述第一出光面(14a)与第二出光面(14b)为平顺无缝连接。

2.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述第一入

光面(11a)为平面或自由曲面，所述第二自由曲面入光面(11b)为产生偏光的向内凹的自由

曲面入光面，所述第一入光面(11a)与第二自由曲面入光面(11b)呈“7”字形无缝连接。

3.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述第一入

光面(11a)与第二自由曲面入光面(11b)表面皆为磨砂结构。

4.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述全反射

镜体(21)的右上端设有用于装配的长条立方体结构，所述折射镜体(22)的左下端也设有用

于装配的长条立方体结构。

5.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述全反射

曲面(12)为光滑曲面或由若干光滑曲面组合而成的鳞甲面。

6.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述第一出

光面(14a)和第二出光面(14b)为圆弧纹理结构面或磨砂结构面。

7.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述透镜体

(20)采用透明材质制成。

8.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述透镜体

(20)为注塑工艺成型。

9.根据权利要求1所述的近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，其特征在于：所述该近距

安装高均匀度LED黑板灯透镜的LED灯珠光源(10)的发光芯片长度为3.5mm，宽度为2.8mm，

高度为0.6mm，所述LED灯珠光源(10)结合所述近距安装高均匀度LED黑板灯透镜使用时，将

多颗LED光源按照宽度为2.8mm紧密连接排成一排，LED灯珠光源(10)的发光面位于第一入

光面(11a)和第二自由曲面入光面(11b)组成的空腔内。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111503558 B

2



一种近距安装高均匀度LED黑板灯透镜

技术领域

[0001] 本发明涉及照明领域，具体涉及一种近距安装高均匀度LED黑板灯透镜。

背景技术

[0002] LED作为第四代照明光源以其体积小，功耗低，高亮度，响应速度快等优势成为节

能环保的首选光源。由于LED光源为朗伯光源，发光角度大，直接用于照明会造成大量的能

量损失。因此要利用二次配光元件对它进行二次配光提高LED光源的利用率。常见的二次配

光元件有LED透镜和反光杯。

[0003] 现有的黑板灯透镜多为中角度，横截面为全内反射透镜轮廓。安装时，现有的黑板

灯离黑板较远，照射在黑板上的光斑不均匀，光斑边缘有黄斑，而且更严重的是控光效果不

好带来的是大角度光线对老师眼睛的眩光影响，影响灯具的实际使用体验。

发明内容

[0004] 本发明意在提供一种近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，该LED黑板灯透镜能够解

决现有黑板灯光斑不均匀、边缘光斑有黄斑、眩光严重等问题。

[0005] 为达到以上目的，提供如下方案：一种近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，该近距

安装高均匀度LED黑板灯透镜包括第一入光面、第二自由曲面入光面、全反射曲面、第一出

光面、第二出光面和透镜体，所述透镜体包括全反射镜体和折射镜体，所述全反射镜体和折

射镜体为一体式结构，所述全反射镜体的下侧与折射镜体上侧连接，所述第一入光面位于

全反射镜体的左下侧，所述全反射曲面位于全反射镜体的上侧，所述第一出光面位于全反

射镜体的右侧，所述第二自由曲面入光面位于折射镜体的左侧，所述第二出光面覆盖折射

镜体的右侧和下侧。

[0006] 进一步，所述第一出光面为平面或向外微凸的自由曲面出光面，所述第二出光面

为向外凸出的自由曲面出光面，所述第一出光面与第二出光面为平顺无缝连接。

[0007] 进一步，所述第一入光面为平面或自由曲面，所述第二自由曲面入光面为产生偏

光的向内凹的自由曲面入光面，所述第一入光面与第二自由曲面入光面呈“7”字形无缝连

接。

[0008] 进一步，所述第一入光面与第二自由曲面入光面表面皆为磨砂结构。

[0009] 进一步，所述全反射镜体的右上端设有用于装配的长条立方体结构，所述折射镜

体的左下端也设有用于装配的长条立方体结构。

[0010] 进一步，所述全反射曲面为光滑曲面或由若干光滑曲面组合而成的鳞甲面。

[0011] 进一步，所述第一出光面和第二出光面为圆弧纹理结构面或磨砂结构面。

[0012] 进一步，所述透镜体采用透明材质制成。

[0013] 进一步，所述透镜体为注塑工艺成型。

[0014] 进一步，所述该近距安装高均匀度LED黑板灯透镜的LED灯珠光源的发光芯片长度

为.mm，宽度为.mm，高度为.mm，所述LED灯珠光源结合所述近距安装高均匀度LED黑板灯透
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镜使用时，将多颗LED光源按照宽度为.mm紧密连接排成一排，LED灯珠光源的发光面位于第

一入光面和第二自由曲面入光面组成的空腔内。

[0015] 本发明的工作原理及优点在于：本近距安装高均匀度LED黑板灯透镜通过改进透

镜体的两个入光面的表面参数，消除LED灯珠光源的LED芯片通过透镜体形成的矩形光斑边

缘产生的黄斑现象；通过对全反射镜体的全反射曲面和折射镜体的第二自由入光面，配合

第一出光面和第二出光面，使得矩形光斑更加均匀；本黑板灯透镜所发出的光线不会造成

老师眼睛发生眩晕的情况，增强老师用灯的舒适感，以及学生查看黑板内容时舒适感。

附图说明

[0016] 图1为本发明的主视图；

[0017] 图2为本发明的左视图；

[0018] 图3为本发明的结构示意图；

[0019] 图4为应用本发明智的黑板灯与黑板之间的装配图；

[0020] 图5为本发明的配光曲线极坐标图；

[0021] 图6为应用本发明的黑板灯在黑板上的光照图；

[0022] 图7为应用本发明的黑板灯在黑板上的伪色光照图。

具体实施方式

[0023] 下面通过具体实施方式进一步详细的说明。

[0024] 说明书附图中的附图标记包括：

[0025] 10 .LED灯珠光源；11a .第一入光面；11b.第二自由曲面入光面；12.全反射曲面；

14a.第一出光面；14b.第二出光面；20.透镜体；21.全反射镜体；22.折射镜体。

[0026] 如图1至图3所示，一种近距安装高均匀度LED黑板灯透镜，该近距安装高均匀度

LED黑板灯透镜包括第一入光面11a、第二自由曲面入光面11b、全反射曲面12、第一出光面

14a、第二出光面14b和透镜体20，所述透镜体20包括全反射镜体21和折射镜体22，所述全反

射镜体21和折射镜体22为一体式结构，所述全反射镜体21的下侧与折射镜体22上侧连接，

所述第一入光面11a位于全反射镜体21的左下侧，所述全反射曲面12位于全反射镜体21的

上侧，所述第一出光面14a位于全反射镜体21的右侧，所述第二自由曲面入光面11b位于折

射镜体22的左侧，所述第二出光面14b覆盖折射镜体22的右侧和下侧。

[0027] 其中，透镜体20为本黑板灯透镜的主要结构体，透镜体主要分为全反射镜体21和

折射镜体22，全反射镜体22用于反射LED灯珠光源10发散出的部分光线，折射镜体22用将

LED灯珠光源10发出的光线尽可能地折射到黑板表面，使得LED灯珠光源10发出的光线更加

集中；第一入光面11a用于将LED灯珠光源10发出的光线投射到全反射曲面12上，第二自由

入光面11b用于将LED灯珠光源10的光线投射到第一出光面14a和第二出光面14b上，全反射

曲面12能够将第一入光面11a处进入的光线反射到第一出光面14a和第二出光面14b上，第

一出光面14a和第二出光面14b能够将光线折射到黑板上。

[0028] 如图1所示，所述第一出光面14a为平面或向外微凸的自由曲面出光面，所述第二

出光面14b为向外凸出的自由曲面出光面，所述第一出光面14a与第二出光面14b为平顺无

缝连接。
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[0029] 其中，第一出光面14a与第二出光面14b一体成型平顺连接，能够避免光线透过两

出光面时产生阴影。

[0030] 如图1或图3所示，所述第一入光面11a为平面或自由曲面，所述第二自由曲面入光

面11b为产生偏光的向内凹的自由曲面入光面，所述第一入光面11a与第二自由曲面入光面

11b呈“7”字形无缝连接。

[0031] 其中，第一入光面11a为平面或自由曲面，能够将光线直射和集中到全反射曲面12

上；第二自由曲面入光面11b能够将LED灯珠光源10的光线以更好的角度照射在两出光面

上。

[0032] 所述第一入光面11a与第二自由曲面入光面11b表面皆为磨砂结构。

[0033] 其中，两入光面为磨砂结构，能够避免LED灯珠光源10的光线过于强烈刺眼。

[0034] 如图1所示，所述全反射镜体21的右上端设有用于装配的长条立方体结构，所述折

射镜体22的左下端也设有用于装配的长条立方体结构。

[0035] 其中，全反射镜体21和折射镜体22处的长条立方体结构便于将本黑板灯透镜安装

到黑板灯的灯体上。

[0036] 所述全反射曲面12为光滑曲面或由若干光滑曲面组合而成的鳞甲面。

[0037] 其中，全反射曲面12优选为由若干光滑曲面组合形成的鳞甲面，能够对来自多角

度的光线进行发射，并且反射至一个相对集中的位置。

[0038] 所述第一出光面14a和第二出光面14b为圆弧纹理结构面或磨砂结构面。

[0039] 其中，两出光面表面为不平整不光滑的结构，能够对光线进行多次折射和避免光

线直射到人的眼中。

[0040] 所述透镜体20采用透明材质制成。

[0041] 所述透镜体20为注塑工艺成型。

[0042] 其中，透镜体20优选为PC材质。

[0043] 如图4所示，使用本黑板灯透镜的黑板灯的，LED灯珠光源10通过本黑板灯透镜出

射偏光均匀地照射在黑板上，黑板灯出光面距离黑板灯的水平距离为350mm，垂直距离

350mm，此处黑板高度为1300mm。

[0044] 如图1所示，所述该近距安装高均匀度LED黑板灯透镜的LED灯珠光源10的发光芯

片长度为3.5mm，宽度为2.8mm，高度为0.6mm，所述LED灯珠光源10结合所述近距安装高均匀

度LED黑板灯透镜使用时，将多颗LED光源按照宽度为2.8mm紧密连接排成一排，LED灯珠光

源10的发光面位于第一入光面11a和第二自由曲面入光面11b组成的空腔内。

[0045] 其中，LED灯珠光源10的发光面面向折射镜体22，LED灯珠光源10的LED芯片的长边

与全反射透镜21能够产生全内反射的全反射曲面对齐。

[0046] 如图6和图7所示，本黑板灯透镜与所提供的LED灯珠光源10紧密排列成一排整体

呈现出的均匀效果真实光照图和伪色光照图。

[0047] 如图5所示，为本黑板灯透镜纵向与横向的配光曲线，纵向发光角度约为15度，有

偏光，横向发光角度约80度。

[0048] 具体实施过程如下：

[0049] 启动黑板灯时，LED灯珠光源10发出光线，这些光线透过第二自由曲面入光面11b

进入到折射透镜22内，进而照射到第一出光面14a和第二出光面14b上，再经由两出光面被
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折射照射到黑板表面；同时，LED灯珠光源10侧部发出光线透过第一入光面11a进入到全反

射镜体21内，进而照射到全反射曲面12处，全反射曲面12再将光线反射至第一出光面11a和

第二出光面11b处，两出光面则将光线折射至黑板上。

[0050] 本近距安装高均匀度LED黑板灯透镜通过改进透镜体20的两个入光面的表面参

数，消除LED灯珠光源10的LED芯片通过透镜体20形成的矩形光斑边缘产生的黄斑现象；通

过对全反射镜体21的全反射曲面12和折射镜体22的第二自由入光面11b，配合第一出光面

14a和第二出光面14b，使得矩形光斑更加均匀；本黑板灯透镜所发出的光线不会造成老师

眼睛发生眩晕的情况，增强老师用灯的舒适感，以及学生查看黑板内容时舒适感。

[0051] 以上所述仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作过

多描述，所属领域普通技术人员知晓申请日或者优先权日之前发明所属技术领域所有的普

通技术知识，能够获知该领域中所有的现有技术，并且具有应用该日期之前常规实验手段

的能力，所属领域普通技术人员可以在本申请给出的启示下，结合自身能力完善并实施本

方案，一些典型的公知结构或者公知方法不应当成为所属领域普通技术人员实施本申请的

障碍。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以作出

若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的效果

和专利的适用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书中的具体

实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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