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(57) Abstract: The invention relates to a housing for an elec-
trical/electronic circuit, having at least one electrical plug con-
necting apparatus (4, 5) and at least one pressure-equalizing el-
ement (10) which has a semipermeable membrane (11) which is
covered by means of a protective element (14), wherein the pro-
tective element (14) is arranged alongside the plug connecting
apparatus (5) and has at least one pressure-equalizing opening
(17, 18) which points essentially in the direction of the plug con-
necting apparatus (5). The invention also relates to a controller,
in particular for a motor vehicle, having a housing as described
above.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehduse
fir eine elektrische/elektronische Schaltung, mit zumindest
einer elektrischen Steck-Anschlussvorrichtung (4, 5) und
mindestens einem Druckausgleichselement (10), das eine
semipermeable Membran (11) aufweist, die mittels eines
Schutzelements (14) abgedeckt ist, wobei das Schutzelement
(14) neben der Steck-Anschlussvorrichtung (5) angeordnet
ist und mindestens eine Druckausgleichséffnung (17,
18) aufweist, die im Wesentlichen in Richtung auf die

Steck-Anschlussvorrichtung (5) weist. Ferner betrifft die Erfindung ein Steuergeriit, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem

vorstehend beschriebenen Gehiuse.
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Beschreibung

Titel
Gehause fir eine elektrische/elektronische Schaltung

Die Erfindung betrifft ein Gehause fur eine elektrische/elektronische Schaltung,
mit zumindest einer elektrischen Steck-Anschlussvorrichtung und mindestens
einem Druckausgleichselement, das eine semipermeable Membran aufweist.

Stand der Technik

Gehause fur elektrische/elektronische Schaltungen sind im Stand der Technik
bekannt. Insbesondere im Kraftfahrzeugbau werden sie fur elektronische
Schaltungen von Steuergeraten eingesetzt, die vor aufleren Einflissen
geschutzt werden missen. Von besonderer Bedeutung ist dabei, dass das
Gehause die Schaltung abdichtet, so dass keine Flussigkeit in das Gehause
eindringen kann. Im Betrieb werden das Gehause und die Schaltung jedoch
haufig groften Temperatur- und Druckschwankungen ausgesetzt, die die
verwendeten Dichtungen und Verbindungsstellen des abgedichteten Gehauses
belasten. Um derartige Belastungen zu vermeiden, wird im Stand der Technik
ein Druckausgleich zwischen der Umgebungsluft und dem Innern des Gehauses
durch ein Druckausgleichselement mit mindestens einer semipermeablen
Membran gewabhrleistet, die im Regelfall direkt auf dem Gehause,
beziehungsweise an einer Offnung des Gehauses befestigt ist. Die
semipermeable Membran lasst zum Beispiel Luft und Wasserdampf passieren,
halt jedoch Schmutz, Salz und Wasser vom Innern des Gehauses fern. Da die
semipermeable Membran sehr empfindlich ist, bedarf sie grundsatzlich eines
mechanischen Schutzes in Form eines Schutzelements, um eine Beschadigung
der Membran und damit eine Undichtigkeit des Gehauses zu vermeiden.

Offenbarung der Erfindung

Das erfindungsgemalle Gehause weist zumindest eine elektrische Steck-
Anschlussvorrichtung und ein die Membran abdeckendes Schutzelement auf,
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wobei das Schutzelement neben der Steck-Anschlussvorrichtung angeordnet ist
und mindestens eine Druckausgleichsdffnung aufweist, die im Wesentlichen in
Richtung auf die Steck-Anschlussvorrichtung weist. Es ist also vorgesehen, dass
das Druckausgleichselement beziehungsweise das Schutzelement des
Druckausgleichselement neben der Steck-Anschlussvorrichtung angeordnet ist.
Dies hat gegenuber einem frei auf dem Gehause angeordneten
Druckausgleichselement den Vorteil, dass durch das zumindest eine
benachbarte Element, wie der Steck-Anschlussvorrichtung und/oder einem mit
der Steck-Anschlussvorrichtung verbundener Stecker, ein direkter ,Zugriff‘ auf
die Membran verhindert wird. Unter der elektrischen Steck-Anschlussvorrichtung
ist hierbei eine Vorrichtung zu verstehen, an die mechanisch ein Stecker
angeschlossen beziehungsweise eingesteckt oder aufgesteckt werden kann,
wodurch elektrische Kontakte der Steck-Anschlussvorrichtung und des Steckers
miteinander wirkverbunden werden. Dadurch, dass die Druckausgleichs6ffnung
des Schutzelements in Richtung auf die Steck-Anschlussvorrichtung weist, wird
ein direkter Zugriff auf die Membran verhindert. Insbesondere, wenn ein Stecker
mit der Steck-Anschlussvorrichtung gekuppelt ist, wird die Membran
beziehungsweise das Druckausgleichselement von der Steck-
Anschlussvorrichtung und/oder dem Stecker abgedeckt beziehungsweise
geschutzt. Schmutz und/oder eine FlUssigkeit, wie zum Beispiel Wasser, kdnnten
so nicht ohne weiteres zu der Membran gelangen, wodurch letztere wirkungsvoll
geschutzt ist und ihr dauerhafte Funktion gewahrleistet wird.

Vorteilhafterweise steht die Steck-Anschlussvorrichtung von dem Gehause,
insbesondere von einer nach aulden weisenden Oberflache des Gehauses vor.
Das bedeutet, dass von der nach aul3en weisenden Oberflache des Gehauses
die Steck-Anschlussvorrichtung absteht beziehungsweise herausragt und
dadurch ein vorstehendes Element des Gehauses bildet. Das daneben
angeordnete Druckausgleichselement wird dadurch wirkungsvoll vor auf3eren
Einflissen geschutzt, unabhangig davon, ob ein Stecker mit der Steck-
Anschlussvorrichtung verbunden ist. Vorteilhafterweise weist die Steck-
Anschlussvorrichtung eine Aufnahme fur einen Stecker auf, die durch
mindestens ein vorstehenden Haltevorsprung gebildet wird. ZeckmaRigerweise
ist das Haltevorsprung der Druckausgleichs6ffnung beziehungsweise die
Druckausgleichsoffnung dem Halteelement zugewandt, um einen direkten Zugriff
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auf die semipermeable Membran zu verhindern. Steht die Steck-
Anschlussvorrichtung nicht von dem Gehause vor, so bildet ein in die Steck-
Anschlussvorrichtung eingesteckter Stecker den gleichen Schutz fur das
Druckausgleichselement beziehungsweise die semipermeable Membran.

Bevorzugt ist die Steck-Anschlussvorrichtung einstickig mit dem Gehause
ausgebildet, so dass keine Zusatzlichen Dichtelemente zum Anbringen der
Steck-Anschlussvorrichtung an dem Gehause notwendig sind. Daruber hinaus
kann das Druckausgleichselement beziehungsweise die Druckausgleichsoffnung
besonders nahe an der Steck-Anschlussvorrichtung angeordnet werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Schutzelement als Schutzkappe
ausgebildet. Diese Uberdeckt die semipermeable Membran vorteilhafterweise
derart, dass zwischen der Membran und der Schutzkappe ein Ausgleichsraum
gebildet ist, der ein Bewegen der Membran aus ihrer Ruhelage heraus erlaubt.
Zweckmalligerweise ist die Druckausgleichs6ffnung des Schutzelements
beziehungsweise der Schutzkappe dem Ausgleichsraum zugeordnet, so dass
ein Druckausgleich gewahrleistet ist. Die Schutzkappe steht bevorzugt von der
nach auflen weisenden Oberflache des Gehauses hervor und weist eine die
semipermeable Membran umgebende Seitenwand auf, in der vorteilhafterweise
die Druckausgleichsoffnung ausgebildet ist. Vorteilhafterweise ist die
Schutzkappe einstlckig mit dem Gehause ausgebildet.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die semipermeable
Membran geneigt angeordnet. Wobei sich die Neigung im Wesentlich auf die
Ausrichtung der semipermeablen Membran zur nach auf3en weisenden
Oberflache des Gehauses bezieht. Dies hat den Vorteil, dass fur den Fall, dass
einmal FlUssigkeit und/oder Schmutz auf die semipermeable Membran geraten
ist, die FlUssigkeit und/oder der Schmutz aufgrund der Neigung der
semipermeablen Membran bei fast allen Einbaulagen des Gehauses von der
Membran ablauft. Zweckmanigerweise ist die Neigung derart ausgerichtet, dass
ablaufende FlUssigkeit und/oder Schmutz durch die Druckausgleichsoffnung aus
dem Druckausgleichselement herausgelangt. Mit anderen Worten ist also die
Druckausgleichsoffnung vorteilhafterweise der niedrigsten Stelle der
semipermeablen Membran zugeordnet. Besonders bevorzugt ist die
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semipermeable Membran in Bezug auf den eingebauten Zustand des Gehauses
geneigt ausgerichtet.

Vorteilhafterweise ist das gesamte Druckausgleichselement oder zumindest der
die semipermeable Membran umschlieRende Bereich des Gehause wie die
semipermeable Membran geneigt ausgebildet, sodass sich in der naheren
Umgebung der semipermeablen Membran kein Schmutz oder FlUssigkeit
ansammeln kann.

Schliel¥lich ist vorgesehen, dass die semipermeable Membran an dem Gehause
durch eine Schweiflung, Klebung, Pressung und/oder mittels einer

Stoffumspritzung befestigt ist beziehungsweise gehalten wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Gehause als Messerleiste
ausgebildet.

Ferner betrifft die Erfindung ein Steuergerat, insbesondere eines Kraftfahrzeugs,
mit einem wie vorstehend beschriebenen Gehause.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer Figuren naher erlautert werden.
Dazu zeigen

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalen Gehauses mit
einem Druckausgleichselement,

Figur 2 eine Detailansicht des Druckausgleichselements und

Figur 3 eine Schnittansicht des Druckausgleichselements.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

Die Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein beispielhaftes
Gehause 1 eines hier nicht dargestellten Steuergerat eines Kraftfahrzeugs. Das
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Gehause 1 ist in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als eine Messerleiste 2
ausgebildet und weist auf seiner nach aulienweisenden Oberflache 3 zwei
nebeneinander angeordnete Steck-Anschlussvorrichtungen 4 und 5 auf, Uber die
eine Schaltung des Steuergerats elektrisch kontaktiert werden kann. Die Steck-
Anschlussvorrichtungen 4 und 5 weisen jeweils eine Anschluss-Aufnahme 6
beziehungsweise 7 fur einen Anschluss-Stecker auf. Die Anschluss-Aufnahmen
6 und 7 werden von jeweils einem, von der Oberflache 3 abstehenden
Haltevorsprung 8 beziehungsweise 9 gebildet.

Auf der zu der Steck-Anschlussvorrichtung 4 gegenuberliegenden Seite der
Steck-Anschlussvorrichtung 5 ist ein Druckausgleichselement 10 neben der
Steck-Anschlussvorrichtung 5 angeordnet.

Wie in der Figur 2 im Detail dargestellt, weist das Druckausgleichselement 10
eine semipermeable Membran 11 als Druckausgleichsmembran 12 auf, die von
einem als Schutzkappe 13 ausgebildeten Schutzelement 14 Uberdeckt wird. Die
Membran 11 und die Schutzkappe 13 sind im Wesentlichen kreiszylinderférmig
ausgebildet, wobei die Schutzkappe 13 die Membran 11 umschlief3t. Dabei weist
die Schutzkappe eine im Wesentlichen kreiszylinderférmige Seitenwand 15, die
von der Oberflache 3 des Gehauses 1 vorsteht, und eine die Schutzkappe 13
nach oben abschlieltende Schutzplatte 16 auf. In der Seitenwand 15 der
Schutzkappe 13 sind zwei Druckausgleichs6ffnungen 17 und 18 ausgebildet, die
im Wesentlichen in Richtung der Steck-Anschlussvorrichtung 5 weisen. Die
Schutzplatte 16 ist derart beabstandet zu der semipermeablen Membran 11
angeordnet, dass zwischen der Membran 11 und der Schutzkappe 13 ein
Zwischenraum 19 gebildet ist, der eine Bewegung der Membran 11 aus ihrer
Ruhelage erlaubt.

Wird das Gehause 1 zum Abdichten eines Steuergerates eines Kraftfahrzeugs
verwendet, so erlaubt die semipermeable Membran 11 einen Druckausgleich
zwischen dem Inneren des Steuergerats und seiner Umgebung, indem sie zum
Beispiel Luft und Wasserdampf passieren lasst und insbesondere ein Eindringen
einer FlUssigkeit in das Steuergerat verhindert. Dadurch ist die von dem
Geh&use umgebende Schaltung vorteilhaft vor AuReren Einflissen, wie Schmutz
oder FlUssigkeiten geschutzt. Gleichzeitig wird durch das
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Druckausgleichselement 10 gewahrleistet, dass auf Grund von Temperatur- und
Druckschwankungen Dichtungen und Verbindungsstellen des Gehauses 1 nicht
uberlastet werden. Die Schutzkappe 13 des Druckausgleichselement, die
vorteilhafterweise einstlckig mit dem Gehause 1 ausgebildet ist, dient dabei als
Schutzelement 14 flr die semipermeable Membran 11 derart, dass kein direkter
Zugriff (von oben) auf die Membran 11 maoglich ist. So wird beispielsweise durch
die Schutzkappe 13 verhindert, dass ein Wasserstrahl direkt auf die Membran 11
trifft.

Durch die Anordnung des Druckausgleichselements 10 neben der Steck-
Anschlussvorrichtung 5 und durch die in Richtung der Steck-
Anschlussvorrichtung 5 weisenden Druckausgleichs6ffnungen 17 und 18 der
Schutzkappe 13 beziehungsweise des Druckausgleichselements 10, wird dieser
Schutz noch verstarkt. Hierbei wirkt der Haltevorsprung 9 der Steck-
Anschlussvorrichtung 5 als weiteres Schutzelement fur die semipermeable
Membran, da ein Zugriff auf die Membran 11 weiter erschwert wird. In einer
weiteren, hier nicht dargestellten, Ausfihrungsform ist der Haltevorsprung 9
derart ausgebildet, dass er ein Element aufweist, welches das
Druckausgleichselement 10 zumindest bereichsweise uberdeckt, um einen
Zugriff auf die Membran 11 noch wirkungsvoller zu verhindern. Alternativ dazu
kann das Druckausgleichselement 10 von einem in die Steck-
Anschlussvorrichtung 5 eingesteckten Stecker Uberdeckt werden, um den Schutz
zu erhbhen.

In dem hier dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist das Druckausgleichselement
10 integriert in das Gehause 1 ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, das
Druckausgleichselement 10 als ein Druckausgleichsmodul an einem
entsprechenden Gehause zu befestigen.

Die semipermeable Membran 11 ist in das Gehause eingeschweildt, so dass sie
eine Offnung 20 des Geh&uses 1 verschlieRt. Alternativ kann die Membran 11
auch an dem Gehause verklebt oder eingepresst werden. Auch kann die
Membran 11 durch Umspritzen mit einem vorteilhaften Werkstoff an dem
Gehause 1 befestigt werden. Durch die einfach Ausbildung des
Druckausgleichselements und die vorteilhafte Anordnung neben der Steck-
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Anschlussvorrichtung werden keine zusatzlichen Anbauteile benotigt, um einen
ausreichenden Schutz zu gewahrleisten.

Die Figur 3 zeigt das Druckausgleichselement 10 aus den Figuren 1 und 2 in
einer Schnittdarstellung. Die semipermeable Membran 11 ist unter der
Schutzkappe 13 beziehungsweise in dem Gehause 1 geneigt angeordnet. Wobei
die Membran 11 in Richtung der Druckausgleichsdffnungen 17 und 18 nach
unten geneigt ist. Dies fuhrt vorteilhaft dazu, dass zum Beispiel Flussigkeit, die in
den Zwischenraum 19 gelangt ist, auf der semipermeablen Membran 11 in
Richtung der Druckausgleichso6ffnungen 17, 18 ablauft und dort aus dem
Zwischenraum 19 beziehungsweise dem Druckausgleichselement 10 austreten
kann. In fast allen Einbaulagen des Gehauses 1 wird dadurch gewahrleistet,
dass sich keine FlUssigkeit oder Schmutz auf der Membran 11 beziehungsweise
in dem Zwischenraum 19 des Druckausgleichselements 10 festsetzt, wodurch
die Funktion der semipermeablen Membran 11 beziehungsweise des
Druckausgleichselements 10 gehemmt werden konnte. Vorteilhafterweise ist die
Neigung so gewahlt, dass ein Ablaufen von Flussigkeit und/oder Schmutz von
der Membran 11 im Eingebauten Zustand des Gehauses 1 gewahrleistet ist.
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Anspriiche

Gehause fur eine elektrische/elektronische Schaltung, mit zumindest
einer elektrischen Steck-Anschlussvorrichtung (4,5) und mindestens
einem Druckausgleichselement (10), das eine semipermeable
Membran (11) aufweist, die mittels eines Schutzelements (14)
abgedeckt ist, wobei das Schutzelement (14) neben der Steck-
Anschlussvorrichtung (5) angeordnet ist und mindestens eine
Druckausgleichs6ffnung (17,18) aufweist, die im Wesentlichen in
Richtung auf die Steck-Anschlussvorrichtung (5) weist.

Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steck-Anschlussvorrichtung (4,5) von einer, insbesondere nach auf3en
weisenden Oberflache (3) des Gehauses (1) vorsteht.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steck-Anschlussvorrichtung (4,5) einstlckig
mit dem Gehause (1) ausgebildet ist.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass Schutzelement (14) als Schutzkappe (13)
ausgebildet ist.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzkappe (13) einstlckig mit dem
Gehause (1) ausgebildet ist.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Schutzkappe (13) und der
semipermeablen Membran (11) ein Zwischenraum (19) ausgebildet ist.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die semipermeable Membran (11) geneigt
angeordnet ist.
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10.

11.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Druckausgleichselement (10) geneigt
angeordnet ist.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass die semipermeable Membran (11) an dem
Gehause (1) durch eine Schweilung, Klebung, Pressung und/oder
mittels einer Stoffumspritzung befestigt ist.

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
gekennzeichnet durch die Ausbildung als Messerleiste (2).

Steuergerat, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, gekennzeichnet
durch ein Gehause (1) nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche.
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Fig. 2
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