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요약

본 발명은, 광학 및/또는 에너지 특성이 변하는 전기 변색성 타입의 전기적으로 제어 가능한 장치에 관한 것으로, 외

부 기판 사이에 위치한 층 또는 층 스택을 포함한 기능성 막을 포함하고, 상기 외부 기판은 다음 요건, 즉 적어도 하나

의 기판은 반드시 투명하고, 적어도 하나는 중합체를 원료로 한 하나 또는 복수의 막(들)을 원료로 하며, 이들 각각의 

외부 기판은 수증기 장벽으로, 수증기의 불투과성은 최대 1g/m 2 /24h, 특히 최대 0.1g/m 2 /24h 이라는 요건을 만

족한다.

명세서

기술분야

본 발명은 광학 및/또는 에너지 특성이 변하는 전기적으로 제어 가능한 장치에 관한 것이다. 본 발명은 보다 구체적으

로 투과 또는 반사시 작동하는 전기 변색성 또는 바이오로겐 원료의 물질 (electrochromic or viologen-based syste

m)을 이용한 장치에 관한 것이다. 이것은 또한 전계 발광 형식, 광 밸브 등의 다른 시스템에 적용될 수도 있다.

바이오로겐을 원료로 하는 물질의 예는 미국 특허 제 5 239 406호와 유럽특허 제 612 826호에 기재되어 있다.
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배경기술

전기 변색성 물질은 매우 광범위하게 연구되었다. 일반적으로 이 전기 변색성 물질은 전해질에 의해 분리되고 두 개

의 전극이 옆에 있는 두 개의 전기 변색성 물질층을 포함하는 것으로 알려져 있다. 전원 공급시, 각각의 전기 변색성 

층은 가역적으로 양이온을 주입할 수 있고, 이는 그 특성의 변화를 일으킨다 (예를 들어, 텅스텐 산화물의 경우, 옅은 

청색에서 짙은 청색으로 색이 변한다).

가장 확실한 전기 변색성 물질은 '전부 고체 상태인' 물질로, 이는 모든 층 (가장 구체적으로는 전해질)이 기본적으로 

광물의 성질을 갖고 있는 물질이다. 이는, 동일한 기판에, 동일 기술 (특히 스퍼터링)을 이용해서, 모든 층을 연속해서

증착할 수 있기 때문이다. 이러한 '전부 고체 상태인' 물질의 예는 특허 EP-867 752, EP-831 360, WO 00/03289 

및 WO 00/57243호에 상세히 기술되어 있다.

또한 다른 전기 변색성 물질, 특히 전해질이 중합체 또는 젤을 원료로 한 층이고, 다른 층은 대체로 광물성 층 (예를 

들어, 특허 EP-253 713호와 EP-670 346호를 참조할 수 있음)인 전기 변색성 물질이 존재한다.

또한, 모든 층이 중합체를 원료로 한 전기 변색성 물질도 존재하는데, 이를 '전부 중합체인 물질 (all polymer system

)'이라 부른다.

본 발명은 특히 '전부 고체 상태인' 변색성 물질로 알려져 있는 전기 변색성 물질에 적용된다.

이러한 물질에 대한 많은 용도가 이미 구상되었다. 가장 일반적으로, 이러한 물질은 건물용 글레이징 또는 자동차용 

글레이징 (특히 선루프)으로 사용되고, 그렇지 않으면, 반사시, 더 이상 투과가 일어나지 않을 때 작동할 경우 눈부심 

방지용 후면 거울로 사용된다.

이러한 물질은 기계 또는 화학적 작용, 물과의 접촉 또는 외부와의 교환에 다소 민감할 수 있다는 사실을 공통으로 갖

고 있다. 그 이유는, 이러한 물질이 적절히 작용할 수 있도록 하기 위해, 이러한 '활성' 물질은 두 개의 단단한 보호 기

판 사이에 보통 위치하기 때문이다. '전부 고체 상태인' 전기 변색성 물질의 경우, 물질의 모든 층은 일반적으로 유리 

기판 위에 증착되고, 다음으로 이 유리 기판은 열가소성 시트를 통해 제 2 유리 기판 위에 적층판으로 덮여서, 활성 물

질이 두 개의 유리 기판 사이에 있게 된다. 전해질이 중합체인 전기 변색성 물질인 경우, 일부 광물성 층은 일반적으로

유리 기판 중 하나의 기판 위에 증착되고, 나머지 광물성 층은 다른 유리 기판 위에 증착되어, 두 개의 유리 기판은 중

합체 전해질 막을 통해 결합된다 (다음으로 이 조립체는 열가소성 시트를 통해 제 3 유리 기판 위에 적층판으로 덮일 

수 있다).

또한, 적절한 주변 밀착 수단 (peripheral sealing means)을 제공함으로써, 특히 이 두 가지 경우, 활성 물질은 완벽

하게 보호되고, 유리 기판은 특히 불활성 물질로, 보통 물과 기체에 대해 특히 우수한 장벽을 구성한다.

그러나, 여러 개의 유리 기판을 기초로 한 이러한 구성은, 몇몇 용도에 대해, 특히 특별한 모양에 맞는 중량, 크기 또는

적합성 면에서 단점이 있다.

발명의 상세한 설명

따라서, 본 발명의 목적은 이러한 종류의 활성 물질을 포함한 장치의 새로운 구성을 개발하는 것으로, 이 구성은, 이

러한 개선 사항이 외부로부터 활성 물질을 보호하는 것을 희생하지 않으면서, 특히 보다 가볍고 크기가 더 작아야 한

다는 요건을 만족할 수 있고/있거나 보다 다양한 모양을 나타낼 수 있다.

본 발명의 대상은 우선 전기 변색성 종류의 광학 및/또는 에너지 특성이 변하는 전기적으로 제어 가능한 장치로, 상기

장치는 층 또는 층 스택 (stack of layers)으로 이루어진 기능성 막을 포함하고, 상기 막은,

① 적어도 하나는 반드시 투명하고,

② 적어도 하나는 하나 이상의 중합체를 원료로 한 하나 (이상)의 막(들)을 원료로 하며,

③ 두 개의 각 외부 기판은 수증기 장벽으로, 수증기의 투수성은 최대 1 g/m 2 /24h, 특히 최대 0.1 g/m 2 /24h (NF

-T30 018 규격에 따라) 이라는

기준을 만족하는 두 개의 외부 기판 사이에 위치한다.
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본 발명의 내용에서, '장치(device)'라는 용어는 특히 좀 더 넓은 의미에서 투과 또는 반사시 작동하는 임의의 글레이

징 조립체 (거울), 즉 반드시 유리 기판을 포함하지는 않는 임의의 글레이징 조립체를 의미하는 것으로 이해해야 한다

. 이 장치는 완성된 제품 (완성된 제품으로 사용될 수 있는), 또는 중간 제품일 수 있는데, 이 중간 제품은 중간 제품으

로 사용 및 다루어질 수 있지만, 예를 들어, 종래의 글레이징 조립체 또는 텔레비전 스크린 또는 컴퓨터 스크린과 같이

다른 표면에 부착되기 위한 (또는 적층을 이루거나 다중 글레이징 구조로 결합된) 제품이다.

본 발명의 내용에서, '외부 기판'이라는 용어는 장치의 측면에 위치해서 한정하는 기판을 의미하는 것으로 이해해야 

하는데, 이 면 중 하나는 주변 대기와 쉽게 접할 수 있다. 특히, 한편으로, 이 기판은 기능성 막을 운반하는 기판 (기능

성 막을 구성하는 모든 층 또는 몇몇 층이 증착되어 있는 기판)이고, 다른 한편으로, 운반체 기판 맞은편 면 위의 기능

성 막을 보호하기 위한 지지 기판 (backing substrate)일 수 있다. 아래에서 여러 가지 구성이 상세히 설명될 것이다.

따라서, 본 발명은, 외부 기판의 하나로, 유리보다는 중합체를 원료로 한 적 어도 하나의 물질을 선택하는 것이다. 보

다 넓은 의미에서, 플라스틱 기판의 이점은 매우 다양하다. 즉, 이 기판은 더 가볍고 쉽게 깨지지 않는다. 이 기판은 두

유리 기판 사이의 적층 작업이 필요하지 않도록 할 수 있는데, 이 작업은 해당되는 여러 부품에 가해질 열과 압력을 

필요로 한다. 플라스틱 기판은 또한 매우 특별한 모양을 나타낼 수 있고, 매우 분명한 굴곡을 가질 수 있다. 일반적으

로, 플라스틱 기판은 특별한 치수로 쉽게 절단된다. 그러나, 이 기판은 일반적으로, 가장 특별하게는 물(특히, 수증기 

형태)에 대해, 유리가 보장하는 불침투성과 불활성을 제공하지 않는다.

그러나, 기능성 막 (가장 특별하게는 전기 변색성 막인 경우)은 액체 형태뿐만 아니라 기체 형태인 주변 수분으로부터

격리되는 것이 매우 중요한 것으로 밝혀졌다. 따라서, 본 발명은, 어떠한 경우에도 기능성 막의 특성을 손상시키지 않

을 정도로 충분히, 매우 높은 정도의 수증기 불투과성을 제공할 수 있는 중합체 기판을 선택하는 것이다.

유리로 제조되거나 하나 이상의 중합체를 원료로 한 두 개의 외부 기판 중 하나는, 기능성 막의 층 중 적어도 일부, 및

특히 모든 층이, 직접적인 접촉이나 접착층을 통해 증착된 기판인 것이 유리하다. 이 모두는 기판의 종류와 층의 종류

에 좌우된다. 따라서, 유리 위에, 열분해 또는 스퍼터링을 통해 광물성 층을 직접 증착할 수 있다. 다른 한편, 중합체 

원료의 기판 위에서는, 우선, 이러한 광물성 층의 결합을 통해, 증착을 허용하는 층을 증착하는 것이 필요할 수 있다. 

이러한 '접착' 층은 또한 매우 얇을 수 있고, 심지어 불연속적일 수 있다. 이러한 접착층은 기판 표면에 결합될 수 있다

. 이 접착층은 나중에 언급할 기판의 표면 처리 {조직화 처리(texturizing) 또는 다른 종류의}로 대체되거나 이 처리가

추가될 수 있다.

기능성 막은 본 출원서의 전제부에 기술된 전기 변색성, 특히 '전부 고체 상태인' 전기 변색성 막 중 하나일 수 있다. 

그러나, 본 발명은, 바이오로겐 타입, 전기 발광 타입 (이 예는 특허 FR-2 770 222호에 기술되어 있음), 광학 밸브 타

입 (이 예는 특허 WO 93/09460호에 기술되어 있음) 또는 액정 물질 타입 (이 예는 특허 EP-88 126호, EP-268 877

호, EP-238 164호, EP-357 234호, EP-409 442호 및 EP-964 288호에 기술되어 있음)의 전기적으로 제어 가능한

다른 물질에, 유사한 방법으로 적용된다. 따라서, 본 발명은 주변 대기에서 나오는 기체 종, 가장 구체적으로는 수증기

와 접촉함으로써 열화되기 쉬운 적어도 하나의 박층을 포함한 임의의 물질/글레이징 조립체에 적용된다.

외부 기판 중 하나가 유리로 제조된 경우, 이 기판은 본질적으로, 특히 일반적인 두께에서 (예를 들어 1 내지 8mm), 

수증기에 대해 필요한 정도의 방수성을 갖는다.

다른 한편, 외부 기판의 어느 한 면 (또는 양면)이 중합체를 원료로 할 경우, 본 발명은 필요한 수준을 또한 이루는 여

러 가지 변형들을 제공한다.

이러한 변형은 제한되지 않지만, 각각 또는 함께 사용될 수 있다.

제 1 변형에 따라, 외부 기판 중 적어도 하나는, 할로겐화 중합체, 특히 폴리할로겐화 중합체 (즉, 적어도 두 가지 서로

다른 종류의 할로겐을 함유한 중합체) 시트를 포함하는데, 이는 이러한 종류의 중합체가 소수성이고, 또한 효과적인 

수증기 장벽으로 작용하기 때문이다. 이는 폴리클로로트리플루오르에틸렌(polychlorotrifluorethylene, PCTFE) 또

는 그 유도체 중 하나일 경우 특히 그러하다. 이는, 약 20 내지 300 또는 250 마이크로미터 (특히 100 내지 200 마이

크로미터)의 두께에 대해, PCTFE가 약 0.01 내지 0.1 g/m 2 /24h의 수증기 불투과성을 갖고, 투명할 수 있는 최대의

이점을 갖기 때문이다. 또한, PCTFE와 다른 중합체, 특히 폴리비닐리덴 플루어라이드를 결합한 공중합체 (PCTFE 

또는 PCTFE-PVDF 공중합체의 막은 얼라이드 시그널 사에 의해 ACLAR이라는 상표명으로 판매)를 사용할 수 있다

.

그러나, 이러한 종류의 중합체는 또한 낮은 표면 에너지를 갖는 경향이 있고, 이는 이러한 종류의 중합체가 왜 다른 

재료, 특히 이 경우, 기능성 막의 재료 (중합체 시트가 운반체 기판으로 작용하는지 지지 기판으로 작용하는지에 관계

없이)에 충분하지 않게 접착되는 경향이 있는지를 설명해준다. 따라서, 할로겐화 중합체 시트를 처리하는 것이 유리

하고, 이 처리는 재료의 표면 에너지를 증가시키기 위한 것이다. 예를 들어, 화학적 처리, 코로나 방전에 의한 전기적 
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처리, 또는 표면 조직 처리 (surface texturing)을 얻을 수 있도록 하는 임의의 다른 처리로 구성될 수 있는 표면 처리

를 통해, 기능성 막을 향하게 되는 면만을 처리할 수 있다. 상기 표면은 또한 접착층을 구비할 수 있다. 실제 연속층은,

예를 들어 3M 사에 의해, 예를 들어 8141 또는 8142라는 상표명으로 판매되는 것과 같은 양면 접착제 또는 소위 운

반 접착제 (transfer adhesive)와 같은 '접착층'이라는 용어에 의해 포 함될 수 있다. 중합체 막 표면 위에 분포된 접착

지점을 형성하는 불연속 층은 이 용어에 또한 포함된다. 중합체 표면에 화학적으로 부착된 층, 또는 에틸렌-비닐 아

세테이트 (EVA) 타입의 다른 중합체의 박층은 이 용어에 또한 포함되고, 상기 층은 공압출 (coextrusion)을 통해 결

합된다.

일단 할로겐화 중합체 막이 이와 같이 처리되면, 기능성 막에 만족스헙게 부착될 수 있고, 그렇지 않으면 기능성 막은,

예를 들어 스퍼터링을 통해 할로겐화 중합체 막 위에 증착될 수 있다.

제 2 변형에 따라, 외부 기판 중 적어도 하나는 하나 이상의 중합체를 원료로 한 적어도 하나의 막으로 구성되고, 이것

의 불투과성은 이 면 중 적어도 한 면 위에 하나 이상의 광물성 박층을 증착함으로써 필요한 수준까지 낮추어진다.

'얇은(박)'이라는 용어는 간섭 두께, 즉 5nm 내지 1㎛, 특히 10 내지 500nm를 갖는 중간층으로 이해해야 한다.

이러한 층은 투명하고 충분히 밀도가 있도록 선택되는 것이 바람직하다. 이들의 밀도와 별개로, 이러한 층은 이 층의 

연속성을 깨는 임의의 결점을 나타내지 않도록 선택하는 것이 중요하다. 이러한 층은 규소 산화물, 규소 옥시탄화물 

또는 옥시질화물과 규소 질화물과 같은 규소 유도체, 및/또는 알루미늄 산화물, 옥시질화물 또는 질화물과 같은 알루

미늄 유도체로부터 선택될 수 있다. 규소 유도체를 원료로 한 층은 알루미늄 또는 붕소와 같은 소량의 금속 (이러한 

금속은, 산화 및/또는 질화제 존재시 반응 스퍼터링을 통해 증착할 경우 실리카 타깃이 충분한 전도성을 갖도록 하는 

첨가제임)을 더 포함할 수 있다. 이러한 층은 또한 주석이 도핑 된 인듐 산화물 (ITO), 도핑된 주석 산화물 {예를 들어,

플루오르 도핑된 주석 산화물(F:SnO 2 )}, 또는 도핑된 아연 산화물 {예를 들어, 알루미늄 도핑된 아연 산화물 (Al:Zn

O)}과 같은 도핑된 반도체 산화물을 원료로 한 투명한 전도층이 될 수 있다. 이러한 층은, 알려진 방식대로, 특히 산화

물 타깃을 이용한 비반응성 스퍼터링, Si 타깃 (Si는 앞에서 명시한 바와 같이 예를 들어 Al 또는 B으로 도핑됨) 또는 

Al 타깃 및 경우에 따라 산화제 및/또는 질화제 및/또는 탄소제(carbon agent)를 함유한 반응성 대기를 이용한 반응

성 스퍼터링을 통해 증착되는 것이 유리할 수 있다. 층이 전도성 층일 경우, 이 층들이 적절한 특징과 두께를 가지면, 

기능성 막 내에서 전극으로 작용하는 것이 또한 유리할 수 있다.

제 3 변형에 따라, 외부 기판 중 적어도 하나는 나노복합체 막 (nanocomposite film)을 포함한다. 이 나노복합체 막은

, 나노미터 크기와 높은 형태 인자의 광물 화합물이 주입된 중합체 모체 (polymer matrix)를 포함한 유기광물 복합체

막 (organomineral composite film)을 의미한다. 특히, 이러한 나노복합체 막은, 예를 들어 압출 전 중합체 모체에서 

전단을 통해 벗겨진 점토 (clay)일 수 있다. 이러한 광물성 화합물은, 상기 화합물 부재시 막이 투명하다면, 기본적으

로 이 막을 투명하게 유지하면서 막을 통한 물의 확산 경로를 증가시키고, 이에 따라 막의 방수성이 증가하도록 할 수

있다.

제 4 실시예에 따라, 외부 기판 중 적어도 하나는 수증기 불투과성이 서로 다른 중합체를 원료로 한 복수의 막을 포함

하고, 이 막의 결합물은 상기 외부 기판 과 기능성 막이 직접 접해있는 경우, 전체적으로 필요한 수준의 불투과성과 기

능성 막에 대해 아마도 충분한 접착성을 갖게 할 수 있다. 장치를 완전히 제조할 때 여러 개의 중합체 막이 서로 결합

될 수 있고, 또는 공압착 (cocalendering) 또는 공압출 (coextrusion)을 통해 미리 제조될 수 있다.

사실상, 산업적인 관점에서 중합체를 원료로 한 여러 개의 막을 겹치는 것이 매우 유리할 수 있는데, 이는 여러 개의 

막을 겹치는 것이 제조시 더 큰 유연성과 원료 비용의 더 나은 관리를 가능하게 하기 때문이다.

이는, 예를 들어, 이 결합물에 특정한 기계 강도를 제공하고, 중합체 판이 나머지 장치 부분에 접착될 수 있도록 하기 

위해, 필요한 수증기 불투과성을 얻기 위한 가능한 한 얇은 한 장의 방수성 중합체 (이 중합체는 PCTFE와 같이 고성

능, 고비용의 중합체임)만을 제공하고, 여기에 훨씬 더 일반적이고 더 저렴한 다른 중합체 시트를 추가할 수 있기 때

문이다.

모든 것은 또한 의도한 용도에 따라 달라진다. 즉, 몇몇 용도에서는, 특정한 강성 (긁힘 저항성)을 갖는 것이 필요하고,

따라서, 두께가 약 100 마이크로미터 (예를 들어, 50 내지 300 마이크로미터)인 PCTFE에 단단한 플라스틱 기판을 

추가하는 것은 유연성이 있다.

한 가지 비제한적인 실시예에 따라, 본 발명에 기재된 장치는 강성 또는 반강성의 구조를 갖고, 두 개의 외부 기판 중 

적어도 하나는 폴리카보네이트 (PC) 또는 폴리메틸 메타크릴레이트 (PMMA)와 같은 강성 중합체로 만들어진 기판, 

유리를 포함한다 (유리대신 PMMA 또는 PC를 선택할 경우, 앞에 명시한 변형 중 한 가지 변 형에 기재된 수증기 장벽

과 결합됨). 다음으로, 외부 기판은 이러한 강성 기판 중 하나의 기판만을 포함하고, 다음 타입의 구성을 갖는다. 즉,
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강성의 외부 기판 (1)/ 선택 접착제/ 기능성 막/ 선택 접착제/ 구부러질 수 있는 하나 이상의 중합체를 원료로 한 외부 

기판.

두 개의 유리 구성을 비교할 경우, 얻어진 경감 효과 (lightening effect)는 이 구성에서 이미 매우 중요하다.

다른 실시예에 따라, 본 발명에 기재된 장치는, 하나 이상의 구부러질 수 있는 중합체를 원료로 한 하나 이상의 막 형

태인 두 개의 외부 기판을 구비한, 구부러질 수 있는 구조를 갖는다. 다음에 얻어진 것은, 보다 넓은 의미에서 전혀 새

로운 타입의 '글레이징'으로, 이것은 마음대로 처리되고, 접히고, 감기고 풀려서, 많은 새로운 용도에 분야를 열었다. 

따라서, 이것은 매우 가벼운 '글레이징'으로, 이 글레이징은 커튼의 대체물, 보호용 스크린 등으로 사용될 수 있다. 이

것은 또한 새로운 기능 (쇄신)을 부여하기 위해, 기존에 존재한 글레이징 조립체에 부착하는데 사용될 수 있다. 이는 

또한, 두 장의 열가소성 중합체 사이에 두고 나서, 두 장의 유리 기판 사이에 조립체를 적층시켜서 (예를 들어, 바람막

이 유리가, 종래의 적층 글레이징의 부분적이거나 완전한 대체물이 될 수 있도록), 적층 구조의 글레이징에 결합될 수

있다.

물론, 본 발명에 기재된 장치는 기능성 막에 의해 제공된 기능에 관계없이 추가 기능을 가질 수 있다. 따라서, 장치는 

다음 코팅, 즉 적외선 영역에 존재하는 파장 중 적어도 일부를 반사하는 코팅 (태양광선 차단 또는 저 방사율 코팅), 

친수 성 또는 소수성 코팅, 오염 방지 특성이 있는 광촉매성 코팅 (예를 들어, 예추석 형태로 결정화된 TiO 2 를 포함)

, 반사 방지 코팅, 자기장을 차폐하는 코팅 등 중에서 적어도 하나의 코팅을 포함할 수 있다.

본 발명에 기재된 장치는 투과시 (글레이징) 또는 반사시 (거울) 작동할 수 있다. 후자의 경우, 외부 기판 중 하나는 적

절한 코팅을 통해 반사하거나 반사하게 될 수 있다.

이러한 종류의 장치에는 많은 용도가 있다. 임의로 제한하지 않으면서, 이들 중 몇 개를 나열될 수 있다. 이것은 객실

의 창문이나 바람막이 유리 (예를 들어, 상부에만 존재하는 스트립 형태) 또는 비행기의 서로 다른 영역 사이의 칸막

이를 만들기 위한, 항공 분야일 수 있다. 이것은 또한 새 건물이나 쇄신을 위해, 바깥 글레이징, 문이나 칸막이를 만들

기 위한 건축 분야에 속할 수 있다. 이것은 또한 후면 거울, 선루프, 글레이징 및 가장 특별하게는 바람막이 유리의 상

부와 같은 자동차 분야이거나, 항공, 철도 (기차) 또는 해상의 다른 교통 수단일 수 있다.

이것은 또한, 예를 들어 PC 기판을 이용한, 안경의 안과 분야일 수 있다. 본 발명에 기재된 장치는 또한, 텔레비전 스

크린이나 컴퓨터 스크린 또는 이동 전화나 임의의 다른 디스플레이 장치에 사용하는 콘트래스트 증가/눈부심 방지 요

소로서, 프로젝션 실드 (projection shield) 또는 디스플레이 스크린으로 사용될 수 있다.

본 발명에 기재된 장치를 결합한 장치는 적층 글레이징 또는 이중 글레이징 타입의 다중 글레이징일 수 있다. 적층 글

레이징의 경우, 글레이징은 열가소성 중 합체 시트에 의해 결합된 두 장의 유리를 구비한 종래의 적층을 포함할 수 있

다. 다음으로, 이들 글레이징은 두 장의 유리 기판 사이에 보호된 기능성 막을 이에 부착시켜서 기능성을 가질 수 있다

. 적층은 또한, 한 장의 유리판과, 원상 회복 특성이 있는 다른 중합체 시트와 선택적으로 결합되고, 에너지 흡수 특성

이 있는 폴리우레탄 타입의 적어도 한 장의 중합체를 이용한, 소위 비대칭 적층일 수 있다 (보다 상세한 정보를 위해

서는, 특허 EP 132 198호, EP 131 523호 및 EP 389 354호 참조 가능). 이러한 경우, 기능성 막은, 필요할 경우, 앞

에 기술된 변형 중 한 가지 변형에 기재된 적절한 수증기 장벽의 중합체 시트 면 위에 삽입되면서, 유리와 중합체 시트

사이에 삽입될 수 있다.

본 발명은 비제한적인 예를 통해 아래에서 상세히 설명될 것이다.

실시예

(예 1)

이 예는 다음 구성, 즉

유리 (1) / 기능성 막 (2) / 접착제 (3) / PCTFE (4) 에 따라, 한 장의 유리 기판에 기초한 전기 변색성 글레이징 조립

체일 수 있다.

여러 요소의 특징은 다음과 같다. 즉,

⇒ 유리 (1): 두께가 0.5 내지 6mm (이 경우, 2.1mm)이고, 치수가 50 ×50㎠인 종래의 투명한 실리카-소다 석회 유

리.
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⇒ 기능성 막 (2): 다음의 스택, 즉

》400nm의 F:SnO 2 제 2층으로 덮인 50nm의 SiOC 제 1층으로 구성된 이중층 (이 두 개의 층은 절단 전에 플로트 

유리 위에 CVD를 통해 연속해서 증착됨) 또는 대안적으로 150nm의 ITO 층으로 덮인 20nm의 B:SiON 제 1층을 구

비한 이중층일 수 있는, 바닥의 전도층(2)과,

》40 내지 100nm의 수화 이리듐 산화물 또는 40 내지 400nm의 수화 니켈 산화물로 구성되고, 다른 금속과 합금을 

이루거나 합금을 이루지 않을 수 있는 양극 전기 변색성 물질 (anodic electrochromic material)의 제 1층과,

》100nm의 텅스텐 산화물로 구성된 층과,

》100nm의 수화 탈륨 산화물 또는 수화 실리카 산화물로 구성되고, 대안적으로 안티몬 또는 지르코늄 산화물의 층 

또는 이러한 산화물 중 적어도 하나와의 합금 (바람직하게는 수화된)인 제 2층과,

》100 내지 370nm의 텅스텐 산화물 (WO 3 )에 기초한, 음극 전기 변색성 물질의 제 2층과,

》100 내지 300nm의 ITO로 구성된 전도성 상부층을

포함하는 '전부 고체 상태인' 전기 변색성 물질.

이러한 모든 층 (제 1층은 별개로 함)은 알려진 방식대로 자기장 증가 반응 스퍼터링을 통해 증착된다.

⇒ 접착제 (3): 3M 사에 의해 8141이라는 상표명으로 판매되는 운반 접착제 (대안적으로, 0.76mm 두께의 폴리우레

탄 시트 또는 EVA가 사용될 수 있음), 및

⇒ PCTFE (4): 약 150 마이크로미터의 두께.

연결부, 즉 두 개의 전기 전도층에 전기와 주변 밀착 수단을 제공하는데 사용하는 모든 수단은 상세히 설명되지 않을 

것이다. 이것은 종래의 것으로, 전제부에 명시된 특허에 기술되어 있기 때문이다.

특히, 연결부는 특허 EP-1 078 299호에 기술된 바와 같이, 상부 전극과 접한 전도선 배열을 포함할 수 있다.

이와 같이 얻어진 것은 글레이징 조립체로, 이는 가볍고 (중량은 약 5kg/m 2 ), 얇지만 (전반적으로 두께는 2.5mm 

미만), 한 가지 구성 (PCTFE가 열가소성 시트와, 적층 유리 구성에 따른 제 2 유리 기판으로 교체됨)을 통해 얻어진 

것과 유사한 전기 변색성 기능의 내구성을 갖는다.

(예 2)

이 예는 다음 구성, 즉

폴라카보네이트 (5) / 접착제 (3) / PCTFE (4) / 접착제 (3) / 기능성 막 (2) / 접착제 (3) / PCTFE (4) / 접착제 (3) / 

폴리카보네이트 (4) 에 따라 유리를 포함하지 않는 전기 변색성 글레이징 조립체이다.

기능성 막, PCTFE 막 및 접착제는 예 1과 동일하지만, 폴리카보네이트(PC)는 약 3mm (2 내지 5mm)의 두께를 갖는

다.

얻어진 것은 글레이징 조립체로, 이것의 두 외부 기판은 단단하고, (이것은 몇몇 용도에서는 필수적임), 아마도 두 개

의 유리 기판이 있는 글레이징 조립체보다 더 가볍다. 유리를 전혀 포함하지 않는 이러한 종류의 글레이징은, 특히 항

공 분야와 차폐 용도에서, 운송 수단을 장착하는데 사용될 수 있는데, 이는 PC 및 이와 유사한 다른 플라스틱 기판은 

에너지 흡수를 통해 충격을 견디는데 특히 적합한 재료이기 때문이다. 글레이징 조립체는 또한 선루프로 사용하는데 

특히 유리할 수 있다.

(예 3)

이 예는 다음 구성, 즉

PET (1) / 기능성 막 (2) / 접착제 (3) / PET (4) (1)에 따라 유리를 포함하지 않는 전기 변색성 글레이징 조립체이다.
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기능성 막(2)은 접착제(3)와 마찬가지로 이전 경우와 동일하다.

여기서, 두 개의 외부 기판은 두께가 100 내지 300 마이크로미터인 PET (폴리에틸렌 테레프탈레이트) 시트이다. 이

러한 기판은 두께가 0.2 내지 1mm인 PC 시트로 교체될 수 있다. 다음으로 얻어진 것은 구부러질 수 있는 '플라스틱' 

글레이징으로, 이는 유용한 중간 생성물을 구성한다.

한 가지 가능성은, 다음 단계에서, 열가소성 중합체 시트를 통해, 이를 두 개의 유리 기판 사이에 적층시키는 것이다. 

따라서, 본 발명에 기재된 구부러질 수 있는 글레이징에 대해 가능한 한 가지 용도는, 다음 타입의 적층 글레이징을 제

조 하기 위한 중간 생성물로 작용하는 것이다.

유리/ 열가소성 시트 {폴리비닐 부티랄(PVB) 또는 에틸렌 비닐 아세테이트(EVA) 또는 특정 폴리우레탄(PU)과 같은

}/ '본 발명에 기재된 구부러질 수 있는 플라스틱 글레이징'/ 다시 열가소성 시트/ 유리 (2)

또는, 단일 유리 기판과, 에너지 흡수 기능과 아마도 원상 회복 기능이 있는 폴리우레탄을 원료로 한 하나 이상의 막을

구비한 소위 비대칭 적층 글레이징 (이러한 타입의 글레이징에 관한 상세한 내용은 특허 EP 132 198호, EP 131 523

호, EP 389 354호에 기술되어 있음), 또는 단일 유리 기판에 기초한 글레이징으로, 유리를 향하지 않는 기능성 막의 

면은 본 발명의 변형 중 한 가지에 기재된 수증기 장벽으로 작용할 수 있는 플라스틱 기판에 의해 보호된다.

이러한 종류의 구조는 안전의 이유로 적층물이 필요한 글레이징의 대체물로 유용하다. 특히, 항공기, 열차 및 자동차

의 바람막이 유리를 생각할 수 있다. 특히, 오직 한 부분에만, 특히 상부의 눈부심 방지 밴드로서 기능성 물질이 제공

된 바람막이 유리를 제조할 수 있다. 앞에서 명시한 구조 (2) 또는 이와 유사한 구조가 이 영역 안에 있고, 바람막이 

유리의 나머지 부분도 이와 정확히 동일한 구성을 갖지만, 전체적으로, 기능성 물질 또는 심지어 '구부러질 수 있는 글

레이징'을 갖지 못한다.

따라서, 이러한 '중간' 생성물은 커다란 롤 형태로 제조/저장될 수 있고, 이는 다음으로 원하는 치수로 절단될 수 있다.

(예 4)

예 3과 마찬가지로, 이 예는 구부러질 수 있는 전기 변색성 글레이징 조립체로, 유리를 전혀 포함하지 않지만, 다음 구

성에 따라, 변형된 PCTFE로 제조된 매우 고성능의 막을 외부 기판으로 사용한다.

변형된 PCTFE (1) / 기능성 막 (2) / 접착제 (3) / 변형된 PCTFE (4)

기능성 막(2)은, 접착제(3)와 마찬가지로 이전 경우와 동일하다.

변형된 PCTFE는 그 표면 에너지를 증가시키기 위해, 예를 들어 코로나 방전 표면 처리를 통해 표면이 변형되었다. 

대안적으로, 이것은 PET 타입의 중합체 시트와 함께 공압출될 수 있다.

(예 5)

이 예에서의 목적은, 유리/ 열가소성 시트/ 유리 타입의 표준 적층 글레이징을 원료로 한 종래 선루프에, 다음 타입의 

구조 (즉, PCTFE/ 접착제/ 기능성 막/ PET 타입의 중합체 막)에 포함된 기능성 막을 결합함으로써 상기 종래의 선루

프에 기능성을 부여하는 것이다. 이 구조에서, 기능성 막은, 열가소성 시트 또는 양면 접착제를 통해, 한 면은 PCTFE

에 의해, 다른 한 면은 글레이징에 대한 PET의 적층에 의해, 외부의 수분으로부터 격리되어 있다.

따라서, 최종 구성은,

유리/ 열가소성 시트/ 유리/ 접착제 또는 열가소성 시트/ PET/ 기능성 막/ 접착제/ PCTFE 이다.

본 발명에 따라 투과시 작동하는 모든 글레이징은 적외선 반사/ 태양광선 차단 박층의 스택을 포함할 수 있다. 이러한

층은, 필요할 경우, 오랜 기간 동안 분해하기 쉬운 태양 복사선으로부터 기능성 막을 보호할 수 있다. 이러한 층은 또

한, 필요할 경우, 글레이징에서 이들 구성에 따라 중합체 기판을 보호할 수 있다. 이러한 스택은 특히 유전체 코팅이 

교대로 되어 있는 두 개의 은 층으로 구성되어 있다. 이러한 스택은 유리, 또는 PET 기판과 같은 플라스틱 기판 위에 

증착될 수 있다. 이것의 예는 특허 EP 638 528호, EP 718 250호, EP 844 219호, EP 847 965호, EP 1 010 677호 

및 WO-FR-00/2582호에 제시되어 있다. 특허 EP 825 478호는 전기 변색성 타입의 전기활성막과, 열 기능이 있는 

층 사이의 이러한 결합 타입을 기술한다.
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따라서, 글레이징에서, 이 글레이징의 면 중 한 면이 기능성 막과 접하고, 다른 한 면은 적외선 (및/또는 자외선) 중 적

어도 일부를 반사시키는 박층 스택과 접한 중합체 막을 가질 수 있다.

(예 6)

이것은 이중 글레이징 구성으로, 즉

유리/ 기능성 막/ 접착제/ PCTFE/ 기체 충전 공동/ 유리이다.

유리 기판, 기능성 막, 접착제 및 PCTFE는 이전 예에 사용된 것이다. 실제, 기능성 막은, 한편, 유리 기판과, 다른 한

편, 기능성 막의 '외부' 기판인 PCTFE 타 입의 특별한 중합체 사이에 있다 (PCTFE는, 대부분의 일반적인 경우 공기

인 기체와 접하고 있다는 점에서).

(예 7)

이 예의 목적은 다음 구성을 갖는 후면 거울을 제조하는 것이다.

유리/ 기능성 막/ 가시광을 반사하는 중합체.

기능성 막과 유리는 예 1에 사용된 것과 동일하다.

중합체는 최대 1g/m 2 /24h의 원하는 투과성을 갖는다.

바람직한 변형에서, 후면 거울의 구성은 다음과 같다. 즉,

유리/ 기능성 막/ 반사층/ 접착제/ PCTFE,

PCTFE와 접착제는 예 2에 사용된 것과 동일하고, 반사층은 금속층, 이 경우 알루미늄으로, 두께는 약 50 내지 80nm

(특히 20 내지 100nm) 이다.

이러한 전기 변색성 후면 거울의 구성은 새롭다. 유리에 증착된 전기 변색성 물질과, 플라스틱 기판 위에 증착된 반사

층이 있고, 반면에, 일반적으로 이 반대의 경우도 성립된다. 그러나, 유리에 전기활성 물질을 증착할 경우, 완벽한 광

학 품질의 후면 거울을 제조하기는 더 쉬워지는데, 이는 반사시 이 용도의 기본적인 점이다.

(예 8)

이 예는 예 7에 기술된 것과 동일한 후면 거울이다. 수증기로부터 기능성 막을 보호하는 방식에 이 둘의 차이가 있는

데, 유리에 대한 막의 반대 면에 PCTFE 막을 사용하는 대신, 알루미늄의 반사 호일은 본 발명에 따라 요구되는 수증

기 불투과성에 도달할 때까지 두꺼워진다. 이러한 경우, 이 호일의 두께는 적어도 몇 마이크로미터, 특히 적어도 5 또

는 10 마이크로미터이다. 이 예에서 선택된 두께는 12 마이크로미터이다. 이에 따라 거울의 구성은 단순해진다. 즉,

유리/ 기능성 막/ '두꺼운' 반사층/ 보호용 바니시 또는 중합체 (PET 등)

결론적으로, 본 발명은 넓은 의미에서 '전기 변색성 글레이징'을 얻을 수 있게 하는데, 이는 지금까지 존재하는 중량과

경직성의 문제를 일으키고, 그 기능의 내구성을 위태롭게 할 수 있다.

사용 조건 (노출되거나 사용자와 접해있지 않은 실외 글레이징, 실내 글레이징으로의 사용, 온도 또는 습도 조건 등)

에 따라, 이러한 글레이징 조립체의 외부 기판, 특히 중합체로 만들어진 기판의 조성을 적합하게 할 수 있다.

산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명을 통해, 전기 변색성 종류의 광학 및/또는 에너지 특성이 변하는 전기적으로 제어 가능한 

장치를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
전기 변색성 타입의 광학 및/또는 에너지 특성이 변하는 전기적으로 제어 가능한 장치로서,

층 또는 층 스택 (stack of layers)으로 이루어진 기능성 막을 포함하고,

상기 기능성 막은,

적어도 하나의 기판은 반드시 투명하고,

적어도 하나의 기판은 하나 이상의 중합체를 원료로 한 하나 (이상)의 막(들)을 원료로 하며,

상기 외부 기판 각각은 수증기 장벽으로, 수증기의 투과성은 최대 1 g/m 2 /24h, 특히 최대 0.1 g/m 2 /24h 이라는

기준을 만족하는 상기 두 개의 외부 기판 사이에 위치하는 것을 특징으로 하는,

전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 유리로 제조되거나 하나 이상의 중합체를 원료로 한 상기 두 개의 외부 기판 중 하나는, 상기 기능성

막의 층 중 적어도 일부, 특히 상기 층 모두가 직접 접촉 또는 접착층을 통해 증착된 기판인 것을 특징으로 하는, 전기

적으로 제어 가능한 장치.

청구항 3.
제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 기능성 막은, 전해질에 의해 분리되고 전극이 옆에 있는 전기 변색 특성이 있는 적

어도 두 개의 층을 포함한 전기 변색성 막, 특히 '전부 고체 상태'이거나 '전부 중합체'인 전기 변색성 막 또는 중합체 

형태의 전해질을 이용한 전기 변색성 막인 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 4.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 외부 기판 중 적어도 하나는 할로겐화, 특히 폴리할로겐화 중합체 

시트를 포함하는 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 5.
제 4항에 있어서, 상기 중합체 시트는 폴리클로로트리플루오르에틸렌 (PCTFE) 또는 상기 유도체 중 하나, 특히 PCT

FE/폴리비닐리덴 플루어라이드 (PVDF) 공중합체를 원료로 하는 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 6.
제 4항 또는 제 5항에 있어서, 상기 할로겐화 중합체 시트는 표면의 전처리, 특히 조직 처리되거나, 화학적 또는 전기

적으로 처리되거나, 접착층을 구비하고, 상기 처리/접착제 코팅면이 상기 기능성 막과 접하는 것을 특징으로 하는, 전

기적으로 제거 가능한 장치.

청구항 7.
제 1항 내지 제 6항에 있어서, 상기 외부 기판 중 적어도 하나는 하나 이상의 중합체를 원료로 한 적어도 하나의 막으

로 구성되고, 상기 막의 수증기 불투과성은, 상기 막의 면 중 한 면 위에 적어도 하나 이상의 광물성 박층을 증착함으

로써, 최대 1 또는 0.1 g/m 2 /24h의 값까지 내려가는 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 8.
제 7항에 있어서, 상기 광물성 층은 밀도가 높고, SiO 2 , SiON, SiOC, Si 3 N 4 와 같은 규소 유도체 및/또는 AlN 또

는 Al 2 O 3 와 같은 알루미늄 유도체로부터 선택되거나, 주석 도핑된 인듐 산화물, 도핑된 주석 산화물 및 도핑된 아

연 산화물을 포함한 전도성 산화물 원료의 투명한 전도층으로부터 선택되고, 이러한 전도층은 상기 기능성 막 내에서

전극으로 또한 작용할 수 있는 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 9.
제 1항 내지 제 8항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 외부 기판 중 적어도 하나는, 높은 형태 인자를 갖는 나노미터 크기

의 광물성 화합물을 포함한 나노복합체 막, 특히 중합체 모체에서 전단을 통해 벗겨진 점토(clay)를 포함하는 것을 특

징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 10.
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제 1항 내지 제 9항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 외부 기판 중 적어도 하 나는 수증기 불투과성이 서로 다른 하나 이

상의 중합체를 원료로 한 복수의 막을 포함하고, 상기 막의 결합을 통해 전체적으로 1 또는 0.1 g/m 2 /24h 미만의 

수증기 불투과성과, 아마도 상기 기능성 막에 대한 충분한 접착성을 얻을 수 있는 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제

어 가능한 장치.

청구항 11.
제 1항 내지 제 10항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 외부 기판 중 적어도 하나는, 공압착 (cocalendering) 또는 공압출

(coextrusion)을 통해 서로 겹치고 결합된 하나 이상의 중합체를 원료로 한 복수의 막을 포함하는 것을 특징으로 하

는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 12.
제 1항 내지 제 11항 중 어느 한 항에 있어서, 강성 또는 반강성의 구조를 갖고, 상기 두 개의 외부 기판 중 적어도 하

나는 유리, 폴리카보네이트(PC) 또는 폴리메틸 메타크릴레이트(PMMA) 기판을 포함하는 것을 특징으로 하는, 전기

적으로 제어 가능한 장치.

청구항 13.
제 12항에 있어서, 강성 또는 반강성의 외부 기판 하나만을 갖고, 다음 타입, 즉

강성 외부 기판 (1)/ 선택적 접착제/ 기능성 막/ 선택적 접착제/ 구부러질 수 있는 하나 이상의 중합체를 원료로 한 외

부 기판 (2)의 구성을 갖는 것을 특징 으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 14.
제 1항 내지 제 11항 중 어느 한 항에 있어서, 구부러질 수 있는 구조를 갖고, 하나 이상의 구부러질 수 있는 중합체를

원료로 한 하나 이상의 막의 형태인 상기 두 개의 외부 기판을 갖는 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장

치.

청구항 15.
제 1항 내지 제 14항 중 어느 한 항에 있어서, 적외선 및/또는 자외선 파장 중 적어도 일부를 반사하는 코팅, 친수성 

또는 소수성 코팅, 오염 방지 특성이 있는 광촉매성 코팅, 반사 방지 코팅, 또는 자기장 차폐 코팅 중 적어도 하나의 코

팅을 또한 포함하는 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 16.
제 15항에 있어서, 태양광선을 차단하기 위한 박층 스택, 특히 두 개의 은층을 포함한 박층 스택을 구비한 것을 특징

으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 17.
제 1항 내지 제 16항 중 어느 한 항에 있어서, 투과시 상기 기능성 막이 작용하는 글레이징 조립체이거나, 반사시 상

기 기능성 막이 작용하는 거울, 특히 후면 거울인 것을 특징으로 하는, 전기적으로 제어 가능한 장치.

청구항 18.
특히 적층 글레이징이거나 이중 글레이징 타입의 다중 글레이징과 같은 글레 이징으로서,

제 1항 내지 제 17항 중 어느 한 항에 기재된 장치를 통합한 것을 특징으로 하는, 글레이징.

청구항 19.
특히 후면 거울과 같은 거울로서,

제 1항 내지 제 17항 중 어느 한 항에 기재된 장치를 통합한 것을 특징으로 하는, 거울.

청구항 20.
제 19항에 있어서,

유리/ 기능성 막/ 반사 코팅/ 선택 접착제/ 중합체를 상기 순서대로 포함한 것을 특징으로 하는, 거울.

청구항 21.
제 1항 내지 제 17항 중 어느 한 항에 기재된 장치 또는 제 18항에 기재된 글레이징을, 항공학, 건축 또는 자동차 분야

및 임의의 항공, 육상 또는 해상 교통 수단에서, 특히 자동차 선루프 또는 항공기 객실의 창문으로, 안과학 분야에서는
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프로젝션 스크린 또는 디스플레이 스크린으로, 텔레비전 스크린 또는 컴퓨터 스크린, 또는 이동 전화나 이와 다른 임

의의 디스플레이 장치에 대해서는 콘트래스트 증가/눈부심 방지 요소로 사용하는 방법.
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