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(57) Abstract

The invention relates to an endoscope, specially a flexible endoscope, comprising at least a valve arranged on the proximal end of an
endoscope housing (1), said valve having a piston (9, 13) and a cylinder with various openings. The at least one valve is configured as a
valve module (7) which is detachably connected to a complementary recess (25) of the endoscope housing (1).




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Endoskop, insbesondere flexibles Endoskop, mit wenigstens einem im proximalen Ende eines
Endoskopgehiuses (1) angeordneten, einen Ventilkolben (9, 13) und einen Ventilzylinder mit mehreren Ventildffnungen umfassenden
Ventil, wobei das wenigstens eine Ventil als ein Ventilmodul (7) ausgebildet ist, welches mit einer dazu komplementiren Ausnehmung (25)
des Endoskopgehiuses (1) 16sbar verbunden ist.
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LUFT-, WASSER~- UND ABSAUGVENTILE AN ENDOSKOPEN

Die Erfindung betrifft ein Endoskop, insbesondere flexibles
Endoskop, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Solche Endoskope weisen iliblicherweise zwei Ventile zur Steue-
rung von Kandlen, wie beispielsweise Luftkanal, Wasserkanal
und Absaugkanal, welche im Inneren des Endoskopgehduses vom

distalen bis zum proximalen Ende verlaufen, auf.

Durch diese Kandle und deren Ventile k&nnen vom Bedienperso-
nal, beispielsweise ein Arzt, verschiedenste Aufgaben erledigt
werden. Beispielsweise kann durch eine Betdtigung des Luft-
Wasserventils eine am distalen Ende des Endoskops befindliche
verschmutzte Optik mit Wasser oder einem Luft-Wassergemisch
gespiilt werden. Andererseits dient eine andere Betdtigungs-
stufe des Luft/Wasserventiis dazu, innere Organe wie z.B.
Darm, Magen usw., zu Beobachtungs- oder Operationszwecken oder

fiir die weiterfilihrende Endoskopbewegung aufzublasen.

Durch eine Betdtigung des Absaugventils kénnen dagegen vom di-
stalen Ende Schmutz, Sekrete, Wasser, Blut oder andere Fliis-

sigkeiten, Luft usw. liber den Absaugkanal abgesaugt werden.

Die Kandle sind hierflir am proximalen Ende mit geeigneten
Qﬁellen, also Luftiliberdruck, Wassertank und Luftunterdruck
bzw. Vakuum angeschlossen.

Insbesondere der Absaugkanal unterliegt hierbei einer mégli-
chen Verschmutzung durch verschiedene Sekrete oder auch durch

kleine Feststoffe wie Kdrner o.4..

Zum Reinigen kdnnen deshalb bei liblichen Endoskopen die Ven-

tilkolben aus den 2Zylindern, beispielsweise durch ein Ab-
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schrauben der Manschetten, herausgezogen und abgenommen wer-
den. Die Ventilkolben sind hierdurch gut extern reinigbar,
wogegen die Ventilzylinder im Endoskopgehduse mit Biirsten
gereinigt werden miissen. Da die Ventiléffnungen in den Ventil-
zylindern nur schwer zugdnglich sind, kann eine hygienisch
einwandfreie Reinigung dieser Offnungen und der sich daran
anschliefenden Kandle nur mit grdBerem Aufwand bewerkstelligt

werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Ventil filir ein Endoskop, sowie ein Endoskop mit am proxi-
malen Ende des Endoskops angeordneten Ventilen zu schaffen,
das eine hygienisch einwandfreie Reinigung der Ventile und der
sich daran anschlieBenden Kanalbereiche auf einfache und be-

queme Weise, schnell und kostengiinstig ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den Merkmalen der An-

spriiche 1 und 7 gelodst.

Durch die Ausbildung mehrerer Ventile als ein Ventilmodul,
welches mit einer dazu komplementdren Ausnehmung des Endoskop-
gehduses losbar verbunden ist, kann nicht nur wie bei herkdémm-
lichen Endoskopen der Ventilkolben zu Reinigungszwecken aus
dem Ventilzylinder herausgenommen werden, sondern auch die
Ventilzylinder selbst. Hierdurch kann bei dem erfindungsgemid-
Ben Endoskop nun der gesamte, mehrere Ventile umfassende Ven-
tilblock bzw. das Ventilmodul vom Bedienpersonal heraus- bzw.
abgenommen werden und vorteilhafterweise leicht 2zugédnglich,
beispielsweise in einem Autoklav, hygienisch einwandfrei ge-

reinigt werden.

Zudem erleichtert sich durch die notwendigerweise gegeniiber
einem Ventilzylinder grdBer ausgebildete Ausnehmung im Endo-
skop und der daraus resultierenden besseren Zugédnglichkeit

eine Reinigung mittels Blirsten.
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Die erfindungsgemdfe Ausbildung erleichtert zudem durch die
verbesserte 2Zugdnglichkeit von Ventil bzw. Ventilmodul und
Ausnehmung im Endoskop Wartungs- und Reparaturarbeiten. Bei-
spielsweise k&nnen alte oder andersgeartete Ventile durch
einfaches Ersetzen des gesamten Moduls auf einfache Weise auch
durch das Bedienpersonal durch neue oder Spezialventile fiir
einen bestimmten Anwendungszweck gewechselt bzw. ausgetauscht

werden.

In einer Ausfiilhrungsform der Erfindung ist der Ventilkolben
des wenigstens einen Ventils in dem Ventilzylinder herausnehm-
bar angeordnet. Hierdurch erhdhen sich die Reinigungs-, Repa-
ratur- und Wartungsmdglichkeiten weiter, da jetzt zus&dtzlich
auch der Innenraum eines jeden Ventils durch das Herausnehmen
des Ventilkolbens leicht zugdnglich ist, und Innenraum sowie
Kolben auf einfache und komfortable Weise, beispielsweise in
einem Autoklav, hygienisch einwandfrei gereinigt werden kon-

nen.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die
Ventile als Luft/Wasser-Ventil und/oder Absaugventil ausgebil-
det. Hierdurch stehen einer Bedienperson die Modglichkeiten
offen:

1. Luft vom proximalen Ende bzw. von einer an dem Versor-
gungsschlauch angeschlossenen Uberdruckquelle iiber das
Luft/Wasserventil ins distale Ende in ein Organ, wie bei-
spielswelise Magen, Darm usw. der zu behandelnden Person zu
blasen. Ein derartiges Aufblasen ist oft fiir eine bessere
Beweglichkeit des Endoskopkopfes beim Einfiihren oder fiir

eine Operation am Zielort notwendig.

2. Durch einen Stof mit Wasser oder Luft-Wasser-Gemisch ist
es der Bedienperson ebenfalls durch eine andere Bet&dti-

gungsstufe des Luft/Wasserventils méglich, am distalen
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Ende verschmutzte Instrumente wie beispielsweise die Optik
zu splilen, ohne die Behandlung durch ein Herausziehen des

Endoskops zu Unterbrechen.

3. SchlieBlich konnen vom distalen Ende durch Betdtigung des
Absaugventils Sekrete, Feststoffe, Blut, Wasser und andere
Fliissigkeiten aus medizinischen Griinden oder filir medizini-

sche Zwecke abgesaugt werden.

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist deshalb
das Luft/Wasserventil sowohl mit den im Inneren eines Versor-
gungsschlauchs liegenden Luft- und Wasserkandlen als auch mit
den im Geh&use des Endoskops in Richtung des Endoskopschafts
fihrenden Luft- und Wasserkandlen verbunden. Durch verschiede-
ne Kolbenstellungen koénnen dann die unterschiedlichen Stufen -
0-Stellung, Luft, Luft-Wasser-Gemisch und nur Wasser - leicht

von einer Bedienperson gesteuert werden.

In einer weiteren Ausfliihrungsform der Erfindung ist das Ven-
tilmodul in die Ausnehmung mittels einer Filhrung einschiebbar
und fixierbar. Hierdurch erleichtert sich das Einsetzen und
das Herausnehmen des Ventilmoduls, da wegen der hierdurch
erfolgenden automatischen Selbstzentrierung des Ventilmoduls

auf eine exakte Endposition nicht mehr geachtet werden muB.

Hierbei kann die Fihrung einen horizontalen und/oder vertika-
len Vorschub ermdglichen, so dass beim Einsetzen des Ventilmo-
duls in die Ausnehmung alle Dichtstellen gleichzeitig und
gleichmdBig in ihre entsprechenden Kanaleingdnge an- und/oder
eingepresst werden.

Durch die separate Ausbildung eines Ventilmoduls nach der Er-
findung ist es auch mdglich, dieses als Ersatzteil einzeln
bereitzustellen, so dass eine sonst teure Reparatur durch

einfaches Austauschen vermieden werden kann.
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Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnungen
dargestellten Ausflihrungsbeispiels ndher erldutert. In der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Endoskops mit Ventilmodul in

eingesetztem Zustand und

Fig. 2 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht eines Endo-

skops nach Fig. 1 in Explosionsdarstellung.

Das in Fig. 1 dargestellte Endoskop 1 umfasst ein Endoskopge-
hduse 1 und einen sich daran anschlieBenden flexiblen, beweg-
baren Endoskopeinfiihrschaft 3, an dessen distalem Ende ein in
der Zeichnung nicht ndher dargestellter Endoskopkopf angeord-
net ist. An seinem proximalen Ende schlieBt sich an der Unter-
seite des Endoskopgehduses einen Versorgungsschlauch 5 an,
welcher zu in der Zeichnung nicht ndher dargestellten Luft-

iberdruck-, Luftunterdruck- und Wasserquellen fihrt.

An seiner dem Versorgungsschlauch gegeniiberliegenden Seite ist
in das proximale Gehduseende 1 des Endoskops ein Ventilmodul 7
eingesetzt, welches ein vorderes Luft/Wasserventil mit Kolben
9 und ein hinteres Absaugventil mit Kolben 13 umfasst. Wie aus
der Zeichnung ersichtlich, ragen die Ventile mit ihren oberen
Bereichen zum manuellen Betdtigen iiber ihre jeweiligen Ver-
schlussmanschetten 11, 15 hinaus. In den Manschetten 11, 15
ist Ublicherweise jeweils eine Druckfeder angeordnet, durch
welche sich der jeweilige obere Bereich der Ventilkolben 9, 13
gegen das ortsfeste Gehduse bzw. Manschette abstiitzt und nit

einer nach oben gerichteten Federkraft beaufschlagt wird.
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Wie in Fig. 2 dargestellt, weist das Ventilmodul eine quader-
formige Gestalt auf, in dessen Innerem nach oben offene Ven-
tilzylinder ausgebildet sind. In diese Ventilzylinder konnen
die Ventilkolben 9, 13 eingesetzt werden, wobei die Ver-
schlussmanschetten 11, 15 in nicht n&her dargestellter Weise
mit ihrer Unterseite liber einen nach oben ragenden Stutzen mit
auBenliegender Ringwulst gestililpt werden. Selbstverstdndlich
sind fir die Fixierung der Ventilkolben 9, 13 in ihren jewei-
ligen Zylindern auch andere Befestigungsmdglichkeiten, wie
z.B. ein Schraub- oder Steckverschluss, denkbar.

In eingesetztem Zustand befindet sich das Modul 7 in einer
hierzu komplementdren Ausnehmung 25 am proximalen Ende des
Endoskopgehduses 1. Das Ventilmodul 7 weist an seiner in ein-
gesetztem Zustand mit dem Gehduse 1 in Eingriff kommenden Vor-
derseite drei vordere Dichtstellen 17 auf, die in eingesetztem
Zustand in der Ausnehmung 25 mit den Kanaleingdngen 19 2zum
Schaft 3 in Verbindung stehen. An seiner Unterseite weist das
Ventilmodul 7 drei untere Dichtstellen 21 auf, die in einge-
setztem Zustand in der Ausnehmung 25 mit den Kanaleingidngen 23
zum Versorgungsschlauch 5 in Verbindung stehen. Wie in der
Zeichnung nur teilweise dargestellt, sind die unteren Dicht-
stellen 21 iliber Kandle oder Leitungen im Inneren des Ventilmo-
duls mit den jeweiligen Offnungen in den Ventilzylindern ver-
bunden. In dhnlicher Weise filihren von den vorderen Dichtstel-
len 17 Leitungen oder Kandle ins Innere des Ventilmoduls 7 zu
ihren korrespondierenden Offnungen der Ventilzylinder.

Im seinem, wie in Fig. 1 dargestellten, im Endoskop eingesetz-
ten Zustand verbindet das Ventilmodul 7 die im Versorgungs-
schlauch liegenden, Luftiiberdruck, Luftunterdruck und Wasser
(unter Druck stehend) fihrenden Kandle mit den im Gehduseinne-
ren liegenden, in Richtung Schaft 3 bis zum distalen Endoskop-
kopf flhrenden Kandlen. Selbstverstdndlich sind diese Kanidle

gegen das Innere des Endoskopgehduses 1 ebenso wie die Kanidle
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oder Leitungen des Ventilmoduls 7 gegen das Innere des Moduls
7 abgedichtet.

Durch das Absaugventil konnen durch dessen Betdtigung, also
Driicken von auBen, die Ublicherweise im Zylinder seitlich
angeordneten Offnungen gedffnet oder verschlossen werden, so
dass je nach Bet&dtigung eine Verbindung zwischen korrespondie-
renden Offnungen entsteht bzw. unterbrochen wird. Hierdurch
kann ein Arzt beispielsweise bei Bedarf zu einer am distalen
Ende angeordneten Diise ein am proximalen Ende anliegendes
Vakuum bzw. einen Unterdruck durchstellen und hierdurch Fliis-

sigkeiten und/oder Feststoffe absaugen.

Im Zylinder des Luft/Wasserventils miinden jeweils zwei zufiih-
rende und abgehende Kandle, so dass mit diesem Ventil zwischen
mehreren Zustdnden zur Steuerung von distalen Funktionen ge-
wdhlt werden kann. Wird nur der Luftunterdruckkanal durchver-
bunden, so entsteht an einer am distalen Ende angeordneten
Diise ein Luftstrahl, der beispielsweise ein Aufblasen eines
inneren Organs wie Magen, Darm o.&d. gestattet. Wird dagegen in
gleicher Weise der Wasserkanal durchverbunden, so entsteht an
einer am distalen Ende angeordneten Diise ein Wasserstrahl,
welcher beispielsweise der Splilung einer etwaig verschmutzten
Optik dienen kann. In einer Zwischenstufe kénnen dabei auch
Luft- und Wasserkanal durchverbunden sein, so dass am distalen
Ende ein Luft/Wasser-Gemisch entsteht, welches im Bedarfsfall
ebenfalls der Spililung der distalen Optik dient.

Das Sperren und das Durchverbinden der Kandle wird hierbei
jeweils durch eine Positionsverdnderung des jeweiligen Ventil-
kolbens 9, 13 in seiner Langsrichtung bewerkstelligt. Hierbei
verschlieBt bzw. ©ffnet der Ventilkolben 9, 13 mit an seinem
AuBenumfang befindlichen Vorspriingen, beispielsweise in Form

von O-Ringen o.&. Dichtungen, die Offnungen im Ventilzylinder.
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Obwohl das in der Zeichnung dargestellte Ventilmodul 7 eine
guaderfdérmige Form aufweist, sind unabhdngig von diesem Aus-
flihrungsbeispiel auch andere AuBenabmessungen, wie beispiels-
weise konkav und/oder konvex gekriimmte AuBenseiten und andere

Grundrisse wie oval, mehreckig usw. denkbar.

Besonders vorteilhaft sind bei jeder Form eines Ventilmoduls
an der AuBenfldche des Ventilmoduls 7 angeordnete Filihrungs-
mittel, die mit entsprechenden an der Innenseite der Ausneh-
mung 25 angeordneten komplementdren Filhrungsmitteln zusammen-

wirken.

Durch diese Fiilhrung kann beim Einschieben des Moduls 7 in die
Ausnehmung 25 auch ein gleichzeitiger vertikaler und horizon-
taler Vorschub erreicht werden. Eine derartige schrdge in
einem Winkel 2zwischen der Achse der Kandle im Versorgungs-
schlauch 5 und der Achse der in Richtung Schaft 3 filihrenden
Kandle liegende Fiihrung gewdhrleistet ein einfaches und kom-
fortables Einsetzen des Moduls 7 in die Ausnehmung 25. Hier-
durch kann ein gleichzeitiges und gleichmédfiges Ein- bzw.
Anpressen der Dichtstellen 17, 21 an ihren korrespondierenden

Kanaleingdngen 19, 23 erreicht werden.

Vorteilhafterweise sind die Dichtstellen 17, 21 mit Dichtmit-
teln, beispielsweise Dichtungsringen, Gummistutzen o. &, aus-
gestaltet, die in eingesetztem Zustand mit den evtl. konzen-
trisch erweiterten Kanaleingdngen 19, 23 zusammenwirken. In
diesem Fall konnen die nicht verschleiBfreien Teile einer
dichtenden Verbindung, ndmlich die Dichtungsringe, auf ein-
fache Weise an dem 1leicht 2zugdnglichen Ventilmodul ersetzt
werden. Es ist aber auch die kinematische Umkehr der Anordnung
oder die Ausstattung von Dichtstellen 17, 21 und Kanaleingdn-
gen 19, 23 mit Dichtmitteln denkbar.
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Unabhdngig von der speziellen Ausfiihrungsform kann die dich-
tende Verbindung zusdtzlich durch herausragende Rohrstutzen
der Kanaleingdnge 19, 23, welche in eingesetztem Zustand des
Moduls 7 in die Dichtstellen 17, 21 eingreifen, unterstiitzt
werden. Die Rohrstutzen kénnen hierbei in Einschieberichtung
abgeschrdgt sein, um ein leichteres Eingreifen zu ermdglichen,
ohne dass die Dichtungen in ihrer horizontalen Ebene kurz vor
der Endposition zu sehr beansprucht werden. Hierdurch kann ein
bei schrdger Fiihrung sonst erforderliches horizontales Spiel
der Dichtungen verringert werden.

Besonders vorteilhaft ist, ebenfalls unabhdngig von einer spe-
ziellen Ausfiihrungsform der Erfindung, die durch Ausbildung
eines Ventilmodul erdffnete Moglichkeit, die Kanaleingdnge im
Wesentlichen gerade in die Ausnehmung 25 einmiinden zu lassen.
Hierdurch kann zus&dtzlich zu der durch die Ausnehmung ermdg-
lichte bereits beschriebenen leichteren Zugdnglichkeit der
Kanaleingdnge auch eine leichtere Zugdnglichkeit der Kandle
selbst gewdhrleistet werden. Bei einem iiblichen Reinigen mit
einer Biirste muss diese vom Bedienpersonal nun nicht mehr
durch stark gekriimmte und deshalb schwierig zugdngliche Kanal-
eingdnge und -endbereiche gefitlhrt werden. Die Kanaleingédnge
liegen hierbei im Wesentlichen in Richtung ihrer gesamten
jeweiligen Kanalldngsachse und kdnnen schrdg oder senkrecht in

die Winde der Ausnehmung 25 einmiinden.

Vorteilhafterweise koénnen sie leicht schrdg in Richtung der
O0ffnung der Ausnehmung 25 einmiinden, um die Zugidnglichkeit von

auBen fiir eine Reinigungsbilirste weiter zu verbessern.
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10

Patentanspriiche
Endoskop, insbesondere flexibles Endoskop,

mit wenigstens einem im proximalen Ende eines Endoskopge-
hduses (1) angeordneten, einen Ventilkolben (9, 13) und
einen Ventilzylinder mit mehreren Ventiléffnungen umfassen-
den Ventil,

dadurch gekennzeichnet,

dass das wenigstens eine Ventil als ein Ventilmodul (7)
ausgebildet ist und

dass das Ventilmodul (7) mit einer dazu komplementdren Aus-

nehmung (25) des Endoskopgehduses (1) losbar verbunden ist.

Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilkolben (9, 13) des wenigstens einen Ventils in dem

Ventilzylinder herausnehmbar angeordnet ist.

Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilmodul (7) an seiner mit der Ausnehmung (25)
in Eingriff kommenden AuRBenfldche Dichtstellen (17, 21)
aufweist, die mit den Ventildffnungen des wenigstens einen
Ventilzylinders, gegen das Innere des Ventilmoduls (7)
abgedichtet, verbunden sind und

dass die Dichtstellen (17, 21) des Ventilmoduls (7) in

eingesetztem Zustand mit innerhalb des Endoskops ausgebil-
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deten Kanaleingdngen (19, 23), gegen das Innere des Endo-

skopgehduses (1) abgedichtet, verbunden sind.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daBR das wenigstens eine Ventil als Luft-
Wasser-Ventil und/oder Absaugventil ausgebildet ist, wobei
die im Inneren eines Versorgungsschlauchs (5) liegenden
Luft- und Wasserkandle mittels des Luft/Wasserventils mit
im Geh&@use des Endoskops in Richtung des Endoskopschafts
fihrenden Luft- und Wasserkandlen in unterschiedlicher Kom-
bination verbindbar sind und/oder der im Inneren des Ver-
sorgungsschlauchs liegende Absaugkanal mittels des Absaug-
ventils mit dem im Geh&use des Endoskops in Richtung des

Endoskopschafts fiihrenden Absaugkanal verbindbar ist.

Endoskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilmodul (7) in die Ausnehmung

mittels einer Fiihrung einschiebbar und fixierbar ist.

Endoskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrung als schrdge Flihrung zwischen den Langsachsen der
Kandle in Schaftrichtung und der Kandle des Versorgungs-
schlauchs ausgebildet ist, so dass alle Dichtstellen (17,
21) beim Einschieben gleichzeitig und gleichmdBig in ihre
entsprechenden Kanaleingdnge (19, 23) an- und/oder einge-
presst werden.

Ventilmodul fiir ein Endoskop, insbesondere flexibles Endo-
skop, mit wenigstens einem einen Ventilkolben (9, 13) und
einen Ventilzylinder mit mehreren Ventildffnungen umfassen-
den Ventil, welches mit einer in einem Endoskopgehduse (1)
ausgebildeten, hierzu komplementdren Ausnehmung (25) 1d8sbar

verbindbar ist.
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Ventilmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ventilkolben (9, 13) in dem Ventilzylinder herausnehm-

bar angeordnet ist.

Ventilmodul nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilmodul an seiner in eingesetztem Zustand mit
der Ausnehmung (25) in Eingriff kommenden AuBenfléiche
Dichtstellen (17, 21) aufweist, die mit den Ventildffnungen
des wenigstens einen Ventilzylinders, gegen das Innere des

Ventilmoduls abgedichtet, verbindbar sind und

dass die Dichtstellen (17, 21) des Ventilmoduls (7) in
eingesetztem Zustand mit innerhalb des Endoskops ausgebil-
deten Kanaleingdngen (19, 23) gegen das Innere des Endo-

skopgehduses (1) abgedichtet verbunden sind.
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