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(67) Resumo: COMPOSICOES DE TONER. A presente invencao
refere-se a toneres e métodos para sua producéo. Nas concretizagdes,
o toner pode incluir uma configura¢do de nucleo/invdlucro, com uma
resina nao-reticulada e uma resina reticulada no nucleo, com uma
segunda resina nao-reticulada no invdlucro, pigmento/pigmentos e
uma cera que possui ambos carbonos ramificados e lineares.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "COMPOSI-
COES DE TONER".
ANTECEDENTES

A presente invencao se refere a toneres e processos (teis na

provisao de toneres adequados para aparelhos eletrostatograficos, incluindo
aparelhos xerograficos tais como aparelhos de imagem-em-imagem digital, e
aparelhos similares.

Numerosos processos estdo dentro da competéncia daquele
técnico no assunto para a preparagao de toneres. A agregacio de emulsio
(EA) um tal método. Esses toneres estdo dentro da competéncia daqueles
técnicos no assunto e toneres podem ser formados por agregagcdo de um
corante com um polimero de latex formado por polimerizagado de emulso.

Alguns toneres de EA de alto brilho usam resinas que possuem
uma configuragao de. nucleo-invélucro, com uma resina de temperatura de
transicdo do vidro inferior (Tg) no nicleo e uma resina de Tg mais alta no
involucro. Tais toneres podem incluir ceras e podem ser produzidos com a-
gentes de agregacao baseados em aluminio. Processos para produgao de
tais toneres podem utilizar agentes sequestrantes para remover ions de a-
luminio e reticulag¢ao ibnica inferior, aumentando, desse modo, o britho. Uma
emissdo com esses toneres é que eles podem ser propensos a bloquear as
emissoes e podem ter muitas protrusdes de cera na superficie.

Métodos aperfeicoados para producéo de toner, que diminuem o
tempo de producédo e permitem excelente controle do carregamento de par-
ticulas de toner, permanecem desejaveis.

SUMARIO

A presente descricdo proporciona formulagdes de toner que po-
dem ser adequadas, em concretizag6es, para impressoras de monocromo
de Desenvolvimento de Componente Unico (SCD). Os toneres da presente
descricao podem possuir desempenho de proporcéo de offset quente e fu-
s&o e densidade 6tica mais alta das imagens impressas. Os processos para
producéo de tais toneres sdo também providos.

Nas concretizagdes, um toner da presente revelacdo pode incluir



10

15

20

25

30

um nucleo e um invélucro, no qual o nacleo inclui uma resina incluindo um
primeiro polimero nao-reticulado em combinagdo com um polimero reticula-
do, pelo menos uma cera de parafina modificada que possui carbonos rami-
ficados em combinag&o com carbonos lineares, e um corante opcional, no
qual o invélucro inclui um segundo polimero nao-reticulado presente em uma
quantidade de cerca de 20 porcento por peso do toner a cerca de 40 porcen-
to por peso do toner, e no qual os carbonos ramificados da pelo menos uma
cera de parafina modificada estdo presentes em uma quantidade de cerca
de 1 % a cerca de 20 % da cera, e tém um peso molecular médio de ntiimero
de cerca de 520 a cerca de 600, e os carbonos lineares estao presentes em
uma quantidade de cerca de 80% a cerca de 99% da cera, e tém um peso
molecular médio de niumero de cerca de 505 a cerca de 530.

Em outras concretizagdes, um toner da presente descricdo pode
incluir um ndcleo e um invélucro, o nicleo incluindo um primeiro polimero
nao-reticulado, tais como estirenos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, iso-
prenos, acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas, e combinagoes
destes, em combinagéo com um polimero reticulado, pelo menos uma cera
de parafina modificada que possui carbonos ramificados em combinacéo
com carbonos lineares, e um corante opcional, no qual o invélucro inclui um
segundo polimero néo-reticulado, tais como estirenos, acrilatos, metacrila-
tos, butadienos, isoprenos, acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas,
e combinagbes destes, presentes em uma quantidade de cerca de 26 por-
cento por peso do toner a cerca de 36 porcento por peso do toner, no qual
os carbonos ramificados estdo presentes em uma quantidade de cerca de
1% a cerca de 20% da cera, e tém um peso molecular médio de nimero de
cerca de 520 a cerca de 600, e os carbonos lineares estdo presentes em
uma quantidade de cerca de 80% a cerca de 99% da cera, e tém um peso
molecular médio de nimero de cerca de 505 a cerca de 530, e no qual parti-
culas incluindo o toner possuem uma circularidade de cerca de 0,950 a cer-
ca de 0,998.

Um processo da presente descricdo pode incluir, nas concretiza-

¢bes, contactar uma emuls&o incluindo um primeiro polimero nao-reticulado
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em combinag&o com um polimero reticulado, pelo menos uma cera de para-
fina modificada que possui carbonos ramificados em combinacdo com car-
bonos lineares, e um corante opcional; agregacao das particulas por contato
das particulas com de cerca de 0,1 partes por centena a cerca de 0,25 par-
tes por centena de um agente de agregacgao para formar particulas agrega-
das; formagdo de um invélucro sobre as particulas agregadas por contato
das particulas agregadas com uma emulsao incluindo um segundo polimero
nao-reticulado; e recuperacédo das particulas de toner, no qual as particulas
de toner possuem uma circularidade de cerca de 0,900 a cerca de 0,999.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As figuras 1A-1D sao fotografias de microscopio de elétron de

varredura (SEM) de particulas que compSem um polimero de Iatex produzi-
do de acordo com a presente descrigio;

e

as figuras 2A-2D séo fotografias de microscopio de elétron de
varredura (SEM) de toneres produzidos de acordo com a presente descri-
cao.

DESCRICAO DETALHADA DAS CONCRETIZACOES

A presente descrigdo proporciona toneres e processos para a

preparagédo de particulas de toner. Nas concretizacées, os toneres da pre-
sente descricdo podem ser preparados por combinagio de um polimero de
latex, uma cera, um corante opcional, e outros aditivos opcionais. Enquanto
o polimero de latex pode ser preparado por qualquer método dentro da com-
peténcia daquele técnico no assunto, nas concretizagdes o polimero de latex
pode ser preparado por métodos de polimerizagdo de emulsao, incluindo
polimerizagdo de emulsdo semicontinua, e o toner pode incluir toneres de
agregacao de emulséo. A agregacéo de emulsdo envolve agregacéo de am-
bas particulas de latex de submicron e pigmento em particulas de tamanho
de toner, onde o crescimento no tamanho de particula &, por exemplo, nas
concretizacdes, de cerca de 0,1 microns a cerca de 15 microns.
Resina

Qualquer monémero adequado para preparagdo de um latex pa-
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ra uso em um toner pode ser utilizado. Conforme notado acima, nas concre-
tizagGes o toner pode ser produzido por agregagao de emulsido. Monémeros
adequados tteis na formacao de uma emulsdo de polimero de latex e, desse
modo, as particulas de latex resultantes na emulsdo de latex, incluem, mas
ndo sé&o limitadas a, estirenos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, isoprenos,
acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas, e combinacdes destes, e
similares.

Nas concretizagdes, o polimero de latex pode incluir pelo menos
um polimero. Nas concretizagdes, pelo menos um pode ser de cerca de um
a cerca de vinte e, em concretizagées, de cerca de trés a cerca de dez. Po-
limeros exemplares incluem estireno acrilatos, estireno butadienos, estireno
metacrilatos, e, mais especificamente, poli(estireno alquil acrilato), po-
lilestireno 1,3-dieno), poli(estireno alquil metacrilato), poli(estireno alquil acri-
lato-acido acrilico), poli(estireno-1,3-dieno acido acrilico), poli(estireno alquil
metacrilato-acido acrilico), poli(alquil metacrilato alquil acrilato), poli(alquil
metacrilato aril acrilato), poli(aril metacrilato alquil acrilato), poli(alquil meta-
crilato acido acrilico), poli(estireno alquil acrilato acrilonitrila acido acrilico),
poli(estireno 1,3-dieno-acrilonitrila acido acrilico), poli(alquil acrilato acriloni-
trila acido acrilico), poli(estireno butadieno), poli(metilestireno butadieno),
poli(metil metacrilato butadieno), poli(etil metacrilato butadieno), poli(propil
metacrilato butadieno) poli(butil metacrilato butadieno), poli(metil acrilato bu-
tadieno), poli(etil acrilato butadieno), poli(propil acrilato butadieno), poli(butil
acrilato butadieno), poli(estireno isopreno), poli(metilestireno isopreno), po-
lilmetil metacrilato isopreno), poli(etil metacrilato isopreno), poli(propil meta-
crilato isopreno), poli(butil metacrilato isopreno), poli(metil acrilato isopreno,
poli(etil acrilato isopreno), poli(propil acrilato isopreno), poli(butil acrilato iso-
preno), poli(estireno propil acrilato), poli(estireno butil acrilato), poli(estireno
butadieno-acido acrilico), poli(estireno-butadieno acido metacrilico), po-
lilestireno butadieno acrilonitrila-acido acrilico), poli(estireno butil acrilato-
acido acrilico), poli(estireno butil acrilato-acido metacrilico), poli(estireno butil
acrilato acrilonitrila), poli(estireno butil acrilato acrilonitrila-acido acrilico), po-

liestireno butadieno), poli(estireno isopreno), poli(estireno butil metacrilato),
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poli(estireno butil acrilato-acido acrilico), poli(estireno butil metacrilato-acido
acrilico), poli(butil metacrilato butil acrilato), poli(butil metacrilato acido acrili-
co), poli(acrilonitrila butil acrilato-acido acrilico), e combinagbes destes. Os
polimeros podem ser copolimeros de bloco, aleatorios ou alternantes.

Em adicéo, resinas de poliéster que podem ser usadas incluem
aquelas obtidas a partir dos produtos de reagdo de bisfenol A e 6xido de
propileno ou carbonato de propileno, bem como os poliésteres obtidos pela
reacao daqueles produtos de reagao com acido fumarico, e resinas de poli-
éster ramificadas resultantes da reagdo de dimetiltereftalato com 1,3-
butanodiol, 1,2-propanodiol, e pentaeritritol.

Nas concretizacdes, um poli (estireno-butil acrilato) pode ser uti-
lizado como o polimero de latex. A temperatura de transicdo do vidro deste
latex, que nas concretizacdes pode ser usada para formar um toner da pre-
sente revelacado, pode ser de cerca de 35°C a cerca de 75°C, nas concreti-
zagbes de cerca de 40°C a cerca de 70°C.

Nas concretizagoes, o latex pode ser preparado em uma fase
aquosa contendo um surfactante ou cossurfactante. Surfactantes que podem
ser utilizados com o polimero para formar uma dispersao de latex podem ser
surfactantes ibnicos ou n&o-ibnicos em uma quantidade para proporcionar
uma dispersao de cerca de 0,01 a cerca de 15 peso porcento de sélidos, em
concretizagdes de cerca de 0,1 a cerca de 10 peso porcento de sélidos.

Os surfactantes anidnicos que podem ser utilizados incluem sul-
fatos e sulfonatos, dodecilsulfato de sédio (SDS), sédio dodecilbenzeno sul-
fonato, dodecilnaftaleno sulfato de sédio, dialquil benzenoalquil sulfatos e
sulfonatos, acidos, tais como acido abiético, disponivel de Aldrich, NEO-
GEN®, NEOGEN SC® obtido de Daiichi Kogyo Seiynku Co., Ltd, DOW-
FLAX® obtido de Dow Chemical, combinacGes destes, e similares.

Exemplos de surfactantes catidnicos incluem, mas nao estio li-
mitados a, aménios, por exemplo, alquilbenzil dimetil cloreto de aménio, di-
alquil benzenoalquil cloreto de aménio, lauril trimetil cloreto de amdnio, al-
quilbenzil metil cloreto de aménio, alquil benzil dimetil brometo de amdnio,

cloreto de benzalconio, C12, C15, C17 trimetil brometos de amdnio, combi-
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nagdes destes, e similares. Outros surfactantes catidnicos incluem cetil bro-
meto de piridinio, sais de haleto de polioxietilalquilaminas quaternizadas,
dodecilbenzil trietil cloreto de aménio, MIRAPOL e ALKAQUAT disponivel de
Alkaril Chemical Company, SANISOL (cloreto de benzalcénio), disponivel de
Kao Chemicals, combinagbes destes, e similares. Em concretizagées, um
surfactante catibnico adequado inclui SANISOL B 50, disponivel de Kao
Corp., que é principalmente um benzil dimetil cloreto de aménio.

Exemplos de surfactantes nao-iénicos incluem, mas nao estao
limitados a, 4cidos e ésteres, por exemplo, alcool polivinilico, acido poliacrili-
co, metalose, metil celulose, etil celulose, propil celulose, hidroxil etil celulo-
se, carbdxi metil celulose, cetil éter de propoxietileno, lauril éter de polioxieti-
leno, octil éter de polioxietileno, octilfenil éter de poloxietileno, oleil éter de
polioxietileno, sorbitan monolaurato de polioxietileno, estearil éter de polioxi-
etileno, nonilfenil éter de polioxietileno, dialquilfenoxi poli(etileno-6xi) etanol,
combinacgdes destes, e similares. Em concretizacoes, surfactantes comerci-
almente disponiveis de Rhone Poulenc, tais como IGEPAL CA 210®, IGE-
PAL CA 520° IGEPAL CA 720°, IGEPAL CA 890%, IGEPAL CO 720°, IGE-
PAL CO 290° IGEPAL CO 210® ANTAROX 890® e ANTAROX 897%, po-
dem ser utilizados.

A escolha de surfactantes particulares ou combinagdes destes,
bem como as quantidades de cada a serem usadas, estao dentro da compe-
téncia daqueles versados na técnica.

[niciadores

Nas concretizagbes, iniciadores podem ser adicionados para
formacgao do polimero de latex. Exemplos de iniciadores adequados incluem
iniciadores soliveis em agua, tais como aménio persulfato, sédio persulfato,
e potassio persulfato, e iniciadores sollveis organicos, incluindo peréxidos e
compostos azo, incluindo vazo peroxidos, tais como VAZO 64° 2-metil 2,2'-
azobis propanonitrila, VAZO 88, 2,2-azobisisobutiramida de-hidrato, e
combinagdes destes. Outros iniciadores soliveis em agua que podem ser
utilizados incluem compostos de azoamidina, por exemplo, 2,2' azobis (2-

metil-N-fenilpropionamidina)  di-hidrocloreto,  2,2'-azobis[N-(clorofenil)-2-
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metilpropionamidinal-di-hidrocloreto, 2,2,'-azobis[N-(hidroxofenil)-2-metil-
propionamidinaldi-hidrocloreto, 2,2,'-azobis[N-(4-amino fenil)-2-
metilpropionamidina]tetra-hidrocloreto, 2,2,'-azobis[2 metil-N-
(fenilmetil)propionamidina]di-hidrocloreto, 2,2'-azobis[2-metil N-2-

propenilpropionamidinaldi-hidrocloreto, 2,2' azobis (N-(2-hidréxi-etil)2-
metilpropionamidina] di-hidrocloreto, 2,2' azobis [2(5-metil-2-imidazolin-2-
il)propano] di-hidrocloreto, 2,2' azobis [2(2-imidazolin-2-il)propano] di-
hidrocloreto, 2,2' azobis [2(4,5,6,7-tetra-hidro 1H 1,3-diazepin-2-il)propano]
di-hidrocloreto, 2,2" azobis [2(5-hidr6xi-3,4,5,6-tetra-hidropirimidin-2-
il)propano] di-hidrocloreto, 2,2' azobis [2[1(2-hidroxietil)2-imidazolin 2-
ilJpropano) di-hidrocloreto, combinag¢des destes, e similares.

Iniciadores podem ser adicionados em quantidades adequadas,
tais como de cerca de 0,1 a cerca de 8 peso porcento dos monémeros, e,
nas concretizagdes, de cerca de 0,2 a cerca de 5 peso porcento dos mon6-
meros.

Nas concretizagbes, agentes de transferéncia de cadeia podem
também serem utilizados na formacédo do polimero de latex. Agentes de
transferéncia de cadeia incluem dodecano tiol, octano tiol, tetrabrometo de
carbono, combinagdes destes, e similares, em quantidades de cerca de 0,1
a cerca de 10 porcento e, em concretizagdes, de cerca de 0,2 a cerca de 5
porcento por peso de monémeros, para controlar as propriedades de peso
molecular do polimero de latex quando polimerizagdo de emulsao é condu-
zida de acordo com a presente descricao.

Latex de Gel

Em concretizagbes, um latex de gel pode ser adicionado a resina
de latex ndo-reticulada suspensa no surfactante. Conforme aqui usado um
latex de gel pode se referir a, nas concretizagées, uma resina reticulada ou
polimero, ou misturas destes, ou uma resina ndo-reticulada conforme descri-
ta acima, que foi submetida a reticulacao.

O latex de gel pode incluir particulas de resina reticuladas de
submicron tendo um tamanho de cerca de 10 a cerca de 200 nanémetros

em diadmetro médio de volume, em concretizacdes, de cerca de 20 a 100
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nandémetros em didmetro médio de volume. O latex de gel pode ser suspen-
so em uma fase aquosa de agua contendo um surfactante, no qual o surfac-
tante pode estar em uma quantidade de cerca de 0,5 a cerca de 5 porcento
por peso de sélidos total, ou de cerca de 0,7 a cerca de 2 porcento por peso
de soélidos total.

A resina reticulada pode ser um polimero reticulado tais como
reticulados estireno acrilatos, estireno butadienos, e/ou estireno metacrilatos.
Em particular, resinas reticuladas exemplares sao reticulados poli(estireno
alquil acrilato), poli(estireno-butadieno), poli(estireno isopreno), poli(estireno
alquil metacrilato), poli(estireno alquil metacrilato), poli(estireno alquil acrila-
to-acido acrilico), poli(estireno butadieno-acido acrilico), poli(estireno isopre-
no-acido acrilico), poli(estirenoalquil metacrilato-acido acrilico), poli(alquil
metacrilato alquil acrilato), poli(alquil metacrilato aril acrilato), poli(aril meta-
crilato alquil acrilato), poli(alquil metracrilato-acido acrilico), poli(estireno al-
quil acrilato acrilonitrila acido acrilico), reticulado poli(alquil acrilato acrilonitri-
la-acido acrilico), e misturas destes.

Um reticulador, tal como monémeros de divinil benzeno ou divinil
aromatico, ou acrilato de divinila ou metacrilato, pode ser usado na resina
reticulada. O reticulador pode estar presente em uma quantidade de cerca
de 0,01 a cerca de 25 porcento por peso da resina reticulada, ou de cerca de
0,5 a cerca de 15 porcento por peso da resina reticulada.

As particulas de resina reticulada podem estar presentes em
uma quantidade de cerca de 1 a cerca de 20 porcento por peso do toner, em
concretizagées, de cerca de 4 a cerca de 15 porcento por peso do toner, em
concretizagées, de cerca de 5 a cerca de 14 porcento por peso do toner.

Em concretizagées, a resina utilizada para formar o toner pode
ser uma mistura de uma resina de gel e uma resina nao-reticulada.

Monoémeros Funcionais

Nas concretizagbes, pode ser vantajoso incluir um mondémero
funcional quando se forma um polimero de latex e as particulas que com-
péem o polimero. Mondémeros funcionais adequados incluem monémeros

tendo funcionalidade de acido carboxilico. Tais mondémeros funcionais po-
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dem ser da seguinte férmula (l):
RI 0
| Il _]_ |
H,C=C~—C—0—-R2—C—0 ~R5——C——OH

o

onde RI é hidrogénio ou um grupo metila; R2 e R3 sao indepen-
dentemente selecionados de grupos alquila contendo de cerca de 1 a cerca
de 12 atomos de carbono ou um grupo fenila; n é de cerca de 0 a cerca de
20, nas concretizacdes, de cerca de 1 a cerca de 10. Exemplos de tais mo-
némeros funcionais incluem beta acrilato de carboxietila(p-CEA), poli(2-
carboxietif) acrilato, metacrilato de 2-carboxietila, combinagées destes, e si-
milares. Outros mondémeros funcionais que podem ser utilizados incluem, por
exemplo, acido acrilico e seus derivados.

Nas concretizagdes, o mondmero funcional tendo funcionalidade
de acido carboxilico pode também conter uma pequena quantidade de ions
metalicos, tais como sdédio, potassio e/ou calcio, para alcangar melhores re-
sultados de polimerizagdo de emulsdo. Os ions metéalicos podem estar pre-
sentes em uma quantidade de cerca de 0,001 a cerca de 10 porcento por
peso do mondmero funcional tendo funcionalidade de 4cido carboxilico, nas
concretizagoes, de cerca de 0,5 a cerca de 5 porcento por peso do monéme-
ro funcional tendo funcionalidade de acido carboxilico.

Onde presente, o0 mondémero funcional pode ser adicionada em
quantidades de cerca de 0,01 a cerca de 5 porcento por peso do toner, nas
concretizagoes, de cerca de 0,05 a cerca de 2 porcento por peso do toner.

Mondmeros funcionais adicionais que podem ser utilizados nos
processos de formulagdo de toner inciuem bases tais como hidroxidos de
metal, incluindo hidréxido de sédio, hidroxido de potassio, hidroxido de amé-
nia, e, opcionalmente, combinagdes destes. Também UGteis como um mond-
mero funcional sdo carbonatos, incluindo carbonato de sédio, bicarbonato de
sodio, carbonato de caéicio, carbonato de potassio, carbonato de aménia,
combinagdes destes, e similares. Em outras concretizagées, um mondémero
funcional pode incluir uma composicao contendo silicato de sédio dissolvido

em hidréxido de sodio.
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Condicoes de Reacao

No processo de polimerizagao de emuisdo, os reagentes podem
ser adicionados a um reator adequado, tal como um vaso de mistura. A
quantidade apropriada de pelo menos dois monémeros, nas concretizagoes,
de cerca de dois a cerca de dez monémeros, surfactante(s), monémero fun-
cional, se houver, iniciador, se houver, agente de transferéncia de cadeia, se
houver, corante, se houver, e similares, pode ser combinada no reator e o
processo de polimerizacdo de emulsdo pode ser permitido comecar. As con-
digbes de reacao selecionadas para efetuar a polimerizagdo de emulsao in-
cluem temperaturas de, por exemplo, de cerca de 45° C a cerca de 120° C,
nas concretizagoes, de cerca de 60° C a cerca de 90° C.

A polimerizagdo pode ocorrer até que particulas de tamanho de
nandmetro podem ser formadas, de cerca de 50 nm a cerca de 800 nm em
didmetro médio de volume, nas concretizagdes, de cerca de 100 nm a cerca
de 400 nm em didmetro médio de volume, conforme determinado, por e-
xemplo, por um analisador de nanotamanho de particula de Brookhaven.

Agente de ajuste de pH

Em algumas concretizagbes um agente de ajuste de pH pode
ser adicionado para controlar a taxa do processo de agregagao de emulsio.
O agente de ajuste de pH utilizado nos processos da presente revelacio
pode ser qualquer acido ou base que ndo afeta adversamente os produtos
sendo produzidos. Bases adequadas podem incluir hidroxidos de metal tais
como hidréxido de sédio, hidroxido de potassio, hidroxido de aménia, e, op-
cionalmente, combinagdes destes. Acidos adequados incluem acido nitrico,
acido sulfarico, acido hidroclérico, acido citrico, acido acético, e, opcional-
mente, combinacdes destes.

Cera

Dispers6es de cera podem também serem adicionadas durante
formagao de uma particula de toner em um processo de agregagio de emul-
sdo. Ceras adequadas incluem, por exemplo, particulas de cera de submi-
cron na faixa de tamanho de cerca de 50 a cerca de 1000 nandmetros, em

concretizagbes de cerca de 100 a cerca de 500 nanémetros em didametro
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médio de volume, suspensas em uma fase aquosa de agua e um surfactante
idbnico, surfactante ndo-iénico, ou combinacdes destes. Surfactantes ade-
quados incluem aqueles descritos acima. O surfactante idnico ou surfactante
nao-ibnico podem estar presentes em uma quantidade de cerca de 0,1 a
cerca de 20 porcento por peso, e em concretizagdes de cerca de 0,5 a cerca
de 15 porcento por peso da cera.

A dispersao de cera de acordo com as concretizagbes da pre-
sente revelagdo pode incluir, por exemplo, uma cera vegetal natural, cera
animal natural, cera mineral, e/ou cera sintética. Exemplos de ceras vegetais
naturais incluem, por exemplo, cera de carnatba, cera de candelila, cera do
Japao, e cera de murta. Exemplos de ceras animais naturais incluem, por
exemplo, cera de abelha, cera punica, cera de lanolina, cera de laca, cera de
verniz, e cera de espermacete. Ceras minerais incluem, por exemplo, cera
de parafina, cera microcristalina, cera montan, cera de ozoquerita, cera de
petrolato e cera de petroleo. Ceras sintéticas da presente descricdo incluem,
por exemplo, cera de Fischer Tropsch, cera de acrilato, cera de acido graxo
amida, cera de silicone, cera de politetrafluoroetileno, cera de polietileno,
cera de polipropileno, e combinagdes destas.

Nas concretizagbes, uma cera adequada pode incluir uma cera
de parafina. Ceras de parafina adequadas incluem, por exemplo, ceras de
parafina que possuem estruturas cristalinas modificadas, que podem ser re-
feridas aqui, nas concretizagdes, como uma cera de parafina modificada.

Desse modo, comparada com ceras de parafina convencionais,
que podem ter uma distribuicao simétrica de carbonos lineares e carbonos
ramificados, as ceras de parafina modificadas da presente descricdo podem
possuir carbonos ramificados em uma quantidade de cerca de 1% a cerca
de 20% da cera, em concretizagdes, de cerca de 8% a cerca de 16% da ce-
ra, com carbonos lineares presentes em uma quantidade de cerca de 80% a
cerca de 99% da cera, em concretizagdes, de cerca de 84% a cerca de 92%
da cera.

Em adi¢cdo, os isdbmeros, isto &, carbonos ramificados, presentes

em tais ceras de parafina modificadas podem ter um peso molecular médio
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de numero (Mn) de cerca de 520 a cerca de 600, em concretizagdes, de cer-
ca de 550 a cerca de 570, em concretizacbes, cerca de 560. Os carbonos
lineares, as vezes referidas aqui, nas concretizagées, como normais, presen-
tes em tais ceras podem ter um Mn de cerca de 505 a cerca de 530, em
concretizagoes, de cerca de 512 a cerca de 525, em concretizagbes, cerca
de 518. O peso molecular médio de peso (Mw) dos carbonos ramificados
nas ceras de parafina modificadas pode ser de cerca de 530 a cerca de 580,
em concretizagdes, de cerca de 555 a cerca de 575, e o Mw dos carbonos
lineares nas ceras de parafina modificadas pode ser de cerca de 480 a cerca
de 550, em concretizagdes, de cerca de 515 a cerca de 535.

Para os carbonos ramificados, o peso molecular médio de peso
(Mw) das ceras de parafina modificadas pode demonstrar um ndmero de
atomos de carbono de cerca de 31 a cerca de 59 atomos de carbono, em
concretizacoes, de cerca de 34 a cerca de 50 atomos de carbono, com um
pico a cerca de 41 atomos de carbono, e para os carbonos lineares, o Mw
pode demonstrar um nimero de atomos de carbono de cerca de 24 a cerca
de 54 atomos de carbono, em concretizagdes, de cerca de 30 a cerca de 50
atomos de carbono, com um pico a cerca de 36 atomos de carbono.

A cera de parafina modificada pode estar presente em uma
quantidade de cerca de 2% por peso a cerca de 20% por peso do toner, em
concretizagoes, de cerca de 4 % por peso a cerca de 15 % por peso do to-
ner, em concretizacoes cerca de 5% por peso a cerca de 13% por peso do
toner.

Um beneficio da presente revelacdo inclui a lisura obtida com
particulas formadas com essas ceras, e que a cera ndo migra para a super-
ficie da particula.

Colorantes

Uma dispersao de corante pode ser adicionada as particulas de
latex e cera. A dispersédo de corante pode incluir, por exemplo, particulas de
corante de submicron tendo um tamanho de, por exemplo, de cerca de 50 a
cerca de 500 nanémetros em didmetro médio de volume e, em concretiza-

¢cOes, de cerca de 100 a cerca de 400 nanémetros em didmetro médio de
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volume. As particulas de corante podem ser suspensas em uma fase aquosa
de agua contendo um surfactante anidnico, um surfactante nao-iénico, ou
combinagdes destes. Nas concretizagées, o surfactante pode ser idnico e
pode ser de cerca de 1 a cerca de 25 porcento por peso, e em concretiza-
¢cOes de cerca de 4 a cerca de 15 porcento por peso do corante.

Os corantes uteis na formacgao de toneres de acordo com a pre-
sente descricao incluem pigmentos, corantes, misturas de pigmentos e co-
rantes, misturas de pigmentos, misturas de corantes, e similares. O corante
pode ser, por exemplo, negro de carbono, ciano, amarelo, magenta, verme-
lho, laranja, marrom, verde, azul, violeta, ou combinagbes destes. Nas con-
cretizagdbes um pigmento pode ser utilizado. Conforme aqui usado, um pig-
mento inclui um material que muda a cor da luz que ele reflete como o resul-
tado da absorcéo de cor seletiva. Em concretizagées, em contraste com um
corante que pode ser geralmente aplicado em uma solugdo aquosa, um
pigmento geralmente é insollvel. Por exemplo, enquanto um corante pode
ser soldvel na condugao de veiculo (o ligante), um pigmento pode ser insoli-
vel na conducéo do veiculo.

Nas concretizagbes nas quais o corante € um pigmento, o pig-
mento pode ser, por exemplo, negro de carbono, ftalocianinas, quineridonas,
corantes vermelho, verde, laranja, marrom, violeta, amarelo, fluorescente,
incluindo tipo RHODAMINE B®, e similares.

O corante pode estar presente no toner da revelagdo em uma
quantidade de cerca de 1 a cerca de 25 porcento por peso de toner, em con-
cretizagcbes em uma quantidade de cerca de 2 a cerca de 15 porcento por
peso do toner.

Corantes exemplares incluem negro de carbono similar a *p.17
magnetitamagnetitas REGAL 330®; magnetitas Mobay incluindo MO8029°,
magnetitas Columbian; MAPICO BLACK®, e magnetitas tratadas na superfi-
cie;magnetitas Pfizer incluindo CB4799%°, CB5300%°, CB5600°, MCX6369°:
magnetitas Bayer incluindo BAYFERROX 8600°, 8610%, magnetitas Nor-
thern Pigments incluindo NP 604®, NP 608%; magnetitas Magnox incluindo
TMB 100° ou TMB 104%; HELIOGEN BLUE L6900% D684%; D7080%; P-
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YLAM OIL BLUE®; PYLAM OIL YELLOW®; PIGMENT BLUE 1®; disponivel
de Paul Rhlich and Company, Inc., PIGMENT VIOLET 1% PIGMENT RED
48% LEMON CHROME YELLOW DCC 1026% E.D. TOLUIDINE RED®; e
BOM RED C®; disponivel de Dominion Color Corporation, Ltd, Toronto, On-
tario; NOVAPERM YELLOW FGL®;, HOSTAPERM PINK E®; de Hoechst; e
CINQUASIA MAGENTA®; disponivel de E. I. DuPont de Nemours e Com-
pany. Outros corantes incluem 2,9-dimetil quinacridona substituida e antra-
quinona de corante identificado no i_ndice de Cor como CI 60710, Cl Verme-
Iho Disperso 15, diazo corante identificado no indice de Cor como CI 26050,
ClI Solvente Vermelho 19, cobre tetra (octadecil sulfonamido) ftalocianina, x
cobre ftalocianina pigmento listado no indice de Cor como CI 74160, Cl Pig-
ment Blue, Antratreno Azul identificado no indice de Cor como Cl 69810,
Special Blue X 2137, dialirida amarelo 3,3-diclorobenzideno acetoacetanili-
das, um monoazo pigmento identificado no Indice de Cor como CI 12700, CI
Solvent Yellow 16, uma nitrofenil amina sulfonamida identificada no indice de
Cor como Foron Yellow SE/GLN, Cl Dispersed Yellow 33, 2,5-dimet6xi-4-
sulfonanilida fenilazo-4'-cloro-2,5-dimetoxi acetoacetanilida, Yellow 180 e
Permanent Yellow FGL. Corantes soltveis organicos tendo uma pureza para
a proposta de gama de cor que podem ser utilizados incluem Neopen Yellow
075, Neopen Yellow 159, Neopen Orange 252, Neopen Red 336, Neopen
Red 335, Neopen Red 366, Neopen Blue 808, Neopen Black X53, Neopen
Black X55, no qual os corantes sdo selecionados em varias quantidades a-
dequadas, por exemplo, de cerca de 0,5 a cerca de 20 porcento por peso,
em concretizagdes, de cerca de 5 a cerca de 18 peso porcento do toner.

Nas concretizagées, exemplos de corante incluem Pigmento A-
zul 15:3 (as vezes referido aqui, nas concretizagées, como PB 15:3 pigmento
ciano) tendo um Nimero de Constitui¢éo de indice de Cor de 74160, Magen-
ta Pigmento Vermelho 81:3 tendo um Nimero de Constituicio de indice de
Cor de 45160:3, Amarelo 17 tendo um Namero de Constituicio de indice de
Cor de 21105, e corantes conhecidos tais como corantes de alimento, ama-
relo, azul, verde, vermelho, corantes magenta, e similares.

Outras concretizagdes, um pigmento magenta, Pigmento Verme-
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Iho 122 (2,9-dimetilquinacridona), Pigmento Vermelho 185, Pigmento Verme-
tho 192, Pigmento Vermeilho 202, Pigmento Vermeiho 206, Pigmento Verme-
lho 235, Pigmento Vermelho 269, combinagdes destes, e similares, podem
ser utilizados como o corante. Pigmento Vermelho 122 (as vezes referidos
como aqui como 122) foram amplamente usados na pigmentagdo de tone-
res, plasticos, tinta, e revestimentos, devido a sua sombra magenta unica.

Invélucro

Nas concretizagdes, enquanto nao requerido, um invélucro pode
ser formado nas particulas agregadas. Qualquer latex utilizado acima notado
para formar o latex de nucleo pode ser utilizado para formar o latex de invo-
lucro. Nas concretizagdes, um copolimero de acrilato estireno-n-butila pode
ser utilizado para formar o latex de invélucro. Nas concretizagdes, o latex
utilizado para formar o invélucro pode ter uma temperatura de transicdo do
vidro de cerca de 35°C a cerca de 75°C, em concretizacbes, de cerca de
40°C a cerca de 70°C.

Onde presente, um latex de invélucro pode ser aplicado por
qualquer método dentro da competéncia daquele versado na técnica no as-
sunto, incluindo pingamento, pulverizagdo, e similares. O latex de invélucro
pode ser aplicado até que o tamanho final desejado das particulas de toner
seja alcancado, em concretizacdes, de cerca de 3 microns a cerca de 12
microns, em outras concretizagdes, de cerca de 4 microns a cerca de 9 mi-
crons. Em outras concretizagbes, as particulas de toner podém ser prepara-
das por copolimerizacado de emulsdo semicontinua semeada in situ do latex
com a adicdo do latex de invélucro uma vez que as particulas agregadas
tenham se formado.

Onde presente, o latex de invélucro pode estar presente em uma
quantidade de cerca de 20 a cerca de 40 porcento por peso da particula se-
ca de toner, em concretizagdes, de cerca de 26 a cerca de 36 porcento por
peso da particula seca de toner, em concretizagdes, cerca de 27 a cerca de
34 porcento por peso da particula seca de toner.

Agentes de Agregacéao

Em concretizagbes, um agente de agregacao pode ser adiciona-
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do durante ou antes da agregac¢ao do latex e da dispersado aquosa de coran-
te.

Exemplos de agentes de agregagado adequados incluem haletos
de polialuminio, tais como cloreto de polialuminio (PAC), ou o brometo cor-
respondente, fluoreto ou iodeto; silicatos de polialuminio, tais como polialu-
minio sulfo silicato (PASS), e sais de metal sollveis em agua, incluindo clo-
reto de aluminio, nitreto de aluminio, sulfato de aluminio, potassio aluminio
sulfato, acetato de cailcio, cloreto de césio, nitrito de calcio, oxilato de calcio,
sulfato de calcio, acetato de magnésio, nitrato de magnésio, sulfato de mag-
nésio, acetato de zinco, nitrato de zinco, sulfato de zinco, e combinagées
destes, e similares. Em concretizagbes, agentes de agregacdo adequados
incluem um sal de polimetal tais como, por exemplo, cloreto de polialuminio
(PAC), brometo de polialuminio, ou sulfosilicato de polialuminio. O sal de
polimetal pode estar em uma solugdo de acido nitrico, ou outras solugées
acidas tal como acido sulftrico, acido hidroclérico, acido citrico ou acido acé-
tico.

Em concretizagbes, um agente de agregacdo adequado inclui
PAC, que é comercialmente disponivel e pode ser preparado pela hidrélise
controlada de cloreto de aluminio com hidréxido de sédio.

Quantidades adequadas de agente de agregacdo podem ser de
cerca de 0,1 partes por centena (pph) a cerca de 0,25 pph, em concretiza-
¢coes, de cerca de 0,12 pph a cerca de 0,20 pph.

A mistura resultante de latex, opcionalmente em uma dispersao,
disperséo de corante opcional, cera, e agente de agregacao, pode, em se-
guida, ser agitada e aquecida a uma temperatura perto da Tg do latex, em
concretizagdes, de cerca de 30°C a cerca de 70°C, em concretizagbes de
cerca de 40°C a cerca de 65°C, resultando em agregados de toner de cerca
de 3 microns a cerca de 15 microns de didmetro médio de volume, em con-
cretizagbes de cerca de 5 microns a cerca de 9 microns de didmetro médio
de volume.

Uma vez que o tamanho final desejado das particulas de toner é

alcancado, o pH da mistura pode ser ajustado com uma base a um valor de
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cerca de 3,5 a cerca de 7, em concretizagdes de cerca de 4 a cerca de 6,5.
A base pode incluir qualquer base adequada tal como, por exemplo, hidréxi-
dos de metal alcalino tais como, por exemplo, hidroxido de sédio, hidroxido
de potassio, e hidroxido de aménia. O hidroxido de metal alcalino pode ser
adicionado em quantidades de cerca de 0,1 a cerca de 30 porcento por peso
da mistura, em concretizagdes, de cerca de 0,5 a cerca de 15 porcento por
peso da mistura.

A mistura de latex, corante opcional, e cera pode ser subseqilen-
temente coalescida. A coalescéncia pode incluir agitagcdo e aquecimento a
uma temperatura de cerca de 80°C a cerca de 99°C, em concretizagbes de
cerca de 85°C a cerca de 98°C, resultando em uma forma de toner as vezes
referida aqui, em concretizagbes, como circularidade, de cerca de 0,900 a
cerca de 0,999, em concretizagbes de cerca de 0,950 a cerca de 0,998, em
concretizagbes de cerca de 0,970 a cerca de 0,995.

A coalescéncia pode ser acelerada pelo ajuste do pH da mistura
a menos do que 6 com, por exemplo, um &cido para coalescer os agregados
de toner.

Uma vez que a forma desejada das particulas de toner é alcan-
cada, o pH da mistura pode ser ajustado com uma base a um valor de me-
nos do que 9.

A mistura pode, em seguida, ser resfriada em uma etapa de res-
friamento ou congelamento a menos do que a Tg da particula.

A pasta fluida de toner pode, em seguida, ser lavada para remo-
ver surfactantes.

As particulas sdo entéo secadas de modo que elas tém um nivel
de umidade abaixo de 1%.

As particulas da presente descrigdo podem ter uma area super-
ficial desejavel para uso como toner. A area superficial pode ser determinada
nas concretizagdes, pelo método de Brunauer, Emmett e Teller (BET). A &-
rea superficial de BET de uma esfera pode ser calculada pela seguinte e-
quacao:

Area superficial (m?/g) = 6 / (Diametro de Particula (um)* Densi-
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dade (g/cc)).

As particula de toner podem ter uma area superficial de cerca de
0,5 m?/g a cerca de 1,4 m’g, em concretizagoes, de cerca de 0,6 m%/g a
cerca de 1,2 m?/g, em algumas concretizacdes, de cerca de 0,7 m/g a cerca
de 1,0 m /g.

Em concretizagbes, os toneres da presente descricao podem ter
uma carga triboelétrica de cerca de -10 p.C/g a cerca de -60 uC/g, em con-
cretizagGes, de cerca de -20 pC/g a cerca de -50 uC/g. Os toneres da pre-
sente revelacdo podem também possuir uma carga de toner de origem por
propor¢do de massa (Q/M) de cerca de -3 puC/g a cerca de -35 uC/g, € um
carregamento de toner final ap6s mistura de aditivo de superficie de -10
pC/g a cerca de 45 uC/g.

Aditivos

Aditivos opcionais adicionais que podem ser combinados com
um toner incluem qualquer aditivo para aumentar as propriedades das com-
posicoes de toner. Por exemplo, o toner pode incluir agentes de controle de
carga positiva ou negativa, por exemplo, em uma quantidade de cerca de 0,1
a cerca de 10 porcento por peso do toner, em concretizagées de cerca de 1
a cerca de 3 porcento por peso do toner. Exemplos de agentes de controle
de carga incluem compostos de aménia quaternaria inclusive de haletos de
alquil piridinio; bisulfatos; compostos de alquil piridinio, incluindo aqueles
revelados na Patente dos Estados Unidos N° 4.298.672, a descri¢do da qual
€ aqui incorporada por referéncia em sua totalidade; composices organicas
de sulfato e sulfonato, incluindo aquelas descritas na Patente dos Estados
Unidos N° 4.338.390, a descri¢do da qual é aqui incorporada por referéncia
em sua totalidade; cetil tetrafluoroboratos de piridinio; disoearil dimetil metil
sulfato de amodnia; sais de aluminio, tais como BONTRON E84® ou E88®
(Hodogaya Chemical);combinacdes destes, e similares.

Outros aditivos que podem ser combinados com uma composi-
¢ao de toner da presente revelacao incluem aditivos de superficie, intensifi-
cadores de cor, etc. Aditivos de superficie que podem ser adicionados as

composigées de toner apds lavagem ou secagem incluem, por exemplo, sais
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de metal, sais de metal de 4cidos graxos, silicas coloidais, 6xidos de metal,
titanatos de estréncio, combinagées destes, e similares, cujos aditivos sdo
cada usualmente presentes em uma quantidade de cerca de 0,1 a cerca de
10 peso porcento do toner; em concretizages de cerca de 0,5 a cerca 7 pe-
so porcento do toner. Exemplos de tais aditivos incluem, por exemplo, aque-
les descritos nas Patentes dos Estados Unidos N° 3.590.000, 3.720.374 e
3.983.045, a descricao das quais € aqui incorporada por referéncia em sua
totalidade. Outros aditivos incluem estearato de zinco e AEROSIL R972®,
disponivel de Degussa. As silicas revestidas da Patente dos Estados Unidos
N° 6.1990.815 e Patente dos Estados Unidos N° 6.004.714, a descricido das
quais €& aqui incorporada por referéncia em sua totalidade, podem também
serem selecionadas em quantidades, por exemplo, de cerca de 0,05 a cerca
de 5 porcento por peso do toner, em concretizagbées de cerca de 0,1 a cerca
de 2 porcento por peso do toner. Estes aditivos podem ser adicionados du-
rante a agregacao ou mistura no produto de toner formado.

As particulas de toner produzidas utilizando um latex da presen-
te revelagéo podem ter um tamanho de cerca de 1 micron a cerca de 20 mi-
crons, em concretizagées, cerca de 2 microns a cerca de 15 microns, em
concretizagGes, de cerca de 6,5 microns a cerca de 8 microns. As particulas
de toner da presente descricdo podem ter uma circularidade de cerca de
0,900 a cerca de 0,999, em concretizagbes de cerca de 0,950 a cerca de
0,998, em algumas concretizagdes de cerca de 0,970 a cerca de 0,995.

Seguindo os métodos da presente descricdo, as particulas de
toner podem ser obtidas tendo varias vantagens comparadas com toneres
convencionais: (1) aumento na robustez do carregamento triboelétrico das
particulas devido, em parte, a cera reduzida na superficie das particulas, que
reduzem defeitos de toner e aperfeicoa o desempenho da maquina, incluin-
do fluxo aperfeigcoado e baixa coeséo; (2) facilidade para implementar ne-
nhuma mudanga maior a processos de agregagao/coalescéncia existentes; e
(3) aumento na produtividade e redugdo no custo de manufaturamento unita-
rio (UMC) por redugéo do tempo de produgao e a necessidade para reoperar

(aperfeigoamento de producéo de qualidade devido a, pelo menos em parte,
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a natureza reprodutivel do processo).

Os toneres da presente descricdo tém excelentes propriedades
incluindo offset a quente, proporcéo de fuséao, e densidade. Por exemplo, os
toneres da presente descricdo podem possuir temperaturas de offset quente,
isto €, temperaturas na qual imagens produzidas com o toner podem torna-
rem fixadas a um substrato, de cerca de 135°C a cerca de 220°C, em con-
cretizacdes de cerca de 155°C a cerca de 200°C. A proporgéo de fusdo de
uma imagem pode ser avaliada na seguinte maneira. Primeiro, uma densi-
dade de estado A (ODI) correspondendo a cada cor de uma imagem é medi-
da, e entdo uma fita adesiva é aderida a imagem. Em seguida, a fita adesiva
é descascada, e entdo uma densidade de estado A (OD2) correspondente a
cada cor da imagem € medida. A densidade 6tica € medida com um espec-
trometro (por exemplo, um 938 Espectrodensitdmetro, fabricado por X-Rite).

Em seguida, as densidades totais assim determinadas sdo usa-
das para calcular a proporgao de fuséo de acordo com a seguinte Equacéo.

Proporcéo de fusédo (%) = {(OD2/0D1)} x 100

Os toneres da presente revelacao podem, desse modo, exibir
uma proporgao de fusdo de cerca de 0,5 a cerca de 1, em concretizagoes,
de cerca de 0,6 a cerca de 0,9.

Por otimizagdo do tamanho de particula das particulas, em al-
guns casos de cerca de 6,5 microns a cerca de 7,7 microns, os toneres da
presente descricdo podem ser especialmente adequados para sistemas de
limpeza sem lamina, isto &, sistemas de desenvolvimento de componente
tnico (SCD). Com uma esfericidade correta, os toneres da presente descri-
¢do podem auxiliar no desempenho de maquina otimizado.

Pela utilizagdo da cera N-539, a cera de superficie é muito baixa
ou nao-existente, globulos de cera sdo formados abaixo da superficie da
particula capacitando uma superficie muito lisa e particula muito redonda.
Isto capacita boas caracteristicas de fluxo e baixos valores de cartucho.

Usos

Os toneres de acordo com a presente descrigdo podem ser usa-

dos em uma variedade de dispositivos de imagem incluindo impressoras,
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maquinas de cbpia, e similares. Os toneres gerados de acordo com a pre-
sente descricao sao excelentes para processos de imagem, especialmente
processos xerograficos, e sdo capazes de proporcionarem imagens colori-
das de alta qualidade com excelente resolugcdo de imagem, proporcao de
sinal para ruido aceitavel, e uniformidade de imagem. Adicionalmente, os
toneres da presente descricdo podem |ser selecionados para processos de
imagem e impressao eletrofotografica tais como sistemas e processos de
imagem digital.

Composicdes desenvolvedoras podem ser preparadas por mis-
tura dos toneres obtida com os processos aqui descritos com particulas de
veiculo conhecidas, incluindo veiculos revestidos, tais como acgo, ferritas, e
similares. Tais veiculos incluem aqueles descritos nas Patentes dos Estados
Unidos N° 4.937.166 e 4.935.326, a descricdo das quais € aqui incorporada
por referéncia em sua totalidade. Os veiculos podem estar presentes de cer-
ca de 2 porcento por peso do toner a cerca de 8 porcento por peso do toner,
de cerca de 4 porcento por peso a cerca de 6 porcento por peso do toner. As
particulas de veiculo podem também incluir um nicleo com um revestimento
de polimero, tal como polimetilmetacrilato (PMMA), tendo disperso no mes-
mo um componente condutivo similar a negro de carbono condutivo. Reves-
timentos de veiculo incluem resinas de silicone tal como metil silsesquioxa-
nos, fluoropolimeros tais como polivinilidieno fluoreto, misturas de resinas
ndo em proximidade nas séries triboelétrica tais como polivinilidieno fluoreto
e acrilicos, resinas de termocura tais como acrilicos; combinacdes destes, e
outros componentes conhecidos.

O desenvolvimento pode ocorrer via desenvolvimento de area de
descarga. No desenvolvimento de area de descarga, o fotoreceptor é carre-
gado e em seguida as areas a serem desenvolvidas sdo descarregadas. Os
campos de desenvolvimento e cargas de toner séo tais que toner é repelido
pelas areas carregadas no fotoreceptor e atraido as areas de descarga.

O desenvolvimento pode ser acompanhado pelo processo de
desenvolvimento de escova magnética descrito na Patente dos Estados Uni-

dos N° 2.874.06. Este método requer a condugao de um material desenvol-
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vedor contendo toner da presente descricdo e particulas transportadoras
magnéticas por um magneto. O campo megnético do magneto causa ali-
nhamento dos transportadores magnéticos em uma configuracdo similar a
escova, e esta "escova magnética" é trazida em contato a superficie que
suporta imagem eletrostatica do fotoreceptor. As particulas de toner s&o reti-
radas da escova para a imagem eletrostatica por atragao eletrostatica para
as areas de descarga do fotoreceptor, e desenvolvimento dos resultados da
imagem. Nas concretizagdes, o processo de escova magnética condutiva é
usado no qual o desenvolvedor inclui particulas transportadoras condutivas e
€ capaz de conduzir uma corrente elétrica entre o magneto inclinado através
das particulas transportadoras ao fotoreceptor.

Os métodos de imagem sdo também considerados com os tone-
res aqui revelados.

O processo de imagem inclui a geragdo de uma imagem em um
aparelho de reconhecimento de carater de imagem e, em seguida, desen-
volvimento da imagem com uma composicao de toner da presente descri-
cao. A formacéao e desenvolvimento de imagens na superficie de materiais
foto condutivos por meio eletrostatico € bem-conhecido. O processo xerogra-
fico basico envolve colocagéo de uma carga eletrostatica uniforme em uma
camada de isolamento fotocondutiva, expondo a camada a uma imagem de
luz e se sombra para dissipar a carga nas areas da camada exposta a luz, e
desenvolvimento da imagem eletrostatica latente resultante por deposicao
na imagem de um material eletroscépico finamente dividido, por exemplo,
toner. O toner normalmente sera atraido aquelas areas da camada, que re-
tém uma carga, formando, desse modo, uma imagem de toner correspon-
dente a imagem eletrostatica latente. Esta imagem de pé pode, em seguida,
ser transferida para uma superficie de suporte tal como papel. A imagem
transferida pode subsequentemente ser permanentemente fixada a superfi-
cie de suporte por calor. Ao invés de formacgédo de imagem latente por carre-
gamento uniformemente da camada fotocondutiva e, em seguida, expondo a
camada a uma imagem de luz e de sombra, pode-se formar a imagem laten-

te carregando diretamente a camada em configuragdo de imagem. Em se-
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guida, a imagem de p6 pode ser fixada a camada fotocondutiva, eliminando
a transferéncia de imagem de p6. Outros meios de fixagdo adequados tais
como tratamento com solvente ou sobre-revestimento podem ser substitui-
dos pela etapa de fixagéo de calor precedente.

Os seguintes Exemplos estdo sendo submetidos para ilustrar
concretizagbes da presente revelagao. Estes Exemplos s&o pretendidos para
serem ilustrativos somente e ndo séo pretendidos para limitarem o escopo
da presente revelacdo. Também, partes e percentagens sdo por peso, a
menos que de outro modo indicado.

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Toneres foram preparados usando-se um misturador Hensehel
de 10 litros. A quantidade de gel e cera foi otimizada para evitar emissées no
offset de calor e proporcao de fusdo. As formulagdes gerais sdo resumidas
abaixo na Tabela 1. Agua foi adicionada de modo que o reator tinha um teor
de solidos de cerca de 14%. As propriedades alvos do toner sdo resumidas

abaixo na Tabela 2.

Tabela 1

Matéria prima Partes
Latex de nucleo (estireno/l acrilato de butila) 11,8
Latex de involucro (estireno/ acrilato de butila) 8,79
Latex de gel (estireno reticulado/acrilato de butila) 3,52
Regal 330 (pigmento de negro de carbono) 2,77
Pigmento Azul 15:3 (pigmento ciano) 0,71
Disperséo de cera de parafina 4,51
Cloreto de polialuminio (PAC) 0,187
0,02M HNO; 1,683
Reator deionizado H,O 25,7
Enxague deionizado H,O 4.0
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80% sendo 165°C comprada ao toner comercialmente disponivel sendo aci-
ma de 180°C. A proporgao de fusdo abaixada para o toner da presente reve-
lacao promoveu melhor qualidade de imagem e aderéncia ao substrato.

Experimentos de particula de exame de teor de gel e cera para
aperfeicoar o desempenho de offset quente foram conduzidos. Foi verificado
que as formulagdes de toner designadas 0127 (que é a formulagao resumida
na Tabela 3 acima), junto com as formulagdes 0151 e 0165, mostraram o
melhor desempenho em baixo teor de gel e alto teor de cera. Estes toneres
também mostraram boa estabilidade de armazenagem a 50°C.

O indice de fluxo de fundido (MFI) da particula foi cerca de 4 a
cerca de 15 gm/10 minutos, a cerca de 130°C/10 kg de peso, conforme de-
terminado por um testador de fluxo capilar Shimatzu CFT500D. Calorimetria
de escaneamento diferencial (DSC) foi utilizada para determinar a tempera-
tura de transicao do vidro das particulas, que foi verificada ser de cerca de
45°V a cerca de 56°C (vaso aberto).

Experimentos de particula de exame de teor de pigmento para
aperfeicoar a carga de particula do toner foram conduzidos. Foi verificado
que as formulagbes de toner com proporgcdo mais alta de pigmento cia-
no/pigmento de negro de carbono mostrou carga mais alta. Em concretiza-
coes de cerca de 1:20 a cerca de 1:1,5, em concretizagdes de cerca de 1:10
a 1:3.

Sera apreciado que varias das revelagdes acima e outras carac-
teristicas e func¢bes, ou alternativas destas, podem ser desejavelmente com-
binadas em muitos outros sistemas ou aplicacées diferentes. Também que
varias alternativas atualmente ndo previstas ou nao-antecipadas, modifica-
¢cOes, variagdes ou aperfeicoamentos da mesma, podem ser subsequente-
mente produzidas por aqueles versados na técnica que sao também preten-
didos para serem envolvidos pelas reivindicagbes que se seguem. A menos
que especificamente citado em uma reivindicagao, etapas ou componentes
de reivindica¢des nao devem ser implicadas ou importadas do relatério des-
critivo ou quaisquer outras reivindicagbes como para qualquer ordem particu-

lar, nimero, posicao, tamanho, forma, angulo, cor ou material.
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REIVINDICAGOES

1. Toner compreendendo um ntcleo e um invélucro, em que o
nucleo compreende uma resina incluindo um primeiro polimero n&o-
reticulado em combinagdo a um polimero reticulado, pelo menos uma cera
de parafina modificada possuindo carbonos ramificados em combinacdo com
carbonos lineares, e um corante opcional,

em que o involucro compreende um segundo polimero nao-
reticulado presente em uma quantidade de cerca de 20 porcento por peso do
toner a cerca de 40 porcento por peso do toner, e no qual os carbonos rami-
ficados da pelo menos uma cera de parafina modificada estao presentes em
uma quantidade de cerca de 1 % a cerca de 20 % da cera e tem um peso
molecular médio de niimero de cerca de 520 a cerca de 600, e os carbonos
lineares estao presentes em uma quantidade de cerca de 80% a cerca de
99% da cera e tem um peso molecular médio de nimero de cerca de 505 a
cerca de 530.

2. Toner, de acordo com a reivindicagéo 1, em que o primeiro
polimero n&o-reticulado, o segundo polimero nao-reticulado, ou ambos,
compreendem pelo menos um mondmero selecionado a partir do grupo con-
sistindo em estirenos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, isoprenos, acidos
acrilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas, e combinagdes destes.

3. Toner, de acordo com a reivindicagéo 1, em que o primeiro
polimero nao-reticulado, o segundo polimero nao-reticulado, ou ambos, é
selecionado a partir do grupo consistindo em poli(estireno-butadieno), po-
lilmetil metacrilato-butadieno), poli(etil metacrilato-butadieno), poli(propil me-
tacrilato-butadieno), poli(butii metacrilato-butadieno), poli(etii metacrilato-
butadieno), poli(etil acrilato-butadieno), poli(propil acrilato-butadieno), po-
lilbutii  acrilato-butadieno),  poli(estireno-isopreno),  poli(metilestireno-
isopreno), poli(metil metacrilato-isopreno), poli(metil metacrilato-isopreno),
poli(propil metacrilato-isopreno), poli(butil metacrilato-isopreno), poli(metil
acrilato-isopreno), poli(etil acrilato-isopreno), poli(propil acrilato-isopreno),
poli(butil  acrilato-isopreno), poli(estireno  butil-acrilato),  poli(estireno-

butadieno), poli(estireno-isopreno), poli(estireno butil-metacrilato), po-
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lilestireno butil acrilato-acido acrilico), poli(estireno butadieno-acrilato-acido
acrilico), poli(estireno isopreno-acido acrilico), poli(estireno butil metacrilato-
acido acrilico), poli(butil metacrilato butil-acrilato), poli(butil metacrilato-acido
acrilico), poli(estireno butil acrilato acrilonitrila-acido acrilico), poli(acrilonitrila
butil acrilato-acido acrilico), e combinagodes destes.

4. Toner, de acordo com a reivindicacdo 1, em que o polimero
reticulado compreende pelo menos um monémero selecionado a partir do
grupo consistindo em estirenos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, isopre-
nos, acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas, e combinagdes des-
tes, o polimero reticulado estando presente no toner em uma quantidade de
cerca de 6 porcento por peso do toner a cerca de 14 porcento por peso do
toner.

5. Toner, de acordo com a reivindicagao 1, em que o corante op-
cional compreende corantes, pigmentos, combinagdes de corantes, combi-
nacoes de pigmentos, e combinacdo de corantes e pigmentos, e em que o
toner adicionalmente compreende pelo menos monémero funcional selecio-
nado a partir do grupo consistindo em acido acrilico, beta carboxietil acrilato,
poli(2-carboxietil)acrilato, metacrilato de 2-carboxietila, e combinacgtes des-
tes.

6. Toner, de acordo com a reivindicagao 1, em que os carbonos
ramificados na cera de parafina modificada tém um peso molecular médio de
peso de cerca de 530 a cerca de 580, os carbonos lineares na cera de para-
fina modificada tém um peso molecular médio de peso de cerca de 480 a
cerca de 550, e no qual a pelo menos uma cera de parafina modificada esta
presente em uma quantidade de cerca de 2 porcento por peso do toner a
cerca de 20 porcento por peso do toner.

7. Toner, de acordo com a reivindicagdo 1, em que os carbonos
ramificados da cera de parafina modificada tém um namero de atomos de
carbono de cerca de 31 a cerca de 59, e os carbonos lineares da cera de
parafina modificada tém um nimero de atomos de carbono de cerca de 24 a
cerca de 54.

8. Toner, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a particula de
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toner possui uma temperatura de offset quente de cerca de 135°C a cerca
de 220°C, um tamanho de cerca de 5 microns a cerca de 9 microns, uma
circularidade de cerca de 0,900 a cerca de 0,999, e uma area superficial de
cerca de 0,5 m?/g a cerca de 1,4 m%/g.

9. Toner, de acordo com a reivindicagao 1, compreendendo adi-
cionalmente um pigmento ciano em combinagdo com um pigmento de negro
de fumo, a uma proporgao de ciano:negro de fumo de cerca de 1:20 a cerca
de 1:1,5.

10. Toner compreendendo:

um nucleo e um invélucro, o nicleo compreendendo um primeiro
polimero ndo-reticulado selecionado a partir do grupo consistindo em estire-
nos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, isoprenos, acidos acrilicos, acidos
metacrilicos, acrilonitrilas, e combinagdes destes, em combinag¢édo a um po-
limero reticulado, pelo menos uma cera de parafina modificada possuindo
carbonos ramificados em combinacdo a carbonos lineares, e um corante
opcional,

em que o involucro compreende um segundo polimero nao-
reticulado selecionado a partir do grupo consistindo em estirenos, acrilatos,
metacrilatos, butadienos, isoprenos, acidos acrilicos, acidos metacrilicos,
acrilonitrilas, e combinagdes destes, presente em uma quantidade de cerca
de 26 porcento por peso do toner a cerca de 36 porcento por peso do toner,

em que, os carbonos ramificados estdo presentes em uma quan-
tidade de cerca de 1% a cerca de 20% da e tém um peso molecular médio
de numero de cerca de 520 a cerca de 600, e os carbonos lineares estio
presentes em uma quantidade de cerca de 80% a cerca de 99% da cera e
tém um peso molecular médio de nimero de cerca de 505 a cerca de 530,

e em que particulas compreendendo o toner possuem uma cir-
cularidade de cerca de 0,950 a cerca de 0,998.

e em que particulas compreendendo o toner possuem uma area
superficial de cerca de 0,5 m/g a cerca de 1,4 m /g.

11. Toner, de acordo com a reivindicagao 10, em que o primeiro

polimero n&o-reticulado, o segundo polimero n&o-reticulado, ou ambos,
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compreendem pelo menos um mondmero selecionado a partir do grupo con-
sistindo em estirenos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, isoprenos, acidos
acrilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas, e combinagdes destes, o corante
opcional compreende corantes, pigmentos, combinacdes de corantes, com-
binacGes de pigmentos, e combinagéo de corantes e pigmentos, e em que
os carbonos ramificados na cera de parafina modificada tém um peso mole-
cular médio de peso de cerca de 530 a cerca de 580, e os carbonos lineares
na cera de parafina modificada ttm um peso molecular médio de peso de
cerca de 480 a cerca de 550, e em que a pelo menos uma cera de parafina
modificada esta presente em uma quantidade de cerca de 2 porcento por
peso do toner a cerca de 20 porcento por peso do toner.

12. Toner, de acordo com a reivindicagiao 12, em que os carbo-
nos ramificados da cera de parafina modificada tém um ndmero de atomos
de carbono de cerca de 31 a cerca de 59, os carbonos lineares da cera de
parafina modificada tém um ndmero de atomos de carbono de cerca de 24 a
cerca de 54, e no qual a particula de toner possui uma temperatura de offset
quente de cerca de 135°C a cerca de 220°C, e um tamanho de cerca de 5
microns a cerca de 9 microns.

13. Toner, de acordo com a reivindicagdo 10, compreendendo
adicionalmente um pigmento de ciano em combinagdo com um pigmento de
negro de fumo, a uma proporgéo de ciano:negro de fumo de cerca de 1:20 a
cercade 1:1,5.

14. Processo compreendendo:

contactar uma emulsdo compreendendo um primeiro polimero
nao-reticulado em combinacdo a um polimero reticulado, pelo menos uma
cera de parafina modificada possuindo carbonos ramificados em combina-
¢ao a carbonos lineares, e um corante opcional;

agregar as particulas pelo contato das particulas com cerca de
0,1 partes por centena a cerca de 0,25 partes por centena de um agente de
agregacao para formar particulas agregadas;

formar um invélucro sobre as particulas agregadas pelo contato

das particulas agregadas com uma emuisdo compreendendo um segundo
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polimero nao-reticulado; e

recuperar as particulas de toner,

em que as particulas de toner possuem uma circularidade de
cerca de 0,900 a cerca de 0,999.

15. Processo, de acordo com a reivindicagio 14, em que o poli-
mero nao-reticulado, o segundo polimero nao-reticulado, ou ambos, com-
preendem pelo menos um mondémero selecionado a partir do grupo consis-
tindo em estirenos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, isoprenos, acidos a-
crilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas, e combinacées destes.

16. Processo, de acordo com a reivindicagido 12, em que o poli-
mero reticulado compreende pelo menos um mondémero selecionado a partir
do grupo consistindo em estirenos, acrilatos, metacrilatos, butadienos, iso-
prenos, acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acrilonitrilas, e combinacées
destes, o polimero reticulado estando presente no toner em uma quantidade
de cerca de 4 porcento por peso do toner a cerca de 15 porcento por peso
do toner.

17. Toner, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a cera de
parafina modificada possui carbonos ramificados em combinacéo a carbonos
lineares, em que os carbonos ramificados estdo presentes em uma quanti-
dade de cerca de 1% a cerca de 20% da cera, e tém um peso molecular
medio de numero de cerca de 520 a cerca de 600, os carbonos lineares es-
tao presentes em uma quantidade de cerca de 80% a cerca de 99% da cera,
e tém um peso molecular médio de niimero de cerca de 505 a cerca de 530.

18. Processo, de acordo com a reivindicagdo 14, em que os car-
bonos ramificados da cera de parafina modificada tém um namero de ato-
mos de carbono de cerca de 31 a cerca de 59, e um peso molecular médio
de peso de cerca de 530 a cerca de 580, e os carbonos lineares da cera de
parafina modificada tém um nimero de atomos de carbono de cerca de 24 a
cerca de 54, e um peso molecular médio de peso de cerca de 480 a cerca
de 550.

19. Processo, de acordo com a reivindicagéo 14, compreenden-

do adicionalmente conter a pelo menos uma resina, a cera de parafina modi-



ficada, e o corante opcional com pelo menos um monémero funcional sele-
cionado a partir do grupo consistindo em acido acrilico, beta carboxietil acri-
lato, poli(2-carboxietil)acrilato, metacrilato de 2-carboxietila , e combinacoes
destes.

20. Processo, de acordo com a reivindicacdo 14, em que a parti-
cula de toner possui uma temperatura de offset quente de cerca de 135°C a

cerca de 220°C, e um tamanho de cerca de 5 microns a cerca de 9 microns.
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RESUMO
Patente de Invengao: "COMPOSICOES DE TONER".

A presente invengao refere-se a toneres e métodos para sua
producédo. Nas concretizagoes, o toner pode incluir uma configuragédo de na-
cleo/invélucro, com uma resina nao-reticulada e uma resina reticulada no
nucleo, com uma segunda resina nao-reticulada no involucro, pigmen-

to/pigmentos e uma cera que possui ambos carbonos ramificados e lineares.
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