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Ved hejsning af en last fra et skib, der bevager sig med bslgerne,
wed en stationzr kran, kan de relative bevagelser give anledning til be-
tydelige stedpdvirkninger, siledes at kranen mi dimensionerss vpsentligt
kraftigere end det ville vere nsdvendigt ved en lige sd stor% men sta-
tioner last. En kran er derfor Konstrueret med et hejselinespiT forsynet
med en friktionskobling (1) mellem spil og drev, som er styret pi en si-
dan mide, at hejselinens trekkraft over et tidsrum, der fortrinsvis er
storre end et sekund, trinsvis eller kontinuerligt sges til en kraft
svarende til lastens vagt, henholdsvis den kraft, der kraves til left-
ning af byrden. Spillet kan ved hjzlp af modkrefter, der overstiger den
ti] enhver tid varende linekraft, under hejselinens aftrak drejes tilba-
ge.

Herved kan stedpivirkninger i det vasentlige elimineres, sd kranen
kan dimensioneres stort set svarende til 1sft af en tilsvarende statio-
ner last.
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Den foreliggende opfindelse angir en kran med et hejseverk omfat-
tende en hejseline og et hejselinespil og forsynet med en skridkobling
imellem spillet og et drev.

Der opstar specielle problemer i forbindelse med lgftning af en
last med en kran, nar lasten udfgrer lodrette bevagelser i forhold til
kranen. Hvis for eksempel en last skal 1gftes fra et skib med en kran,
der er stationzrt arrangeret pa en boreplatforms dzk, udfgrer lasten i
overensstemmelse med skibets rulle- og stampbevagelser, der afhznger af
bslgernes svingningsamplitude og periode, vertikale bevegelser med ski-
bet i forhold til den pa platformen stdende kran. Disse bevagelser kan
alt efter vind- og vejrforholdene antage betragtelige stgrrelser. Lgftes
en last fra et skib beveget pi denne mide, kan den overfgre betragtelige
dynamiske stgdbelastninger til hejselinen og dermed til krankonstruktio-
nen. Disse stgdbelastninger tages med i beregningerne af lasteevnekoef-
ficienten Cb, der beregnes ved hjelp af den fglgende formel:

Cb=14+0,9" (vh+w) " (K(g" L) 2

Her betyder:

Cb = Lasteevnekoefficienten, altsd den faktor, med hvilken den
nominelle lasts stgrrelse skal multipiiceres ved bereg-
ning og konstruktion af kranen,

vh = kranens kroghastighed,

VW = den vertikale dimensioneringshastighed af et forsy-
ningsskibs Tastedzk,

K = kranens fjederkonstant henregnet til lastekrogens ver-
tikale bane,

g = tyngdekonstanten,

L = nyttelastens kraftpavirkning.

Lasteevnekoefficienten, der siledes afhznger af hejsehastigheden,
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kranens stivhed og den vertikale hastighed af den byrde, der skal 1gf-
tes, i forhold til kranen, tager hgjde for de dynamiske pavirkninger af
kranen, der fremkaldes ved stgdpavirkninger fra den i forhold til kranen
bevegede Tast. Alt efter den signifikante bglgehsjde og den gennemsnit-
1ige bglgeperiode kan denne lgfteevnekoefficient 1igge mellem 1,3 og ca.
4,5. Da en kran til at lgfte bevegelig last ma konstrueres og udlazgges-
under hensyntagen til den sterst optradende lgfteevnekoefficient, fordy-
res krankonstruktionen vasentligt.

Fra AT-B-310 994 kendes en kran af den indledningsvis angivne art,
hvilket kran er indrettet til at bevege en last i forhold til et sgfar-
tej, hvor sgfartgjets bevegelser overfgres til lasten. Det herfra kendte
hejseverk omfatter foruden selve hejsespillet et ekstra strammespil for-
synet med en strammespilsline, der er forbundet til sgfartgjet. Til at
drive strammespillet findes der en sarskilt skridkebling aktiveret hy-
draulisk eller pneumatisk, hvorved strammespilslinen meddeles en stort
set konstant stramning. Lastspillet er sammenkoblet med strammespillet.
Sgfartgjets op- og nedadgdende bevegelser bevirker, at der overfgres et
variabelt styresignal til en styreindretning for det hydraulisk eller
pneumatiske medium, hvorved trykket i det betjeningsmedium, som overfg-
res til koblingen, varieres. Den kendte konstruktion er forholdsvis kom-
pliceret, idet den omfatter flere spil.

Ifglge opfindelsen sgges tilvejebragt en kran af den indlednings-
vis angivne art, som er forbedret siledes, at den konstruktionsmazssigt
er forholdsvis enkelt opbygget og dog kan anvendes ved betydelige ver-
tikale relativbevagelser imellem kranen og den last, der skal ophazves.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved at indrette den indledningsvis
angivne kran med et hejseverk omfattende en hejseline og et hejseline-
spil og forsynet med en skridkobling mellem spillet og et drev sdledes,
at dette styres pa en sadan made, at hejselinens trazkkraft over et tids-
rum, der fortrinsvis er stgrre end et sekund, trinsvis eller kontinuer-
ligt gges til en kraft svarende til Tastens vegt henholdsvis til den
kraft, der kraves til l1g¢ftning af lasten, og at spillet ved hjzlp af
modkraefter, der overstiger den til enhver tid varende 1linekraft, under
hejselinens aftrzk kan drejes tilbage.

Med en kran ifglge opfindelsen er det muligt at hejse en i forhold
til kranen i vertikal retning bevaget last, i det vasentlige T1ige som en
last, der befinder sig i en fast position i forhold til kranen. Nar den
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i forste omgang slappe line ved krankrogen eller lignende kobles til la-
sten, folger nemlig ferst en stramning af Tinen, som herefter i stigende
grad gger trekkraften og derved i stigende grad bazrer en stgrre del af
lastens vagt. Lasten udfgrer imidlertid stadig sine relativbevagelser i
forhold til kranen, idet den fra hejselinen til lasten overfgrte hejse-
kraft hele tiden gges. Linen, der er tilkoblet lasten, befinder sig sa-
ledes i en fast position i forhold til lasten, fordi lastens relativbe-
vegelser udlignes i forhold til kranen, ved forlans og baglans rotation
af linetromlen, der drives ved et bestemt drejemoment. Med en kran ifgl-
ge opfindelsen heves en beveget last siledes principielt pd samme made
som en ubevaget last.

I forhold til en ikke bevaget last virker der dog pad den vertikalt
bevegede last negative og positive accelerationer skiftevis alt efter
byrdens bevagelsesretning. Hvis linetrzkkraften ved kranen ifglge opfin-
delsen siledes gges i et forudbestemt tidsrum, opnir denne en verdi, der
svarer til vagten af den last, der skal 1gftes. Derved kan den kraft,
der der er ngdvendig til 1gftning af lasten, naturligvis og pa kort tid
gges, hvis en negativ acceleration indvirker pd byrden.

Ved en kran ifglge opfindelsen lgftes lasten saledes stgdfrit pa
det tidspunkt, hvor linetrzkkraften har naet lastens vagt med tillag af
en eventuel direkte virkende accelerationskraft.

Ved en kran ifglge opfindelsen er det ikke ngdvendigt at tage hej-
de for en lgfteevnekoefficient, da der under hejsningen ikke forekommer
nogen slap line, pd hvilken den bevegede last kan udgve sted.

Ved kranen ifglge opfindelsen skal der udelukkende tages hgjde for
en sikkerhedskoefficient, der dog kun behgver at udgere en brgkdel af
den nominelle last, da der ikke kan optrade stodbelastninger. I en vide-
re udfgrelsesform af opfindelsen begrenser en skrid- eller friktionskob-
Ting eller drevet den stgrste linekraft til en kraft, der overstiger den
nominelle last med en bestemt sikkerhedsfaktor, fortrinsvis en sikker-
hedsfaktor i stgrrelsesordenen 1,5. Krankonstruktionen kan ikke blive
belastet med hgjere pivirkninger, da drevet eller skridkoblingen sa
slipper, og den pakravede lengde af hejselinen trakkes ud fra hejseli-
nespillet.

Ifelge en fordelagtig udfgrelsesform forspznder styringen eller
friktionskoblingen hejselinen over spillets drev i fgrste omgang med en
forudbestemt brgkdel af den nominelle last, fortrinsvis i stgrrelsesor-
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denen 5%, og gger derefter trazkkraften kontinuerligt til den vardi, der
svarer til den nominelle last, henholdsvis den vardi, der er pakravet
til 1¢ftning af byrden. Ifglge denne udfgrelsesform forspzndes hejseli-
nen siledes i fgrste omgang forholdsmessigt svagt, indtil hele den lgse
line er rullet op, og der derved undgds slap line, fér end der via en
styret omstilling, altsd automatisk, udlgses en omkoblingsimpuls, der
fir 1inekraften til at stige kontinuerligt indtil lastens ophejsning.

I en videre udfgrelsesform kan omstillingen udfgres saledes, at
tidspunket for omkoblingsimpulsen til stigning af trakkraften kan valges
af kranfgreren, men sidledes at linen under alle omstzndigheder forspzn-
des pa forhand.

I en videre udfgrelsesform af opfindelsen er hejsespillet hen-
holdsvis dettes drev forsynet med en arm, der danner en drejningsmoment-
afstgtning, hvilken arm ved opndelse af en forudbestemt linekraft, der
er mindre end den nominelle last, betjener en kontakt eller en ventil,
der tvunget gger spillets drivdrejningsmoment til den hgjeste linekraft.
En drejningsmomentafstgtning af denne art giver en yderligere sikkerhed
for, at Tlinetrzkkraften ikke formindskes, ndr hejseproceduren er ind-
ledt. Drejningsmomentafststningens omskifter eller ventil betjenes hen-
sigtsmessigt ved opnielse af hejselinens forspendingskraft.

Hvis spillet udelukkende drives ved en motor, er det hensigtsmes-
sigt en hydromotor, hvis drivmoment kan styres af trykmiddeltrykket.

Friktionskoblingen bestir hensigtsmessigt af en pladekobling. Pla-
dekoblingen kan vare belastet af stempler forspandt af fjedre, hvilke
stempler til reduktion af friktionsmomentet kan vare pivirkelige af en
hydraulisk vaske.

Ved en kran ifglge opfindelsen drejer det sig fortrinsvis om en en
kran, som er monteret pi en boreplatforms dzk, med en kipbar udligger.
Opfindelsen kan ogsa udfgres ved kraner med en fast udligger eller uden
udligger.

I det efterfglgende belyses et udferelseseksempel af opfindelsen
under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 er en skematisk afbildning af hejsevarket med spil og de
tilhgrende driv- og styreindretninger,

fig. 2 er en afbildning svarende til fig. 1 med en yderligere in-
krementalgiver, der afbryder strgmforsyningen til magnetven-
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tilen S1, sd snart koblingen glider, og
fig. 3 er en afbildning svarende til fig. 1 og 2, men med en hy-
draulikcylinder, der pavirker koblingen, i en afvigende udfg-

relsesform.

Til hejsning betjenes den viste styrestang. Derved omstilles om-
skifterne M1 og M2. Via krafttrinnet pavirkes proportionalventiien S5 og
hejseverkspumpen Pl svinges udad og derved drives hydraulikmotoren MA.
Samtidig omstilles magnetventilen S1, nér der ikke er nogen last L, via
den da Tukkede omskifter M3. Nu kan der sdledes i ledningen 4 oparbejdes
et tryk, der svarer til det tryk, som er indstillet ved overtryksventi-
len V5. Som det ses af fig. 1, er der indbygget en pladekobling 1 mellem
drevet og spillets aksel. Friktionskoblingens 1 skridmoment indstilles
ved'hje1p af cylinderens Z1 stempelstang, idet en trykfjeder indvirker
pi stemplet. P& siden overfor trykfjederen pavirkes stempelringen af hy-
draulikvasken fra ledningen 4, siledes at fjederen trykkes sammen 09
pladekoblingen derved aflastes (abnes) pd grund af trykket i hydraulik-
ledningen 4.

Overtryksventilen V5 er indstillet sdledes, at der ved pladekob-
Tingen 1 indstilles et skridmoment, der andrager ca. 5% af det nominelle
linetrak.

Drevet er lejret drejeligt pd akslen og ststtes af fjederen 3.
Fjederen 3 valges saledes, at ventilen V6 ved opndelse af ca. 5% af det
pominelle Tinetrek abnes og omskifteren M3 samtidig omstilles. Herved
Tukkes pi den ene side magnetventilen S1 og pd den anden side aflastes
trykledningen 4 over ventilen 6.

Det eksisterende hydraliktryk i cylinderen Z1 reduceres langsomt
over/via dysen D1. Tidsrummet op til et fuldstendigt trykfald reguleres
over dysen DI og vil vere ca. 1 sekund eller lzngere. P4 grund af det
langsomme trykfald gges friktionsmomentet i koblingen kontinuertigt,
indtil det maksimalt indstillede moment nids via fjederen i cylinderen
1.

Ved denne omstillingsmide sikres det pa den ene side, at pladekob-
Tingen ved ethvert 1gft abnes og derefter igen langsomt Tukkes. Pa den
anden side sikres det ved redundant omstilling, at koblingen ikke &bnes
ved hzngende last.

En videre raffinering af styringen kan opnis derved, at der som
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vist i fig. 2 yderligere indbygges en inkrementalgiver X1, der afbryder
strgmforsyningen til magnetventilen S1, sdsnart koblingen glider. Dette
bevirker, at den ovenfor beskrevne lukkeproces af koblingen indledes.
Dette betyder, at koblingen glider igennem, nir eventuelt slap line er
oprullet, og at trakkraften derpa kontinuerligt gges.

Yderligere variationer kan tankes ved, at trykformindskelsen i cy-
Tinderen Z1 ikke primert opnds via dysen DI, men at trykformindskelsen
reguleres. elektronisk og dysen D1 overtager funktionen som redundant sy-
stem.

Som yderligere udstyr kan der indbygges en elektronisk overvig-
ningslogik, der overviger alle systemerne pid en gang og samtidig ved e-
ventuelle systemsvigt angiver, hvor fejlen ligger.

Naturligvis kan der i stedet for spildrevet anfgrt i eksemplet og-
sa anvendes en anden form for drev.

Det maksimale moment, der skal overfgres, og dermed trekkraften,
indstilles over fjederen i cylinderen 71 sdledes, at den maksimale trak-
kraft ikke overstiger for eksempel 1,5 gange den nominelle last. Dermed
beskyttes kranen effektivt mod overbelastning. Hvis en kran har en til-
Tadelig hejselast, der varierer med udlzgget, kan friktionsmomentet og
dermed den maksimale trzkkraft ®ndres derved, at kammeret 1 i cylinderen
72 som vist i fig. 3 pavirkes af hydraulisk tryk. Denne cylinder indbyg-
ges i stedet for Z1 i fig. 1 og 2.

Det opstdende tryk i trykledningen 5 reguleres via magnetventilen
V3 eller ved hjalp af en mekanisk indstillelig overtryksventil V4 eller
begge. Derved kan den mekaniske indstilling af ventilen V4 ske via lgf-
testangen 6, som for eksempel ved vippekraner beveges direkte fra udlig-
geren.

PATENTKRAV

1. Kran med et hejsevark omfattende en hejseline og et hej-
selinespil og forsynet med en skridkobling mellem spillet og et drev,
KENDETEGNET ved, at dette styres pa en sadan made, at "hejselinens
trakkraft over et tidsrum, der fortrinsvis er stegrre end et sekund,
trinsvis eller kontinuerligt gges til en kraft svarende til lastens vagt
henholdsvis til den kraft, der kraves til l1gftning af lasten, og at
spillet ved hjalp af modkrzfter, der overstiger den til enhver tid
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verende linekraft, under hejselinens aftrzk kan drejes tilbage.

2. Kran ifelge krav 1, KENDETEGNET ved, at skridkoblingen eller
drevet begrenser den stgrste linekraft til en kraft, der overstiger den
nominelle last med en bestemt sikkerhedsfaktor, fortrinsvis en sikker-

hedsfaktor i stgrrelsesordenen 1,5.

3. Kran ifglge krav 1 eller 2, KENDETEGNET ved, at hejselinens
styring over spillets drev eller skridkoblingen i fgrste omgang forspen-
des til en forudbestemt brgkdel af den nominelle last, fortrinsvis i
stgrrelsesordenen 5%, og derefter sger trakkraften kontinuerligt til en
verdi svarende til den nominelle last, henholdsvis den verdi, der kraves

til 1gftning af lasten.

4. Kran ifglge krav 1-3, KENDETEGNET ved, at hejsespillet, hen-
holdsvis dettes drev er forsynet med arm, der danner en drejningsmoment -
afstgtning, hvilken arm ved opnédelse af en forudbestemt linekraft, der
Tigger under den nominelle last, betjener en omskifter eller en ventil,
der tvunget gger spillets drivmoment til den stgrste Tinekraft.

5. kran ifglge krav 4, KENDETEGNET ved, at omskifteren eller ven-
tilen betjenes af armen ved opnaelse af hejselinens forspendingskraft.

6. Kran ifglge krav 1-5, KENDETEGNET ved, at skridkoblingen bestar

af en lamelkobling.

7. Kran ifglge krav 6, KENDETEGNET ved, at lamelkoblingen er be-
lastet af stempler forspandte med fjedre, hvilke stempler kan pavirkes
af hydraulikvaske til reduktion af friktionsmomentet.
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