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Podstata zptisobu vyroby papiru nebo kartonu zahrnujiciho
vytvofeni celulézové suspenze, vlotkovéni suspenze,
odvodnéni suspenze na situ k ziskéni archu a potom vysuSeni
archu spo&iva v tom, Ze suspenze se vlogkuje za pouZiti
vlogkovaciho systému obsahujiciho kfemigity material a
aniontovy rozvétveny ve vodé rozpustny polymer, ktery byl
vytvoten z ve vod& rozpustného ethylenicky nenasyceného
aniontového monomeru nebo monomerni smési a
polymera&niho ¢inidla pro rozvétveni fetézce a ktery ma a)
vnitfni viskozitu vy83i neZ 1,5 dl/g nebo/a Brookfieldovou
biskozitu vy$3i neZ asi 2,0 mPa.s, b) hodnotu reologické
oscilace tangens delta pfi 0,005 vy3$i nez 0,7 nebo/a c)
deionizované viskozitni &islo SLV, které je alespoii
trojndsobkem solného viskozitniho &isla SLV odpovidajiciho
nerozvétveného polymeru p¥ipraveného v nepiitomnosti
vétviciho Einidla.




180560/KB

Zplsob vyroby papiru nebo kartdnu

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplisobu vyroby papiru nebo kartdnu z
celulézové vlékniny za pouZiti nového vloc¢kovaciho systému.

Dosavadni stav techniky

P¥i vyrob& papiru a karténu se ¥idkd celulbdzové
vldknina odvodiiuje na pohyblivém situ k vytvo¥eni archu,
ktery se potom vysu8i. Je velmi dob¥e =znamo pridavat do
celulbzové suspenze ve vodé rozpustné polymery za uGcelem
dosaZeni vlo&kovéani celulbdézového pevného podilu a zlepSit
tak pribé&h odvodnéni na pohyblivém situ.

Za UG&elem zvySeni produktivity vyroby papiru je mnoho
modernich papirenskych strojl provozovéno p¥i vysokych
provoznich rychlostech. V disledku téchto zvySenych
rychlosti provozu papirenskych strojd byl soust¥edé&n zajem
na odvodiovaci a reten&ni systémy, které by =zarucily
zvySenou rychlost odvodfiovani #¥idké celuldzové vlédkniny.
Nicméné je  znémo, Ye zvySenim molekulové hmotnosti
polymerniho retendniho pomocného d<&inidla, které se pifida
bezprostfedn& p¥ed odvodnénim, se sice 2zvy3i rychlost
odvodné&ni, av3ak na uUkor poZadovaného usporéadéani vlaken v
papirovém archu. Je obtiZné dosdhnout optimélni rovnovahy
mezi retenci, odvodn&nim, vysuSenim a uspotadénim vléaken v




papirovém archu p¥i p¥idédni pouze jediného retendniho
¢inidla a je tedy obvyklou praxi pridavat dva separatni

materidly postupné.

V patentovém dokumentu EP-A-235893 Jje popsé&n zpusob,
p¥i kterém se do papiroviny p¥ed vystavenim papiroviny
stfihovému namédhéni pfidd lineédrni kationtovy polymer,
nacdeZ se opétovného vlockovéni dosé&hne zavedenim bentonitu
po uvedeném stf¥ihovém stupni. Tento zplsob poskytuje
zlep3ené odvodnéni celuldzové vlédkniny a rovnéZ dobrou
formaci archu a retenci. Tento zplUsob, ktery je komerdné&
dostupny spolecnosti Ciba specialty Chemicals pod ochrannou
znémkou Hydrocol, je Uspé€sSné vyuZividn po vice neZ deset
let.

Nedévno byly ucinény rtzné pokusy modifikovat vyse
uvedené zplUsoby obménou jedné nebo nékolika jejich sloZek.
Takto se v patentovém dokumentu US-A-5 393 381 popisuje
zpusob vyroby papiru nebo kartdédnu, p¥i kterém se do
vléknité suspenze pulpy pridad ve vodé rozpustny rozvétveny
kationtovy polyakrylammid a bentonit. Uvedeny rozvétveny
kationtovy polyakrylamid se pfipravi polymeraci v roztoku
smési akrylamidu, kationtového monomeru, vétviciho &inidla
a ¢inidla pro p¥enos tretézcu.

V patentovém dokumentu US-A-5 882 525 se popisuje
zpUsob, pfi kterém se do disperze sunspendovaného pevného
podilu, nap¥iklad do papiroviny, prida kationtovy,
rozvétveny, ve vodé rozpustny polymer s koeficientem
rozpustnosti vét3im neZ asi 30 % za Uclelem uvolnéni vody.
Uvedeny kationtovy rozvétveny ve vodé rozpustny polymer se
pfipravi s obdobnych sloZek, jaké byly uvedeny v patentovém

dokumentu US-A-5 393 381, t.j. naptiklad polymeraci smési




akrylamidu, kationtového monomeru, vétviciho &inidla a
¢inidla pro p¥enos Ffetézcu.

V patentovém dokumentu WO 98/29604 se popisuje zpusob
vyroby papiru, pZ¥i kterém se k celuldzové suspenzi p¥ida
kationtové polymerni retencéni d&inidlo za Gdelem vytvofeni
vlocek, nadeZ se tyto vlocky mechanicky odbouraji a
suspenze se opetovné vliockuje p¥idédnim roztoku druhého
aniontového polymerniho retendéniho ¢&inidla. Aniontové
polymerni retencéni ¢inidlo je tvoXeno rozvétvenym
polymerem, ktery 3je charakterizovdn hodnotou reologické
oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz vys88i neZ 0,7 nebo
deionizovanym viskozitnim dJdislem SLV, které Jje rovno
alespori  trojnasobku solného  viskozitniho ¢isla SLV
odpovidaijiciho polymeru vyrobeného v nepritomnosti
vétviciho ¢&inidla. Tento zpusob poskytuje ve srovnani se
zplisoby dosavadniho stavu techniky vyznamné zlepSeni
kombinace retence a usporadéani vlakna v archu.

V patentovém dokumentu EP-A-308 752 se popisuje zpusob
vyroby papiru, pfi kterém se k materidlu na vyrobu papiru
pfidéd nizkomolekularni kationtovy organicky polymer a potom
kolidni silika a vysokomolekuldrni plnény akrylamidovy
kopoclymer s molekulovou hmotnosti alespori 500 000. Popis
vysokomolekuldrnich polymerd wukazuje, Ze se jednd o
lineadrni polymery.

Nicméné stéle existuje potfeba zlepdit proces vyroby
papiru dalsim zlepSenim odvodnéni, retence a usporadani
vladkna v archu. Krom& toho zde rovn&¥ existuje pot¥eba mit
k dispozici 0G&innéjsi vlocdkovaci systém pro vyrobu vysoce
plnéného papiru.




Podstata vynélezu

V ramci vynéalezu je poskytnut zplsob vyroby papiru nebo
kartdonu zahrnujici vytvoreni celuldzové suspenze,
vloc¢kovani suspenze, odvodnéni suspenze na situ k vytvofeni
archu a potom vysuSeni archu, jehoZ podstata spo&iva v tom,
Ze se suspenze vlockuje za pouZiti vlockovaciho systému
obsahujiciho k¥emicity materidl a aniontovy rozvé&tveny ve
vodé rozpustny polymer, ktery byl vytvofen z ve vodé
rozpustného ethylenicky nenasyceného aniontového monomeru
nebo monomerni smé€si a vétviciho d¢inidla, p#idemZ tento
polymer mé
a) vnit¥ni viskozitu vyss8i neZ 1,5 dl/g nebo/a solnou

Brookfieldovu viskozitu vy$8i neZ asi 2,0 mPa.s a
b) hodnotu reologické oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz

vy&3i neZ 0,7 nebo/a
c) deionizované viskozitni &islo SLV, které je alespon

trojnaésobkem solného viskozitniho &isla SLV odpovida-
jiciho nerozvétveného polymeru pt¥ipraveného p¥i

absenci vétviciho ¢inidla.

S pfekvapenim bylo zjisténo, Ze vlodkovani celulébdzové
suspenze 2za pouZiti vlo&kovaciho systému, ktery obsahuje
kfemi¢ity materiédl a aniontovy rozvétveny ve vodé& rozpustny
polymer majici specifické reologické charakteristiky,
poskytuje zlepSeni retence, odvodnéni a tvorby archu
(usporéddéni vladken v archu) ve srovnadni s pouZitim
aniontového rozvétveného polymeru bez k¥emiditého materiéalu
nebo ve srovnadni s pouZitim k¥emiditého materidlu bez
aniontového rozvétveného polymeru.

Kfemic¢itym materidlem miZe byt materidl zvoleny =z
mnoziny zahrnujici <&&stice na bazi siliky, silikové




mikrogely, koloidni siliku, silikasoly, silikagely,
polyk¥emicditany, hlinitok¥emicditany,
polyhlinitok¥emiditany, borok¥emicditany,
polyborokfemiditany a zeolity. Tento kFfemidity material
miZe byt ve formé aniontového mikrodasticového materiédlu.
Alternativné miZe byt k¥emiditym materidlem kationtova
silika. Vhodn€ miZe byt k¥emidity materidl zvolen z mnoZiny
zahrnujici siliky a polyk¥emiditany. Silika miZ%e byt
napfiklad ve formé koloidni siliky, kterd je nap¥iklad
popsana v patentovém dokumentu WO-A-8600100.
Polyk¥emiditanem miZe byt koloidni kyselina k¥emidita
popsand v patentovém dokumentu US-A-4,388,150.

Polykfemicitany podle vynédlezu mohou byt p¥ipraveny
okyselenim vodného roztoku k¥emiditanu alkalického kovu.
Tak napfiklad polysilikové mikrogely, které Jjsou Jjinak
znamé Jjako aktivni silika, mohou byt pfipraveny &astednym
okyselenim kf¥emiditanu alkalického kovu na hodnotu pH
rovnou asi 8 aZ 9 za pouZiti minerdlnich kyselin nebo
kyselych iontomé&nicovych prysky¥ic, soli kyselych soli nebo
kyselych plynd. MiZe byt Z&douci ponechat starnout &erstvé
vytvofenou kyselinu polyk¥femiditou =za udelem dosaZeni
vytvoreni dostatedné trojrozm&rné sitové struktury. Obecné
bude doba starnuti nedostatecdnd ke zgelovaté&ni kyseliny
polyk¥emicdité. Obzv148t& vyhodné k¥emidité materidly
zahrnuiji polyhlinitok¥emiditany. Tyto
polyhlinitok¥emiditany mohou byt nap¥iklad aluminovanou
kyselinou polyk¥emid&itou, =ziskanou tak, Ze se nejdfive
vytvofi mikrocdastice kyseliny polyk¥emidité, které se potom
uvedou do styku s hlinitymi solemi, jak Jje to napfiklad
popsano Vv patentovém dokumentu US-A-5,176,891. Takové
polyhlinitok¥emic¢itany Jjsou tvoreny silikovymi
mikrocasticemi s hlinikem deponovanym p¥ednostn& na povrchu
uvedenych c¢éastic.




Alternativné mohou byt polyhlinitokfemiditany
polypartikularnimi mikrogely majicimi specificky povrch
vétsi neZ 1000 nﬁ/g a vytvorené reakci k¥emiditanu
alkalického kovu s kyselinou a s ve vod& rozpustnou
hlinitou soli, Jjak Jje to naptriklad popsédno v patentovém
dokumentu US-A-5,482,693. Typicky mohou mit
polyhlinitokfemiditany molarni pomé&r alumina:silika v
rozmezi mezi 1:10 a 1:1500.

Polyhlinitok¥emi&itany mohou byt vytvofeny okyselenim
vodného roztoku k¥emicditanu alkalického kovu na hodnotu pH
rovnou 9 nebo 10 za pouZiti koncentrované kyseliny sirové
obsahujici 1,5 aZz 2,0 % hmotn. ve vodé rozpustné hlinité
soli, napfiklad siranu hlinitého. Vodny roztok miZe byt
ponechéan stdrnout po dobu dostateénou k vytvofeni
trojrozmérného mikrogelu. Typicky se polyhlinitok¥femiditan
ponech& starnout po dobu asi dvou hodin a t¥iceti minut

pfed z¥edé&nim vodného polyk¥emiditanu na obsah siliky 0,5 %

hmotnosti.

Kfemic¢itym materidlem mtZe byt koloidni borok¥emiditan,
ktery je napriklad popsédn v patentovém  dokumentu
WO-A-9916708. Tento koloidni Dborok¥emiditan miaZe byt
pripraven uvedenim do styku z¥edéného vodného roztoku
k¥emic¢itanu alkalického kovu s kationtoménidovou pryskytici
k =ziskéani kyseliny k¥emicdité, kterd se potom smisi se
z¥edénym vodnym roztokem boritanu alkalického kovu a s
hydroxidem alkalického kovu k vytvo¥eni vodného roztoku
obsahujiciho 0,01 aZ 30 % oxidu boritého a majiciho hodnotu
pH 7 aZ 10,5.

Aniontovy rozvétveny polymer se vytvori 2z ve vodé
rozpustného monomerni smési obsahujici alespori Jjeden
aniontovy nebo potencidlné& aniontovy ethylenicky nenasyceny
monomer a malé mnoZstvi vétviciho ¢inidla, které je




naptriklad popséno v patentovém dokumentu WO-A-~9829604.
Obecné bude polymer vytvoren ze smé&si 5 aZ 100 % hmotn. ve
vodé rozpustného monomeru a 0 aZ 95 % hmotn. neionogenniho
ve vodé rozpustného monomeru.

Typicky maji ve vodé€ rozpustné monomery rozpustnost ve
vodé alesporn rovnou 5 g/100 cm’. Aniontovy monomer e
vyhodné& zvolen 2z mnoZiny zahrnujici kyselinu akrylovou,
kyselinu methakrylovou, kyselinu maleinovou, kyselinu
krotonovou, kyselinu itakonovou, kyselinu
2-akrylamido-2-methylpropansulfonovou, kyselinu
allylsulfonovou a kyselinu vinylsulfonovou a jejich soli
alkalickych kovd nebo jejich amonné soli. Neionogeni
monomer se vyhodné 2zvoli 2z mnoZiny zahrnujici akrylamid,
methakrylamid, N-vinylpyrrolidon a hydroxyethylakryléat.
Obzvlasté vyhodnad monomerni smés obsahuje akrylamid a
akrylat sodny.

Vétvicim ¢inidlem miZe byt libovolny chemicky materiéal,
ktery zpusobi rozvétveni reakci karboxylovych nebo jinych
volnych skupin (nap¥iklad epoxid, silan, vicemocny kov nebo
formaldehyd) . Vyhodné je'vétvicim ¢inidlem polyethylenicky
nenasyceny monomer, ktery je obsaZen v monomerni smési, ve
které se polymer pripravuje. PoZadované mnoZstvi vétviciho
¢inidla se bude ménit podle pouzitého konkrétniho vé&tviciho
¢inidla. V  pfipadég, Ze se pouZije polyethylenicky
nenasycené akrylové vétvici dJdinidlo, jakym Jje nap¥iklad
methylenbisakrylamid, potom Je Jjeho moléarni mnoZstvi
obvykle niZ3i neZ 30 mol. a vyhodné niZs$i neZ 20 mol. ppm.
Obecné& Jje toto mnoZstvi ni%Z8i neZz 10 mol. ppm a
nejvyhodnéji niz3i nez 5 mol. ppm. Optim&dlni mnoZstvi
vétviciho d&inidla je vyhodné asi 0,5 aZ 3 mol. ppm nebo
dokonce 3,8 mol. ppm, avSak v nékterych ptripadech miZe byt
Zaddouci pouzit 7 nebo 10 mol. ppm vétviciho dJdinidla.




Vyhodné je vétvici ¢&inidlo ve vodé rozpustné. Typicky miZe
byt dvoufunkénim materidlem, Jjakym je naptriklad
methylenbisakrylamid, nebo maZe byt t¥ifunkénim,
tetrafunkénim nebo vicefunkénim zesitovacim ¢inidlem, jakym
je napf¥iklad tetraallylamoniumchlorid. PonévadZz allylové
monomery maji niZ3i reaktivitu, polymeruji méné snadno a je
takto obvyklou praxi v ptfipadé, Ze se pouzivaiji
polyethylenicky nenasycend allylova vétvici d¢inidla, jako
je napr¥iklad tetraallylamoniumchlorid, pouZit je ve vét8im
mnoZstvi, nap¥iklad v mnoZstvi 5 aZ 30 nebo dokonce 35 mol.
ppm nebo dokonce 38 mol. ppm nebo tato mnoZstvi mohou d&init
az 70 nebo 100 mol. ppm.

Rovné? miZe byt Z&douci zahrnout do monomerni smé&si
¢inidlo pro prenos reté&zcli. V pripadé, Ze je tedy d&inidlo
pro pf¥enos ¥etézcu zahrnuto do monomerni smési, potom miZe
byt pouZito v mnoZstvi rovném alesponl 2 ppm hmotn. a miZe
byt rovnéZ pouZito v mnoZstvi dinicim aZ 200 ppm hmotn..
Typicky se mnoZstvi <¢inidla pro p¥enos Yetézcl pohybuji v
rozmezi od 10 do 50 ppm hmotn.. Cinidlem pro p¥enos feté&zct
miZe byt libovolné& vhodnéa léatka, napfiklad fosfornan sodny,
2-merkaptoethanol, kyselina jablecna nebo kyselina
thioglykolova. Vyhodné vsak se aniontovy polymer pfipravi v

nepf¥itomnosti p¥idaného &inidla pro pf¥enos retézca.

Aniontovy rozvétveny polymer je obecné ve formé emulze
nebo disperze typu voda-v-oleji. Typicky se tyto polymery
pripravi reverzné fézovou emulzni polymeraci =za Ucelem
vytvoreni reverzné fézové emulze. Tento produkt mé& obvykle
takovou velikost c&éstic, Ze 90 % hmotn. tohoto produktu mé
velikost c¢éastic mens$i neZ 10 mikrometr® a vyhodné alespoi
90 % hmotn. tohoto produktu m& velikost &&stic men3i neZ 2
mikrometry, nap¥iklad v podstaté vy33i neZ 100 nm a zejména
v podstaté v rozmezi od 500 nm do 1 mikrometru. Takové




polymery mohou byt p¥ipraveny konvenéni reverzn& fazovou
emulzni nebo mikroemulzni polymeracd¢ni technikou.

Hodnota tangens delta pf¥i 0,005 Hz se stanovi za
pouziti reometru s regulovanym naméhanim v oscilaénim modu
(Controlled Stress Rheometer in Oscillation mode) a 1,5%
(hmotn.) vodného roztoku polymeru v deionizované vodé po
dvouhodinovém zpracovani v otoc¢ném bubnu. V prtbéhu
stanoveni se pouZije za¥izeni Carrimed CSR 100 vybavené 6
cm akrylovym kuZelem s vrcholovym thlem kuZfele 1°58° a s
hodnotou komolosti (Item ref 5664) rovnou 58 um. Byl pouZit
objem vzorku asi 2 aZ 3 cm’. Teplota se reguluje v rozmezi
19,9 a¥ 20,1 °
frekvenénim monitorovéni v rozmezi od 0,005 do 1 Hz se

C za pouZiti Peltierovy plotny. P¥i

pouzije uhlovy posun 5 x 107" radianu ve 12 stupnich na
logaritmické bazi. Vysledky mé¥eni G° a G" se zaznamenaji a
pouZziji p¥i vypodtu hodnot tangens delta (G"/G’).

Hodnotou tangens delta je pomér ztratového (viskozniho)
modulu G" ke skladovacimu (elastickému) modulu G° v
systému.

P¥i nizkych frekvencich (0,005 Hz) se p¥edpoklada, Ze
mira deformace vzorku je dostate¢né pomald k tomu, aby se
line4drni nebo rozvétvené zamotané Yetézce mohly rozmotat.
Sitové nebo zesitované systémy vykazuji permanentni
zamotani ¥eté&zcl a maji takto nizké hodnoty tangens delta v
Sirokém rozmezi frekvenci. Proto Jjsou me¥eni p¥i nizké
frekvenci (nap¥. 0,005 Hz) pouZita k charakterizovani
vlastnosti polymeru ve vodném prost¥edi.
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Aniontové rozvétvené polymery by mély mit hodnotu
tangens delta p¥i 0,005 Hz vysS8i neZ 0,7. Vyhodné aniontové
rozvétvené polymery maji hodnotu tangens delta p¥i 0,005 Hz
0,8. Vyhodnou wvnit¥ni wviskozitou Jje alespori 2 dl/g,
napfiklad alesporni 4 dl/g, zejména alespoii 5 nebo 6 dl/g.
MéZe byt Z&adouci poskytnout polymery s v podstaté vyssi
molekulovou hmotnosti, které maji vnit¥ni viskozitu rovnou
aZ 16 nebo 18 dl/g. Nicméné nejvyhodné&jsi polymery maji
vnit¥ni wviskozitu v rozmezi od 7 do 12 dl/g, =zejména v
rozmezi od 8 do 10 dl/g.

Vyhodné rozvétvené aniontové polymery mohou byt rovné&Z
charakterizovany odkazem na odpovidajici polymer p¥ipraveny
za stejnych polymerac¢nich podminek, avs$ak v nep¥fitomnosti
vétviciho ¢inidla (t.J. odkazem na odpovidajici
"nerozvétveny polymer"). Tento nerozvétveny polymer ma
obecné vnit¥ni viskozitu alespoil rovnou 6 dl/g a vyhodné
rovnou alesponn 8 dl/g. Mnohdy mé& vnit¥ni viskozitu rovnou
16 az 30 dl/g. Obvykle se pouZije takové mnoZstvi vétviciho
¢inidla, Ze se vnit¥ni viskozita sniZi o 10 aZ 70 %, nékdy
az o 90 %, pivodni  hodnoty (vyjad¥eno v  dl/g)
nerozvétveného polymeru.

Solné& Brookfieldova viskozita polymeru se mér¥i tak, Ze
se ptripravi 0,1% (hmotn.) vodny roztok aktivniho polymeru v
1M vodném roztoku NaCl majicim teplotu 25 °C, nade? se pfi
mé&¥eni viskozity pouZije Brookfieldl@v viskozimetr vybaveny
adaptorem UL pf¥i 6 otadckach za minutu. Takto se préaskovy
polymer nebo reverzné fézovy polymer nejprve rozpusti v
deionizované vodé k ziskani koncentrovaného roztoku a tento
koncentrovany roztok se potom z¥edi 1M vodnym roztokem
NaCl. Viskozita solného roztoku Jje obecné vy33i neZ 2,0
mPa.s a Jje obvykle rovna alesponl 2,2 mPa.s, vyhodné rovna
alespori 2,5 mPa.s. Obecné neni tato viskozita vysS3i neZ 5
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mPa.s, p¥i&emZ obvykle vyhodnou je viskozita je viskozita v
rozmezi od 3 do 4 mOa.s. V8echna tato mé¥eni jsou provedena

pfi 60 otédkéch za minutu.

Viskozitni ¢islo SLV pouzité k charakterizaci
aniontového rozvétveného polymeru se stanovi pouZitim
viskozimetru typu Glass Suspended Level Viscometer pZi
teploté 25 °C, pri¢em? viskozimetr se zvoli tak, aby
odpovidal viskozité& roztoku. Viskozitni <islo je rovno
N—NM,/Mgs kde m a mn, Jjsou viskozitni vysledky pro vodné
polymerni roztoky a kontrolni mé&¥eni pouze rozpoustédla.
Tyto vysldky mohou byt rovné&%Z oznadeny jako specifické
viskozity. Deionizované viskozitni ¢&islo SLV je <¢&islo
ziskané pro 0,05% vodny roztok polymeru pripraveny v
deionizované vodé&. Solné viskozitni ¢&islo SLV Jje ¢&islo
ziskané pro 0,05% polymerni vodny roztok p¥ipraveny v 1M

chloridu sodném.

Deionizované viskozitni &islo SLV Jje vyhodné rovné
alespori 3 a obecné alespoil 4, napfiklad aZ 7 nebo 8 nebo
dokonce jedt& vy33im hodnotédm. Nejlepsi vysledky se
dosdhnou v pripad&, kdy je toto &islo rovno 5. Vyhodné je
toto &islo vét3i neZ deionizované viskozitni &islo SLV pro
nerozvétveny polymer, t.j. polymer pi¥ipraveny za stejnych
polymera&nich podminek, av8ak v nepfitomnosti vétviciho
&inidla (a tudiZ majiciho wvy381i wvnit¥ni wviskozitu).
Jestlife deionizované viskozitni &islo SLV neni vy33i neiZ
deionizované viskozitni ¢&islo nerozvétveného polymeru,
potom vyhodn& &ini alespoti 50 % a obvykle alesponn 75 %
deionizovaného viskozitniho ¢isla SLV  nerozvétveného
polymeru. Solné viskozitni &islo SLV je obvykle niZzsi nez
1. Deionizované viskozitni &islo SLV je &asto rovno alespon
pétinasobku, a vyhodn& alesporli osminasobku, solného

viskozitniho &isla SLV.
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V souladu s vynadlezem mohou byt sloZky vlockovaciho
systému smiSeny za vzniku smé€si a takto zavedeny do
celulbézové suspenze Jjako Jjedind kompozice. Alternativné
mohou byt aniontovy rozvétveny polymer a k¥emidity materidl
zavedeny oddélené avsak soucdasné. Vyhodné se v3ak kf¥emidity
materidl a aniontovy rozvétveny polymer =zavadéji do
suspenze postupné, vyhodné tak, Ze se nejdfive zavede
k¥emi¢ity materidl a potom se zavede aniontovy rozvétveny

polymer.

V ramci vyvhodné formy provedeny vynalezu se ve vodé
rozpustny aniontovy rozvétveny polymer a k¥emicity materiil
pfidaji do celulbzové suspenze, kterd byla pfedbé&iné
zpracovana kationtovym materialem. Toto pfedbéZné
kationtové zpracovédni mliZe Dbyt provedeno =zabudovéanim
kationtovych materidld do suspenze v libovolném misté pfed
pfidanim aniontového rozvétveného polymeru a k¥emicitého
materidlu. Takto miZe byt uvedené kationtové zpracovéni
provedeno bezprostfedné pXed p¥idénim aniontového
rozvétveného polymeru a k¥emid¢itého materialu, 1 kdyZ
vyhodné se kationtovy material zavede do suspenze
dostated¢né brzy k tomu, aby dosSlo k jeho rozdéleni v celém
objemu celuldzové suspenze jedté p¥edtim, neZ se pridad bud
aniontovy rozvé&tveny polymer nebo k¥emidity materiél. MuiZe
byt Zadouci ptidat kationtovy materiédl pred jednim stupném
z mnoZiny zahrnujici sméSovaci stupen, tridici stupen a
&istici stupeii a v nékterych p¥ipadech p¥ed tim, neZ se
provede z¥edéni suspenze. MlZe byt také priznivé prFidat
kationtovy materidl do smé8ovaci komory nebo dokonce do
jedné nebo né&kolika sloZek celuldzové suspenze, nap¥iklad
do suspenze natiraného odpadniho papiru nebo plniva,
nap¥iklad do suspenze sraZeného uhlicditanu véapenatého.
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Uvedenym kationtovym materidlem miZe byt libovolny
podet kationtovych 1latek, Jjakymi jsou napfiklad ve vodé
rozpustné organické polymery, nebo anorganické materialy,
jakymi  jsou nap¥iklad kamenec, polyaluminiumchlorid,
trihydrat chloridu hlinitého a aluminochlorhydrat. Ve vodé
rozpustnymi kationtovymi organickymi polymery mohou byt
p¥irodni polymery, jako napfiklad kationtovy 8krob, nebo
syntetické kationtové polymery. Obzvlasté vyhodné Jsou
kationtové materidly, které koaguluji nebo vlocdkuji
celuldzova vladkna a ostatni sloZky celulbdzové suspenze.

V ramci dal3i vyhodné formy vynalezu obsahuje
vliodkovaci systém alespoii t¥i vlo&kovaci sloZky. Takto
tento vyhodny vlodkovaci systém obsahuje ve vodé rozpustny
aniontovy polymer, k¥emidity materiédl a alespon Jjedno

dodate&né vlo&kovaci/koagulac¢ni &inidlo.

Uvedené dodate&né vlodkovaci/koagulac¢ni ¢inidlo se vyhodné
p¥ida bud p¥ed k¥emiditym materidlem nebo p¥ed aniontovym
rozvétvenym polymerem. Typicky Je dodatecnym vlocCkovacim
&inidlem p¥irodni nebo synteticky polymer nebo Jjiny
materidl, ktery je schopen p#ivodit vloc¢kovani/koagulaci
vldken a dal3ich sloZek <celuldzové suspenze. Timto
dodate&nym vlodkovacim/koaguladénim ¢&inidlem mGZe byt
kationtovy, neionogenni, aniontovy nebo amfoterni p¥irodni
nebo synteticky polymer. Timto ¢&inidlem miZe byt pfirodni
polymer, jako nap¥iklad p¥irodni Skrob, kationtovy Skrob,
aniontovy &krob nebo amfoterni Skrob. Alternativné timto
Ginidlem maZe byt ve vodé rozpustny synteticky polymer,
ktery ma& vyhodn& iontovy charakter. Vyhodné iontové ve vodé
rozpustné polymery maji kationtovou nebo potencialné
kationtovou funkd&nost. Tak napfiklad kationtovy polymer
mi¥e obsahovat volné aminové skupiny, které se stanou
kationtovymi skupinami po Jjejich zavedeni do celuldzové
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suspenze majici hodnotu pH dostatec¢nou Kk protonizaci
volnych aminovych skupin. Vyhodné v3ak kationtové polymery
nesou permanentni kationtovy néboj, jako je tomu v pfipadé
kvartérnich amoniovych skupin.

Dodatedné  vloclkovaci/koagulac¢ni  &inidlo miZe Dbyt
pouzito vedle vysSe popsaného kationtového pfedbéiného
zpracovani suspenze. V ramci obzvlaité vyhodné formy
vynédlezu miZe byt uvedené kationtové predbé&€Zné zpracovani
provedeno rovneéz dodatecnym vlodkovacim/koagulaénim
¢inidlem. Takto vyhodny zplsob zahrnuije p¥idani
kationtového vlockovaciho/koaguladniho ¢inidla k celuldbzové
suspenzi nebo k jedné nebo nékolika slozkém této suspenze
za Ulelem predbéiného kationtového zpracovani celuldzové
suspenze. Tato suspenze Jje nésledné vystavena dalSim
vlo&kovacim stupnim zahrnujicim p¥idani ve vodé& rozpustného

aniontového rozvétveného polymeru a k¥emicditého materiédlu.

Kationtovym vlockovacim/koagula¢nim d¢inidlem je vhodné
ve vodé rozpustny polymer, kterym miZe byt nap¥iklad
relativné nizkomolekulédrni polymer majici relativné vysoky
kationtovy podil. Tak nap¥iklad timto polymerem miZe byt
homopolymer nebo libovolny vhodny ethylenicky nenasyceny
kationtovy monomer polymerovany k ziskdni polymeru majiciho
vnit¥ni viskozitu az 3 dl/g. Vyhodné Jjsou komopolymery
diallydimethylamoniumchloridu. Nizkomolekulé&rnim polymerem
s vysokym kationtovym podilem miZe byt adiéni polymer
vytvo¥eny kondenzaci amind s dal&imi vhodnymi di- nebo
trifunkénimi sloudeninami. Tak nap¥iklad uvedeny polymer
miZze byt vytvo¥en reakci Jjednoho nebo né€kolika aminud
zvolenych z mnoZiny zahrnujici dimethylamin, trimethylamin
a ethylendian a dalsi, p¥icdemZ vyhodny je epihalohydrin a
epichlorhydrin.
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Vyhodné je kationtovym vlo&kovacim/koaguladnim ¢inidlem
polymer, ktery byl vytvofen =z ve vod€ rozpustného
ethylenicky nenasyceného kationtového monomeru nebo smési
monomerld, ve které alespori jeden z monomert m& kationtovy
nebo potenci&lné kationtovy charakter. Pod pojmem "ve vodé
rozpustny" se zde rozumi skutednost, Ze monomer mé
rozpustnost ve vodé alesporl rovnou 5 g/100 cm’. Kationtovy
monomer je vvhodné zvolen z mnoZiny zahrnujici
diallyldialkylamoniumchloridy, adiéni soli s kyselinami
nebo kvartérni amoniové soli bud
dialkylaminoalkyl (meth)akrylatu nebo
dialkylaminoalkyl (meth)akrylamidd. Kationtovy monomer miZe
byt polymerovén samostatné nebo kopolymerovan spolecné s ve
vodé rozpustnymi neionogennimi, kationtovymi nebo
aniontovymi monomery. Vyhodnéji  takové polymery maji
vnit¥ni viskozitu alespoll rovnou 3 dl/g, napf¥iklad rovnou
a? 16 nebo 18 dl/g, avs8ak obvykle v rozmezi od 7 nebo 8 do
14 nebo 15 dl/g.

Obzvlaste vyhodné kationtové polymery zahrnuji
kopolymery methylchloridovych kvartérnich amoniovych soli
dimethylaminoethylakrylatu nebo methakrylédtu. Ve vodé
rozpustnym kationtovym polymerem miZe byt polymer s
hodnotou reologické oscilace tangens delta pfi 0,005 Hz
vy88i neZ 1,1 (definovanou zde popsanou metodou), ktery je
nap¥iklad popsadn v souvisejici patentové prihléasce majici
prioritu odvozenou od patentové p¥ihladky US 60/164,231
(ref .PP/W-21916/P1/AC526) a shodnou s prioritou této
patentové p¥ihlasky.

Ve vod& rozpustny kationtovy polymer miZe mit rovnéiz
mirné rozvétvenou strukturu, dosaZenou nap¥iklad
zabudovanim malého mnoZstvi vétviciho ¢&inidla, které
naptiklad &ini aZ 20 ppm hmotn.. Typicky vétvici ¢&inidla
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zahrnuji 1libovolné z vétvicich ¢&inidel, které jsou dale
definovéany Jjako vhodné pro p¥ipravu rozvétveného
aniontového polymeru. Takové rozvétvené polymery mohou byt
rovnd? ptipraveny zahrnutim &inidla pro p¥enos feté&zclh do
monomerni sm&si. Takové &inidlo pro p¥enos fetézcl miZe byt
pouZito v mnoZstvi alesporl rovném 2 ppm hmotn., pEicemz
jeho mnoZstvi miZe <&init aZ 200 ppm hmotn.. Typicky se
mno¥stvi &inidla pro p¥enos ¥etézclt pohybuje v rozmezi od
10 do 50 ppm hmotn.. Cinidlem pro p¥enos Zetézcu miZe byt
libovolnad vhodn&d chemick& 1latka, Jjakou Je napfiklad
fosfornan sodny, 2-merkaptoethanol, kyselina jabledna nebo
kyselina thioglykolova.

Rozvétvené polymery obsahujici ¢&inidlo pro pfenos
Yet&zcl mohou byt ptripraveny za pouZiti vyS8ich obsaht
vé&tviciho &inidla, nap¥iklad obsahd vétviciho <¢&inidla
&inicich a? 100 nebo 200 ppm hmotn., za pIfedpokladu, Ze
pou?itd mnoZstvi &inidla pro p¥enos Fet&zcl jsou dostatecné
k tomu, aby =zajistila, Ze ziskany polymer bude ve vodé
rozpustny. Typicky miZe byt rozvétveny kationtovy ve vodé
rozpustny polymer vytvo¥en z ve vodé€ rozpustné monomerni
sm&si obsahujici alespon jeden kationtovy monomer, alespoil
10 ppm mol. &inidla pro pfenos feté&zcl a méné& nez 20 ppm
mol. vétviciho d&inidla. Vyhodné m& rozvétveny ve vode
rozpustny polymer hodnotu reologické oscilace tangens delta
p¥i 0,005 Hz vy38i neZ 0,7 (definovanou dale uvedenou
metodou) .

Ve vod& rozpustné kationtové polymery mohou byt rovnéz
p¥ipraveny libovolnym vhodnym konvencnim zplisobem,
nap¥iklad polymeraci v roztoku, suspenzni polymeraci typu
voda-v-oleji nebo emulzni polymeraci typu voda-v-oleji.
Polymeraci v roztoku se ziskaji vodné polymerni gely, které
mohou byt vysuSeny a rozemlety k ziskéni praskového
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produktu. Tyto polymery mohou byt rovnéZ =ziskédny jako
t&liska suspenzni polymeraci nebo jako emulze nebo disperze
typu voda-v-oleji emulzni polymeraci typu voda-v-oleji,
nap¥iklad provedenou =zpusobem popsanym VvV patentovych
dokumentech EP-A-150 933, EP-A-102 760 nebo EP-A-126 528.

V pfipadé, Ze vlockovaci systém obsahuje kationtovy
polymer, potom Jje tento polymer obecné p¥iddn v mnoZstvi
dostatec¢ném k dosaZeni vlockovéni. Obvykle by davka
kationtového polymeru meéla byt vy$8i neZ 20 ppm hmotn.,
vztaZeno na susinu suspenze. Vyhodné se kationtovy polymer
pridd v mnoZstvi alesporl rovném 50 ppm hmotn., napfiklad v
mnoZstvi 100 aZ 2000 ppm hmotn.. Typicky se davka polymeru
pohybuje od 150 do 600 ppm hmotn., zejména od 200 do 400
ppm. hmotn..

Typicky miZe mnoZstvi aniontového rozvétveného polymeru
¢init alespornl 20 ppm hmotn., vztaZeno na sudinu suspenze, 1
kdyZz vyhodné toto mnozstvi <&ini alesporl 50 ppm hmotn. a
zejména se pohybuje mezi 100 a 2000 ppm hmotn.. Vyvhodné&jsi
jsou davky mezi 150 a 600 ppm hmotn., zejména davky mezi
200 a 400 ppm hmotn.. Kfemidity materidl mlZe byt p¥idén v
mnozstvi alesporl rovném 100 ppm hmotn., vztaZeno na susinu
suspenze. Vhodné by se davka k¥emic¢itého materidlu méla
pohybovat od 500 nebo 750 ppm hmotn. do 10 000 ppm hmotn.
Davky 1000 aZz 2000 ppm hmot. k¥emiditého materidlu byly
shledény jako nejudinnéjsi.

V rémci vyhodné formy provedeni vynalezu se celuldzova
suspenze vystavi po pridédni alesponl Jjedné ze sloZek
vloc¢kovaciho systému mechanickému st¥ihovému naméahéni.
Takto se v réamci této vyhodné formy alespornl jedna sloZka
vlodkovaciho systému vmisi do celuldézové kompozice a
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zplsobi vlo&kovani, nacdeZ se ziskand vyvlockovana suspenze
mechanicky st¥ihové zpracuje. Uvedené st¥ihové zpracovani
mi%e byt realizovano vedenim vyvlodkované suspenze skrze
jeden nebo n&kolik st¥ihovych stupnid z mnoZiny zahrnujici
gerpaci, &istici nebo smé&3ovaci stupné. Tak napfriklad
takové st¥ihové stupné& zahrnuji lopatkova derpadla a
odsttediva sita, av8ak mohou byt pouzity i libovolné jiné
zpracovatelské stupné&, ve kterych dochézi k vystaveni
suspenze st¥ihovému namdhéni.

Mechanické st¥ihové zpracovéni pusobi vhodné na
vyvlodkovanou suspenzi tak, Ze mechanicky odpouréava vlocky.
VSechny sloZky vlo&kovaciho systému mohou byt p¥idany pfed
st¥ihovym stupném, i kdyZz vyhodné se alespon posledni
slo¥ka vlod&kovaciho systému p¥idéd k celulbdbzové suspenzi v
mist& procesu vyroby papiru, za kterym JiZ nedochazi k
Y4dnému podstatnému stfihovému naméhdni suspenze p¥fed jejim
odvodnénim za G&elem vytvofeni archu. Takto je vyhodné, aby
alespoll jedna slozka vloclkovaciho systému byla pfidana k
celuldzové suspenzi, nade? se vyvlodkovana suspenze vystavi
mechanickému st¥ihovému namdhéani, p¥i kterém dojde k
mechanickému odbourédni vlo&ek, a potom se p¥idad alespon
jedna sloZka vlodkovaciho systému za ulelem revlockovani
suspenze p¥ed jejim odvodnénim.

V souladu s vyhodn&j3i formou provedeni vynalezu se ve
vodé rozpustny kationtovy polymer p¥idd k celuldzové
suspenzi, nade¥ se suspenze mechanicky st¥ihové zpracuje.
Teprve potom se k suspenzi p¥idaji k¥emicity material a ve
vodé rozpustny rozv&tveny aniontovy polymer. Aniontovy
rozvétveny polymer a k¥emidity materidl mohou byt pfidany
bud jako predsm&sovad kompozice nebo odd&lené, avsak
soudasn&, i kdyZ vyhodn& se oba materidly p¥idaji postupné.
Takto mi%e byt suspenze revlodkovana p¥idanim rozvétveného
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aniontového polymeru a néslednym p¥idénim k¥femicditého
materialu, avs8ak vyhodné se suspenze revlockuje p¥idénim
ktemiditého materidlu a naslednym p¥idanim antiontového
rozvétveného polymeru.

Prvni slo%ka vlodkovaciho systému miZe byt pI¥idéna k
celuldézové suspenzi, nadeZ vyvlodkovand suspenze miZe byt
vedena skrze jeden nebo n&kolik st¥ihovych stupfii. Druha
slo¥ka vlodkovaciho systému miZe byt pfidédna za 0celem
revlo&kovani suspenze a tato revlodkovand suspenze miuZe byt
potom vystavena dal$imu mechanickému naméhani. Mechanicky
st¥ihové zpracovanad revlodkovand suspenze miZe byt potom
dale vlod&kovana pridanim t¥eti sloZky vlockovaciho systému.
V pripad&, Ze p¥idani sloZek vlockovaciho systému jsou
oddélena st¥ihovymi stupni, potom Jje vyhodné pridat k
suspenzi rozvé&tveny aniontovy polymer jako posledni sloZku

vlo&kovaciho systému.

V ramci Jjiné formy provedeni vyndlezu suspenze neni
vystavena Z%4&dnému podstatnému st¥ihovému namahani po
pfidani né&které ze sloZek vlockovaciho systému k
celuldzové suspenzi. Kfemicity material, aniontovy
rozvétveny polymer a p¥ipadn& ve vod& rozpustny kationtovy
polymer mohou byt viechny zavedeny do celulbzové suspenze
a¥ po poslednim st¥ihovém stupni pfed odvodnénim. P¥i této
form& vynalezu mi%e ve vodé rozpustny rozvétveny polymer
byt prvni sloZkou nasledovanou bud kationtovym polymerem (v
pripad&, Ze je pouZit) nebo k¥emiditym materialem. Nicméné
potadi p¥idavkd jednotlivych sloZek miZe byt zmnénéno.

V réamci jedné vyhodné formy provedeni vynélez poskytuje
zpisob pripravy papiru z celulbzové suspenze obsahujici
plnivo. Timto plnivem miZe byt libovolny tradiéné pouZivany
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plnivovy materidl. Tak nap¥iklad plnivem miZe byt hlinka,
jakou je nap¥iklad kaolin, nebo miZe byt plnivem uhliditan
vapenaty, ktery miZe byt mletym uhliditanem vapenatym nebo
zejméma sraZenym uhliditanem vapenatym, anebo miZe byt Jjako
plnivo pouZit oxid titaniéity. P¥iklady dalSich plnivovych
materiald rovnéZ zahrnuji syntetické& polymerni plniva.

Obecné Jjsou celulbzové suspenze obsahujici podstatné
mnoZstvi plniv obtiZn&ji vyvloclkovatelné. To zejména plati
v ptipadé, kdy je plnivo tvo¥eno velmi jemnymi céasticemi,
jako Jje tomu nap¥iklad v ptripadé sraZieného uhliditanu
vépenatého. Takto v réamci vyhodné formy provedeni zplsobu
podle vynalezu je poskytnut zpusob vyroby plné&ného papiru.
Celulbzovéd suspenze pro vyrobu papiru miZe obsahovat
jakékoliv  vhodné mnoZstvi plniva. Obecné& celulbzova
suspenze obsahuje alespoi 5 % hmoth. plnivového materiélu.
Typicky celulbzova suspenze obsahuje aZ 40 % hmotn. plniva,
vyhodn& mezi 10 a 40 % hmotn. plniva. Je vhodné, aby
findlni arch papiru nebo karténu obsahoval aZz 40 %
hmotn.plniva. Takto je v ramci vyhodné formy provedeni
vynadlezu poskytnut zpisob vyroby plnéného papiru nebo
karténu, p¥i kterém se pevné podily suspenze vyvlockuji
zavedenim do suspenze vlodkovaciho systému obsahujici vyse
definovany k¥emidity materidl a ve vod& rozpustny aniontovy
rozvétveny polymer.

V ramci alternativni formy vyndlez poskytuje zpusob
pripravy papiru nebo kartédnu z celuldzové suspenze, ktera
je v podstaté prosta plniva.

V nésledujici &asti popisu bude vynadlez bliZe objasnén
pomoci konkrétnich p#ikladd Jje provedeni, pEidemZz tyto
ptiklady maji pouze ilustraéni charakter a nikterak
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neomezuji rozsah vynalezu, ktery je Jednoznadné vymezen
definici patentovych narokd aobsahem popisné c&asti.

P¥iklady provedeni vyndlezu

P¥iklad 1 (srovnavaci)

Odvodriovaci vlastnosti se stanovi za pouZiti
Schopper-Rieglerova za¥izeni s blokovanym zadnim vystupem,
ve kterém drendini voda vystupuje prednim otvorem. PouZitéa
celulézova surovina je tvofena suspenzi béleného brezového
a borovicového dfeva v pomé&ru 50/50 a 40 % hmotn., vztaZeno
na celkovou hmotnost susiny, sradzeného uhliditanu
vapenatého. Tato suspenze se rozbije k dosaZeni odvodriovaci
schopnosti 55° (Schopper Rieglerova metoda) p¥ed p¥idanim
plniva. K suspenzi se p¥idad 5 kg/t (vzaZeno na celkovou

hmotnost sudiny) kationtového Skrobu (0,045 DS).

K suspenzi se primisi kopolymer akrylamidu S
methylchloridovou kvartérni amoniovou soli dimethylamino-
ethylakryladtu (ve hmotnostnim pomé&ru 75/25) majici vnit#ni
viskozitu vy33i neZ 11,0 dl/g (produkt A) a po stfihovém
zpracovani za pouZiti mechanického michadla se pfida do
suspenze rozvétveny ve vodé rozpustny aniontovy kopolymer
akrylamidu s akrylatem sodnym (65/35) (hmotn./hmotn.) s 6
ppm hmotn. methylenbisakrylamidu majici vnit¥ni viskozitu
9,5 dl/g a hodnotu reologické oscilace tangens delta pZi
0,005 Hz rovnou 0,9 (produkt B). Potom se méfi odvodiovaci
doby v sekundach pot¥ebnd pro odvodnéni 600 ml filtratu a
pro rizné davky produktu A a produktu B. Ziskané
odvodriovaci doby v sekundach jsou uvedeny v nalsledujici
tabulce 1.
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Tabulka 1
Produkt B (g/t)
0 250 500 750 1000
0 108 31 18 15 15
Pro-
dukt 250 98 27 12 9 11
A
(g/t) 500 96 26 10 12 9
750 103 18 9 8 -8
1000 109 18 9 8 8
2000 125 20 9 7 6

Priklad 2

Opakuji se odvodfiovaci testy z p¥ikladu 1 pro davku 500
g/t produktu A a 250 g/t produktu B s tim rozdilem,
vystaveni suspenze st¥ihovému naméhéni, av8ak bezprostfedné
pred p¥idanim produktu B se p¥idad vodnad koloidni silika.

Ze po

Odvodriovaci doby jsou uvedeny v nasledujici tabulce 2.




23

Tabulka 2

Davka koloidni siliky (g/t) Odvodriovaci doba (s)

0 26
125 11
250 S
500 7
750 7
1000 6

Jak je z¥ejmé z vysledkd uvedenych v tabulce, koloidni
silika vyrazné& zlep3uje odvodn&ni jiZ od davky 125 g/t.

P¥iklad 3 (srovnéavaci)

Vyrobi se standardni archy papiru za pouZiti celuldzoveé

suspenze z prikladu 1, nadeZ se k suspenzi nejdfive prida-

produkt A v dané davce, suspenze se potom vystavi
st¥ihovému namidhéni michanim suspenze po dobu 60 sekun pZi
rychlosti otadeni rotoru michadla 1500 otacek za minutu a k
suspenzi se potom p¥idéd produkt B v dané davce.
Vyvlodkovand suspenze se potom nalije na jemné sito k
vytvofeni archu, ktery se potom vysuSi v rotani suSicce
p¥i teploté& 80 °C v pr8b&hu 2 hodin. Stanovi se formace
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papirovych archt za pouZiti za¥izeni Scanner Measurement
System vyvinutého spolecnosti Pira International. Pro kaZdy
obraz se vypoc¢te standardni odchylka (SD, Standard
Deviation) hodnot 8edi. Hodnoty formace papirovych archt
pro kaZdou davku produktu A a produktu B jsou uvedeny v

nasledujici tabulce 3. NiZ$i hodnoty znamenaji leps3i
vysledky.

Tabulka 3

Produkt B (g/t)

0 250 500 750 1000

0 6,84 8,78 11,54 14,34 17,96

Pro- 250 7,87 10,48 14,45 16,53 19,091
dukt

A 500 8,80 10,88 16,69 20,30 23,04
(g/t)

750 9,23 11,61 16,70 22,22 19,94

1000 9,49 13,61 19,29 21,94 24,74

2000 9,54 16,51 22,01 28,00 29,85

Priklad 4

Opakuje se postup podle p¥ikladu 3 s tim rozdilem, Ze
se pouZije davka 500 g/t produktu A, davka 250 g/t produktu
B a davky 125, 250, 500, 750 a 1000 g/t vodné koloidni
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siliky p¥idané po vystaveni suspenze mechanickému
st¥ihovému namé&héani, av8ak bezprost¥edné p¥ed pfidanim
produktu B. P¥islu3né hodnoty formace archu pro kaZdou
davku kolidni siliky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.

Tabulka 4

Davka koloidni siliky (g/t) Formace archu
0 10,88
125 14,26
250 17,25
500 19,31
750 18,47
1000 18,05

Srovnani davek pot¥ebnych pro dosaZeni ekvivalentnich
odvodiiovacich vysledkdt ukazuje, Ze vloCkovaci systém
obsahujici kationtovy polymer, koloidni siliku a rozveétveny
aniontovy ve vod& rozpustny polymer poskytuje zlepSenou
formaci archu. Tak napfiklad v p¥ikladu 2 poskytuje davka
500 g/t polymeru A, 250 g/t polymeru B a 1000 g/t siliky
odvodiiovaci dobu 6 sekund. Z tabulky 4 Jje zfejmé, Ze
ekvivalentni davka produktu A, siliky a produktu B
poskytuje hodnotu formace archu 18,05. V tabulce 1
poskytuje davka 2000 g/t produktu A a 1000 g/t produktu B
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bez siliky odvodifiovaci dobu 6 sekund. V tabulce 3
ekvivalentni davka produktu A a produktu B poskytuje
hodnotu formace archu 29,85. Takto p¥i ekvivalentnim
vysokém odvodné&ni vynalez poskytuje zlepSeni formace archu
o vice ne¥ 39 %. Dokonce pro ekvivalentni vy33i odvodiovaci
hodnoty, napfiklad pro 11 sekund, lze pozorovat zlepSeni
formace archu.

7 uvedenych ptrikladd je z¥ejmé, Ze pouziti vlockovaciho
systému obsahujiciho kationtovy polymer, koloidni siliku a
rozvétveny aniontovy ve vodé& rozpustny polymer poskytuje
rychlej8i odvodnéni a lep3i formaci archu, neZ je tomu v
p¥ipadé vlockovaciho systému obsahujiciho kationtovy
polymer a rozvétveny aniontovy ve vodé rozpustny polymer
bez koloidni siliky.

Na p¥ipojeném obr.l1 p¥edstavuje k¥ivka A zavislost
odvodnéni na hodnotach formace archu pro dvousloZkové
systémy podle p¥ikladu 1 a 3 obsahujici 1000 g/t
rozvdtveného aniontového polymeru (produkt B) a 250, 500,
750, 1000 a 2000 g/t kationtového polymeru (produkt A).
K¥ivka B ptredstavuje 2zavislost odvodnéni na hodnotach
formace archu pro t¥isloZkové systémy podle pfikladd 2 a 4
obsahujici 250 g/t rozvé&tveného aniontového polymeru
(produkt B), 500 g/t kationtového polymeru (produkt A) a
125, 250, 500, 750, 1000 g/t koloidni siliky. Snahou je
pfibli¥it se nule jak v pfipad& odvodnéni, tak i v pripadé
formace archu. Z obr.l je z¥ejmé, Ze zpusob podle vynalezu
poskytuje nejlepdi celkovou kombinaci vysledkd odvodnéni a
formace archu.
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P¥iklad 5 (srovnavaci)

Retenéni vlastnosti se stanovi pomoci standardni metody
Dynamic Britt Jar za pouZiti celulbézové suspenze z pfikladu
1, ve které se pouZivad vloclkovaci systém obsahujici
kationtovy polymer (produkt A) a rozvétveny aniontovy
polymer (produkt B) v nepritomnosti koloidni siliky.
Vlodkovaci systém se aplikuje stejnym zpusobem jaky Jje
pouZit v p¥ikladu 3. Hodnoty celkovych retenci Jsou v
procentech uvedeny v nésledujici tabulce 5.

Tabulka 5
Produkt B (g/t)
0 250 500 750 1000

0] 63,50 84,17 90,48 94,44 96,35
Pro-
dukt 125 33,58 73,44 87,66 92,27 94,59
A

250 34,72 81,20 92,12 97,15 98,10
(g/t)

500 37,43 84,77 94,86 97,65 98,58

1000 36,01 84,48 94,91 97,16 99,19

2000 45,24 96,92 99,16 99,63 99,76

P¥iklad 6

Opakuje se postup z prikladu 5 s tim rozdilem, Ze se
pouZije vlo&kovaci systém obsahujici 250 g/t kationtového
polymeru (produkt A), 250 g/t rozvétveného aniontového
polymeru (produkt B) a 125 a% 1000 g/t koloidni siliky.
Tento vlo&kovaci systém se aplikuje stejnym zpusobem jako v
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pfikladu 4. Hodnoty celkovych retenci Jjsou uvedeny vV
nasledujici tabulce 6.

Tabulka 6

Davka koloidni siliky (g/t) Retence (%)
0 81,20
125 88,69
250 91,34
500 94,13
750 95,92
1000 95,20

Z vysledkd@ uvedenych v tabulce 5 vyplyva, Ze davka 250
g/t kationtového polymeru (produkt A) a 250 g/t
rozvétveného aniontového polymeru (produkt B) poskytuje
retenci 81,20. Zavedenim 500 g/t koloidni siliky se retence
zvy8i na 94,13. Za 0Ulelem dosaZeni ekvivalentni retence v
nep¥itomnosti siliky by bylo zapot¥ebi davky 500 g/t
produktu A a davky 500 g/t produktu B.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptasob vyroby papiru nebo kartdnu zahrnujici vytvo¥eni

celulbzové suspenze, vlodkovani suspenze, odvodnéni

suspenze na situ k ziskani archu a potom vysuSeni archu,

vyznadceny t i m, Ze suspenze se vlockuje za

pouziti vlockovaciho systému obsahujiciho k¥emic¢ity

materidl a aniontovy rozvétveny ve vodé rozpustny polymer,

ktery byl vytvo¥en 2z ve vodé rozpustného ethylenicky

nenasyceného aniontového monomeru nebo monomerni smési a

vé&tviciho &inidla a ktery ma

a) vnit¥ni viskozitu vys8i neZ 1,5 dl/g nebo/a solnou
Brookfieldovou viskozitu vy$3i neZ asi 2,0 mPa.s a

b) hodnotu reologické oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz
vy38i neZ 0,7 nebo/a

c) deionizované viskozitni &islo SLV, které je alesporn .
trojnasobkem solného viskozitniho ¢isla SLV odpovidaji-
ciho nerozvétveného polymeru p¥ipraveného v nepfitom-
nosti vétviciho ¢inidla.

2. Zplsob podle naroku 1, vy z na ¢ eny t 1 m, Ze
material tvotici k¥emidity materiil Jje zvolen 2z mnoZiny
zahrnujici <&astice na béazi siliky, silikové mikrogely,
koloidni siliku, silikasoly, silikagely, polykfemicitany,
kationtovou siliku, hlinitok¥emicditany,
polyhlinitok¥emiéitany, borokfemiditany,
polyborok¥femiditany a zeolity.




30 ’e ae o S0 0 ®

3. ZplUsob podle ndroku 1 nebo 2, vy znadeny t im,
Ze kfemicitym materidlem Jje aniontovy mikrocdésticovy
material.

4, Zplsob podle nékterého z narokd 1 aZ 3, vy zna & e -
n y t i m, Ze aniontovy rozvétveny polymer ma vnit¥ni
viskozitu 4 dl/g a hodnotu reologické oscilace tangens

delta p¥i 0,005 Hz vys8i neZ 0,7.

v

5. Zptsob podle nékterého z néarokd 1 a%Z2 4, vy znade -
ny t 1 m, Ze sloZky vlockovaciho systému se zavadéji do
celuldézové suspenze postupné.

6. ZplGsob podle nékterého z narokd 1 aZ 5, vy zna & e -
ny t 1 m, Ze se do suspenze zavede k¥emicdity materidl a
potom se do suspenze zavede aniontovy rozvétveny polymer.

7. ZplGsob podle nékterého z nadrokd 1 a2 5, vy znad e -
ny t i m, Ze se do suspenze zavede aniontovy rozvétveny
polymer a potom se do suspenze zavede k¥emility materiil.

8. Zpusob podle nékterého z nédrokd 1 a%2 4, vy znadde -
ny t 1 m, Ze se sloZzky vlockovaciho systému zavedou do

celulbzové suspenze soucdasné.

9. Zpisob podle né&kterého z narokll 1 aZ 8, vy znadde -
ny t i m Ze se celulbzova suspenze predbéiné zpracuje
zabudovéanim kationtového materidlu do suspenze nebo do jeji
slozky p¥ed =zavedenim aniontového rozvétveného polymeru a
k¥emiditého materialu.
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10. Zptisob podle néroku 9, vy znadc¢eny t i m, Ze se
kationtovy materidl =zvoli 2z mnoZiny zahrnujici ve vodé
rozpustné kationtové organické polymery a anorganické
materidly, Jjako nap¥iklad kamenec, polyaluminiumchlorid,
trihydrat chloridu hlinitého a aluminochlorohydrat.

11. Zplisob podle n&kterého z narokd 1 aZ 10, vy z n a ¢ e~
n y t 1 m, Ze vlodkovaci systém dodate&né& obsahuje
alesponl jedno vlockovaci/koagulaéni ¢&inidlo.

12. Zpisob podle néaroku 11, vy z na & eny t 1im Ze
vlo&kovacim/koagulaédnim dinidlem Jje ve vodé rozpustny
polymer, vyhodn& ve vodé rozpustny kationtovy polymer.

13. Zptsob podle néroku 10 nebo 12, vy znac¢eny

t 1 m, Ze kationtovy polymer Jje vytvofen 2z ve vodé
rozpustného ethylenicky nenasyceného monomeru nebo ve vodé
rozpustné smési ethylenicky nenasycenych monomery
obsahujicich alesponi jeden kationtovy monomer.

14, Zptsob podle néroku 10, 12 nebo 13, vy zna eny

t i m, Ze kationtovym polymerem je rozvétveny kationtovy
polymer, ktery ma& vnit¥ni viskozitu vy33i ne? 3 dl/g a
hodnotu reologické oscilace tangens delta pfi 0,005 Hz

vyssi neZz 0,7.

15. ZpGsob podle naroku 10 nebo né&kterého z nérokd 12 aZ
14, vy znaceny t 1 m, Ze kationtovy polymer mé
vnit¥ni viskozitu vy38i neZ 3 dl/g a hodnotu reologické
oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz vyS$8i neZ 1,1.
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16. Zptisob podle nékterého z narokd 1 aZ 15, vy z n a ¢ e-
ny t 1 m, Ze suspenze se vystavi mechanickému st¥fihovému

namahéni po p¥idani alespoii jedné ze sloZek vloc&kovaciho

systému.

17. Zptusob podle né&kterého z narokd 1 aZ 16, vy z n a ¢ e-
ny t 1 m, Z%e se suspenze nejd¥ive vlodkuje zavedenim
kationtového polymeru, nacez se p¥ipadné vystavi
mechanickému st¥ihovému namédhéni a potom se revlodkuje
zavedenim aniontového rozvétveného polymeru a k¥emicitého
materidlu.

18. Zplsob podle néroku 17, vy z nac¢eny t i m, Z8
se celulbzovad suspenze revlockuje =zavedenim kfemicitého
materidlu a naslednym zavedenim aniontového rozvétveného ve
vodé rozpustného polymeru.

19. Zpisob podle naroku 17, vy znadceny t i m, Zze
se celulbzovad suspenze revlockuje =zavedenim aniontového
rozvétveného polymeru a néslednym =zavedenim k¥emicitého

materi&lu.

20. Zptsob podle nékterého z narokd 1 aZ 19, vy z n a ¢ e-
ny t 1 m, Ze celuldzova suspenze obsahuje plnivo.

v

21. Zpusob podle néroku 20, vy znadceny t im Ze
arch papiru nebo karténu obsahuje plnivo v mnoZstvi aZ 40 %
hmotnosti.
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22. Zplsob podle néroku 20 nebo 21, vy znadeny

t i m, Ze plnivovy materidl je zvolen z mnoZiny zahrnujici
srdZeny uhli&itan vépenaty, mlety wuhliditan vépenaty,
hlinku, zejména kaolin, a oxid titaniéity.

23. Zplisob podle nékterého z narokd 1 a% 22, vy znad e~
n y t 1 m, Ze celuldézovd suspenze je v podstaté prosta
plniva.

Zastupuje:
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2000 g/t A
Krivka A
55 1 1000 g/t A
500 g/t A
500 g/t siliky
20 ¢ 250 g/t A
_ 750 g/t siliky 750 g/t A
5 | 1000 g/t siliky
] 250 g/t siliky
el Krivka B
E s |
o
e 125 g/t siliky
g
10 +
5+
OBR. 1
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