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INSERT POUR COMMANDE D'UNE SOUPAPE DE REGULATION DE GAZ DANS UN CARTER DE TURBINE ET

PROCEDE DE MISE EN PLACE.

@ L'insert pour commande d'une soupape de régulation
de gaz dans un carter de turbine, du type disposé dans un
logement formé sur le carter de turbine, ledit insert étant dis-
posé dans le mécanisme de commande d'ouverture-ferme-
ture de la soupape de sécurité, en étant creux
intérieurement pour la réception d'un axe traversant accou-
plé a une biellette coopérant avec un levier associé a la
commande de fonctionnement de la soupape de sécurité et
l'autre extrémité de I'axe étant en regard de la soupape de
sécurité, se caractérise en ce que ledit insert (20) constitue
une piece monobloc cylindrique ayant une forme permettant
une immobilisation axiale et en rotation, et en ce que leditin-
sert est positionné dans un moule de fonderie pour per-
mettre par surmoulage la coulée autour de lui de la partie
correspondante du carter de turbine, et en ce que la liaison
de linsert et de la zone correspondante du carter de turbine
assure ladite immobilisation axiale et en rotation.
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INSERT POUR COMMANDE D’UNE SOUPAPE DE REGULATION
DE GAZ DANS UN CARTER DE TURBINE ET
PROCEDE DE MISE EN PLACE

L’invention se rattache au secteur technique de la fabrication de
carters de turbines pour véhicules, et également de la fonderie de picces en
alliage ferreux. L’invention se rattache plus particulierement aux dispositifs
constitués par des soupapes et clapets de régulation pour absorption de

décompression de gaz dans lesdits carters.

Au titre de I’art antérieur, et pour une bonne compréhension de la
problématique a la base de I’invention, on a représenté figure 1 un carter de
turbine connu en soi, partiellement ouvert avec la représentation de la
turbine et de ses composants principaux ainsi que les circuits d’aspiration
d’air et de sortie des gaz d’échappement. Ce carter qui est en acier moulé
est référencé par (1). On a représenté par (2) la turbine qui est montée dans
I’axe longitudinal du carter de turbine, par (3) la volute de la turbine, par (4)
le diffuseur, par (5) le compresseur, par (6) le volute du compresseur, par
(7) le tube de prise de pression, par (8) la chambre d’admission de air
admis par le carter de turbine, par (9) la sortie de 1’air compressé, par (10)
la sortie des gaz d’échappement, par (11) ’arrivée des gaz d’échappement.
On a aussi référencé par (12) la commande du dispositif de fonctionnement
de la soupape de sécurité (14), par (15) le levier associé a la dite commande
(12) et coopérant avec un systeme a biellette (16) sollicitant un insert (17)

en contact avec la dite soupape de sécurité (14).

La problématique est la suivante : Les gaz d’échappement arrivent
dans le carter 1, entrainent la turbine 2 en rotation. Cela provoque

I’aspiration de 1’air extérieur 8 qui rentre dans le compresseur via la roue de
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compresseur (impeller), et est compressé par cette roue et est envoy¢ dans
les cylindres pour suralimentation du moteur (9). Lorsque 1’air d’admission
dans le carter de turbine arrive, il est aspiré par la turbine qui tourne et qui
I’accélere. La pression et la vitesse de 1’air sont alors augmentées. L’air
arrive dans le moteur, il rentre dans les cylindres aprés explosion avec
I’essence, quand les pistons remontent les gaz d’échappement sont évacués
et sont conduits vers la turbine. Les pressions doivent étre régulées. Il arrive
que la pression des gaz d’échappement soit trop forte et qu'un systéme de
régulation puisse permettre une déviation des gaz d’échappement lorsque la
pression nominale est atteinte. Ainsi, la soupape de régulation (14) possede
une prise de pression a la sortie du compresseur. Elle va plus ou moins
ouvrir le clapet de soupape en fonction de cette pression et va permettre une
¢vacuation des gaz dans un circuit différé pour étre évacuée en aval de la
turbine plutot que d’entrainer celle-ci. Selon la technique antérieure, le
mécanisme connu de fonctionnement de la dite soupape de régulation (14)
requiert I’utilisation d’un insert (17) qui est disposé dans le mécanisme de
commande d’ouverture-fermeture de la soupape de sécurité. Cet insert (17)
est réalisé sous forme d’une bague associée audit mécanisme. Cet insert
présente une collerette (17a) et est creux intérieurement pour la réception
d’un axe (18) traversant accouplé a une extrémité a une biellette (19)
coopérant avec le levier (15). L’autre extrémité de 1’axe (18) est en regard
de la soupape de régulation. Le positionnement de 1’insert s’effectue par un
emmanchement a la presse dans un logement prévu a cet effet dans la paroi

correspondante du carter et 1l y a ainsi un blocage en position.

Cette mise en ceuvre entraine plusieurs problemes. Lors de
I’emmanchement sous presse, il y a des risques que 1’insert se positionne
de travers et dans ce cas-1a, il est obligatoire que le carter soit changé dans

son ensemble ce qui génere un nombre de rebuts conséquent. Pour pouvoir
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étre emmanché, I'insert (17) nécessite d’étre lisse pour bien s’insérer dans
son logement. Outre la collerette qui permet une certaine immobilisation de
I’insert, en cas de dilatation thermique différentielle de la matiere de I’insert
et de la piece ou carter, il y a des risques a ce que I'insert puisse bouger
dans son logement en rotation notamment. Lors de I'utilisation finale du
carter et donc du dispositif, un tel mouvement peut engendrer des problemes
en cours d’utilisation. Dans les carters de turbine, cela entraine un blocage
de I'axe et un risque de dysfonctionnement sur le turbo compresseur
complet. Pour remédier a cette contrainte, il est possible d’effectuer une
opération complémentaire consistant a la réalisation d’un percage axial pour
insérer une goupille qui bloque en translation 1’insert. Cela nécessite donc

une opération d’usinage complémentaire.

La démarche du Demandeur a donc ¢été de rechercher une
amélioration dans la conception de I’insert dans son agencement sur et dans
le carter de turbines. La solution apportée réside dans une conception
différente de D'insert et également dans son montage avec le carter de la

turbine.

Selon une premiere caractéristique de I’invention, I’insert pour
commande d’une soupape de régulation de gaz dans un carter de turbine, du
type disposé dans un logement formé sur le carter de turbine, ledit insert
¢tant dispos¢ dans le mécanisme de commande d’ouverture-fermeture de la
soupape de sécurité, en étant creux intérieurement pour la réception d’un
axe traversant accouplé a une biellette coopérant avec un levier associé a la
commande de fonctionnement de la soupape de sécurité et ’autre extrémité
de I’axe étant en regard de la soupape de sécurité, est remarquable en ce que
ledit insert constitue une piece monobloc cylindrique ayant une forme

permettant une immobilisation axiale et en rotation, et en ce que ledit insert
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est positionné dans un moule de fonderie pour permettre par surmoulage la
coulée autour de lui de la partie correspondante du carter de turbine, et en
ce que la liaison de I'insert et de la zone correspondante du carter de turbine

assure ladite immobilisation axiale et en rotation.

Selon une autre caractéristique, ledit insert présente une premicre
portée cylindrique avec des stries apparentes sur son pourtour extérieur,
ladite premiere portée se prolongeant par une portée secondaire présentant

dans sa partie médiane des méplats.

Selon une autre caractéristique de D’invention, le procédé de
fabrication et de pose d’un insert pour commande d’une soupape de
régulation de gaz, est remarquable en ce que ledit insert est fabriqué dans
une configuration monobloc et cylindrique, et en ce que ledit insert est
positionné dans un moule de fonderie, et en ce qu’on surmoule autour dudit
insert par coulage la matiere constitutive de la partie correspondante
réceptionnaire dudit insert du carter de turbine, et en ce que I’on procede a
I’usinage du trou central traversant permettant la réception de I'axe du
clapet de décharge commandant 1’ouverture ou fermeture de la soupape de

sécurité intégrée dans le carter de turbine,

Selon une autre caractéristique du procédé, 1’'insert présente une
premiere portée cylindrique avec des stries apparentes sur son pourtour et se

prolongeant par une portée secondaire présentant des méplats,

Ces caractéristiques et d’autres encore ressortiront bien de la suite de

description.
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Pour fixer I'objet de I'invention illustré de maniere non limitative

aux figures des dessins ou :

La figure 1 est une vue éclatée selon 1’art antérieur d’un carter de
turbine agencé avec des composants et notamment une soupape de
décompression des gaz d’échappement,

La figure 2 est une vue partielle a grande échelle illustrant le
dispositif récepteur de I'insert commandant le déplacement de la soupape de
décompression, selon 1’art antérieur,

Le figure 3 est une vue représentant selon 1’art antérieur un insert
utilisé selon la pratique connue,

La figure 4 est une vue présentant selon 1’invention I’insert utilisé
pour la commande de déplacement de la soupape de décompression.

La figure 5 est une vue en coupe longitudinale illustrant le
positionnement de 1’insert selon I'invention dans la configuration du carter

de turbine monté autour du carter.

Afin de rendre plus concret 1’objet de I'invention, on le décrit

maintenant d’une maniere non limitative illustré aux figures des dessins.

L’insert, selon I’'invention, est référencé dans son ensemble par (20).
Il est réalisé¢ sous forme d’une piece monobloc et avec différentes zones
successives spécifiques permettant son blocage en translation et rotation. 11
comprend dans une mise en ceuvre optimisée une premicre portée
cylindrique (20a) avec des stries apparentes (20b) sur son pourtour
extérieur, la dite premicre portée se prolongeant par une portée secondaire
(20c) laquelle présente dans sa partie médiane des méplats (20d) et plus
particulierement quatre méplats définissant ainsi une section carrée dans la

partie correspondante et le cas échéant également des stries (20b). Ledit



10

15

20

25

2995358

insert (20) ainsi réalisé est positionné dans un moule de fonderie pour
permettre la coulée autour dudit insert, de la partie correspondante du

carter de turbine qui est alors surmoulée autour de I’insert.

Dans la mise en ceuvre optimisée, outre le surmoulage, la liaison de
I’insert est complétée avec les parties formant stries et méplats qui
s’incrustent dans la matieére surmoulée constitutive du carter pour assurer
une liaison ferme de I’ensemble. L’insert est ensuite usiné avec un trou
central (20e) permettant la réception de 1’axe (21) du clapet de décharge

commandant I’ouverture ou fermeture de la soupape de sécurité (14).

On a ainsi représenté figure 5 en vue partielle, la liaison de I'insert
(20) dans le carter de turbine mais aussi I’axe (21) traversant dont une
extrémité (21a) est accouplée a la tige de commande (15) de la soupape de
régulation, et I’autre extrémité (21b) regoit le pavillon ou clapet permettant
d’occulter la soupape de régulation des gaz de compression. L action sur la
tige de commande (15) provoque I’articulation angulaire partielle de la
biellette (16) et de I'axe (21) qui est solidaire de celle-ci et dans la
fermeture de la soupape de sécurité ou son ouverture pour la libération et

passage des gaz en surcompression.

L’originalité de I’'invention réside donc dans une conception nouvelle
de I’insert mais aussi dans un procédé de fabrication du carter de turbine
dont la partie réceptrice de D'insert est surmoulée autour de I'insert
préalablement positionné dans un moule de fonderie. La liaison obtenue est
tres largement supérieure en termes de qualité et de rigidité a la technique
antérieure connue. Les zones en saillies et stries formées sur l'insert
confortent la liaison avec le carter en supprimant tous risques de

débattement. Par ailleurs, le fait de mettre I’insert directement dans le moule
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de fonderie réduit les parois de la piece a couler en fonderie, c’est-a-dire, du
carter ce qui évite la mise en place d’une masselotte. Il y a donc un gain en
matiere a fondre, I’élimination de I"opération de sciage de cette masselotte,
et ainsi des gains de rebuts. L’insert selon I’invention avec sa configuration
de stries et de méplats par exemple est parfaitement immobilisé en
translation et en rotation, méme en cas de dilatation différentielle

thermique.
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REVENDICATIONS

-1- Insert pour commande d’une soupape de régulation de gaz dans
un carter de turbine, du type disposé dans un logement formé sur le carter
de turbine, ledit insert étant dispos¢ dans le mécanisme de commande
d’ouverture-fermeture de la soupape de sécurité, en ¢Etant creux
intérieurement pour la réception d’un axe traversant accouplé a une biellette
coopérant avec un levier associ¢ a la commande de fonctionnement de la
soupape de sécurité et 'autre extrémité de 1’axe étant en regard de la
soupape de sécurité, caractérisé en ce que ledit insert (20) constitue une
piece monobloc cylindrique ayant une forme permettant une immobilisation
axiale et en rotation, et en ce que ledit insert est positionné dans un moule
de fonderie pour permettre par surmoulage la coulée autour de lui de la
partie correspondante du carter de turbine, et en ce que la liaison de 1’insert
et de la zone correspondante du carter de turbine assure ladite

immobilisation axiale et en rotation.

-2- Insert selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il présente
une premiere portée cylindrique (20a) avec des stries apparentes (20b) sur
son pourtour extérieur, ladite premicre portée se prolongeant par une portée

secondaire (20c) présentant dans sa partie médiane des méplats (20d).

-3- Insert selon I'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que l'insert présente un trou central (20e) pour la

réception de I’axe (21) du clapet de décharge.
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-4- Procédé de fabrication et de pose d’un insert pour commande
d’une soupape de régulation de gaz tel que défini par I’une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit insert (20) est fabriqué
dans une configuration monobloc et cylindrique, et en ce que ledit insert est
positionné dans un moule de fonderie, et en ce qu’on surmoule autour dudit
insert par coulage la matiere constitutive de la partie correspondante
réceptionnaire dudit insert du carter de turbine, et en ce que 1’on procede a
I’usinage du trou central (20e) traversant permettant la réception de 1’axe
(21) du clapet de décharge commandant I’ouverture ou fermeture de la

soupape de sécurité intégrée dans le carter de turbine.

-5- Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que I’insert
présente une premiere portée cylindrique (20a) avec des stries apparentes
(20b) sur son pourtour et se prolongeant par une portée secondaire (20c)

présentant des méplats (20d).
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