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DESCRIZIONE

L’invenzione .si' riferisce ad una impedenza di
protezione per un circuito elettronico aliﬁentato
dalla tensione di rete, con resistenze ohmiche che
sono riportate sotto forma di una pellicola sottile su
di un substrato;'per cui almeno due registenze formano
un circuito in serie.

Una pari impedenza di protezione ¢ nota dalla
Norma Internazionale EN 60730-1, Edizione 1993-10 (IEC
730-1), Allegato H: "Automatic electrical controls for
household and siﬁilar use”. Una di queste impedenze di

protezione & disposta tra uno dei collegamenti con 1la

rete e il circuito elettronico. Una seconda impedenza

di protezione & disposta tra l'altro collegamento con

la rete e il circuito eleftronico. Ciascuna delle
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impedenze di protezione & formata da almeno impedenze
singole collegate ognuna di seguito di all'altra, di
preferenza resistenze qhmiche le quali vengono
riportate su di un substrato sotto forma di una
pellicola sottile di ossido, una pellicole sottile di
metallo, di carbone e simili. Le resistenze sono di
entitd tale per cul gqguando viene cortocircuitata una
impedenza di protezione, ad esempio da parte di una
persona addetta e quando Qiene cortocircuitata una
resistenza dell’'altra imﬁedenza di protezione, passa
una corrente alternata con un valore massimo di 0.7 mA
{valore di picco) oppure una cor?ente continua del
valore massimo di 2 mA.

Per potér soddisfare guesta condizione, le
;esistenze singole’ hanno mediamente valori di
resistenza elevati. Cid a sua volta significa che la
corrente di esercizio del circuiéo elettronico che
deve passgsare attraverso entrambe 1le impedenze di
protezione & notevolmente inferiore al valori massimi
citati 1l che comporta spesso difficoltd nel scelta
del circuito elettronicoi E' possibile di fatto
aumentare la corrente di esercizio ammessa aumentando
le resistenze di una impedenza di preotezione disposta
in serie. €i¢ richiede perd un substrato di lunghezza

corrispondente per il gquale spesso non vi & uno spazio
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disponibile.

Alla Dbase della invenzione sta il problema di
indicare una impedenza di proteziocne del tipo
descritto ali'inizio 1la guale permetta con una
lunghezza il pil possibile ridotta del substrato una
corrente di esercizio il pid possibile elevata.

Questo problema viene risolto secondo
1'invenzione per 11 fatto c¢he sono collegati in
paralleli almeno due circuiti in serie formati
ciascuno da almeno due resistenze.

Anche se le singole vresistenze debbono avere
valori magagiori in conseguenza del collegamento in
parallelo, con il collegamento in parallelo si oftiene
uha maggiore corrente di esercizio rispetto al caso di
un semplice circuite in serie. Espresso in altri
termini, si cottiene una corrente massima ammessa 4di
esercizio, <c¢he si ricava con un singolo circuito in
serie formato da una pluralita di resistenze, con un
colleqaménto in parallelo mediante un numero inferiore
di resistenze nel collegamento in serie. Di
consequenza Si possono mantenere ridotte le dimensioni

in lunghezza del substrato e cidé malgrado & possibile

aumentare la massima corrente ammessa in esercizio.

Tutte le resistenze singole hanno

vantaggiosamente all’incirca lo stesso valore e il
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loro numero & uguale in tutte le diramazioni in

parallelo. Cio comporta una sollecitazione

estremamente ridotta di ciascuna resistenza singola e
facilita la fabbricazione.

Con un vantaggio particolare vengono impiegati
due cireuiti in serie formatl c¢iascuno da tre
resistenze. La corrente massima di esercizio ammessa

corrisponde & quella che si ottiene con wun singolo

circuito in serie formato da cingue resistente.

Corrispondentemente ridotto e lo - sviluppo

longitudinale del substrato.

(T

In wuna forma di esecuzione preferita si

provveduto a fare in modo che al fine di formare un

circuito in serie una striscia rettilinea di wuna

pellicola di spessore sottile venga riportata sul

substrato e a meta della sua lunghezza sia provvista

di almeno una copertura buona conduttrice

dell’elettricita. Cio comporta un tipo di

fabbricazione particolarmente semplice dal momento che

le singole resistenze non Ssono presenti come

componenti separati.

E' particolarmente consigliabile che per formare

il circuito in parallelo vengano riportate 1'uno sopra

l'altro sul substrato due strisce di pellicole a

spessore sottile provviste di coperture e sulle loro



estremitad vengano provviste di elettrodi di

collegamento comuni. I circuiti in parallelo ulteriori

noen richiedono praticamente una maggiore spesa di
fabbricazione. I circuiti in parallelo possono essere
disposti strettamente vicini 1’'uno all'altro per cul

sono anche ridotte . le dimensioni trasversali del

substrato.

In un esempio di eseﬁuzione preferito, .1a
distanza t%tra le strisce adiacenti delle pellicole
sottili & compresa tra 0,2 a'0,5 Inm .

Si consiglia inoltre che le resistenze abbiano
dimensioni tali per cui la caduta della tensione nel

funzionamento normale sia minore di 50 V ({(valore

effettivo). Cid si ottiene con una tensione alternata

di rete di 240 V (valore eftettivo), quande in

ciascuna delle due impedenze di protezione S0N0o

disposte in serie almeno tre resistenze. Con una

caduta di tensione «cosi ridotta sono sufficienti

percorsi molto ridotti della corrente di scorrimento e

pari soltanto a 3 mm.

E’ inoltre conveniente che i circuiti in serie

collegati in parallelo siano coperti da uno strato

isolante. Questo strato isolante pud essere realizzato

secondo EN 60730 come un isolamento rinforzato con i1

grado di purezza "pulito” ossia pud essere formato ad
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esempio da un epossido. In guesto modo 1 percorsi

delle correnti di scorrimento si possone addirittura

ridurre a 2 mm.

L'invenzione verra descritta in maggiore
dettaglio nel seguito sulla base di esempi di
esecuzione preferiti illustrati nel disegno, nei

gquali:

la figura 1 mostra uno schema elettrico di un
circuito elettronico alimentate con la tensioﬁe di
rete e provvisto di impedenze di protezione éecondo
1'invenzione, e

la figura 2 mostra la vista in pianté di una
impedenza di protezione secondo l’invenzione.

Un circuito elettronico 1, ad esempio un
regolatore elettronico di temperatura per apparecchi
frigoriferi, viene aliﬁentato con una corrente da una
rete 2, 1la quale in questo caso porta tensione
alternata pero pud anche essere una rete di corrente
continua. A guesto scopo due collegamenti 3 e 4 con la
rete sono collegati ciascuno al circuito elettronico 1
per mezzo di una impedenza di protezione 5 o 6.

L"impedenza di protezione 5 presenta due circuiti

in parallele 7 e 8 formati ciascuno da tre singole

resistenze ohmiche R1l, R2, R3 o Rl’, R2" e R3'.

L"impedenza di protezione 6 presenta in modo analogo
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due circuito in serie 5 e 10 Eormati ciascuno da tre
singole resistenze ohmiche R4, RO e R5 o R4’, RS’ e
RG'.

Questo circuito elettronico 1 viene considerato

sicuro rispetto al contatto in base alla Norma

Internazionale EN 60730-1, gqguando anche in condizioni

sfavorevoli non passa alcuna corrente superiore ad una

corrente alternata di 0,7 mA (valore di picco) oppure

a una corrente continua 4di 2 mA. Si considera come

condizione piu sfavorevole guella secondo la gqguale una

persona addetta tocca nello stesso tempo un conduttore

di rete e i1 circuito elettronicg 1, e guindi corto-
circuita wuna impedenza di protezione ad esempio
1'impedenza di protezione 6 (cfr. la freccia
tratteggiata 1ll1), e che nello stesso ‘tempo sia
anch'essa corto-circuitata una delle resistenze della
impedenza di protezione 5 (ctr. la freccia
tratteggiata 12). |

51 ritenga che la rete abbia una tensione di 240
V 1l che corrisponde ad un valore di picco d4i 339 V.
Per fare in modo che con guesta tensione non passi
nessuna corrente alternata superiore a 0,7 mA, le
resistenze rimaste attive nell’impedenza di

protezione 5 debbono presentare nell’insieme un

valore di 485 kfi. Calcolato in senso contrario, si
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ricava per ciascuna singola resistenza un valore di
404 kQ.
Durante il funzionamento, guando tutte le

4

resistenze sono attive la resistenza di c¢iascuna

impedenza di protezione @& pari a 606 ki e gquella
dell’intero circuito 1212 k&, per cui viene
tralasciata 1'impedenza del circuito elettronico 1.
Ciod -da luogo ad una corrente di esercizio massima
possibile di 0,28 mA. Al fine di ottenere questo
valore ogni volta con un singolo circuite -in serie,
debbeono essere disposte in serie almeno cingue
resistenze singole. Aumentando il numero delle
resistenze si pud aumentare il valore massimo della
corrente ammessa in esercizio. Ad esempio. con due
derivazioni in parallelo formate ciascuna da gquattro
regsistenze si pud permettere una corrente di esercizio

di 0,3 mA per la quale nel caso di un singolo c¢ircuito

in serie sarebbero stakte necessarie sette resistenze.

La fiqura 2 mostra che una tale impedenza di

protezione 5 si pud installare con ‘ingombro molto
ridotte su di un substrato in materiale <ceramico.
Sulla sua superficie sono riportate due strisce 14 e

15 di una pellicola spessa. Queste sono disposte

ciascuna in due posizioni con le coperture 16 e 17 o

18 e 19 <che sono rivestite in un materiale buon
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cenduttore della elettricitd. In gquesto modo si

formano ogni volta tre singole resistenze R1l, R2, R3 o

R1', ER2', R3'. Tra le strisce della peliicola rimane
una corsia libera 20 con una larghezza d di circa 0.2
mm. Sulle estremitd, le due strisce 14 e 15 della
pellicola spessa vengono coperte mediante elettrodi
comuni di collegamento 21 o 22. Infine 1'insieme,
salvo wuna parte degli elettrodi di coiléqamento 21 e
22 viene ricoperto mediante uno strato isolante 23 ad
esempio 1in vetro o in resina epossidica, - il quale
ricopre anche la corsia 20 e le superfici libere 24,
Sfruttando le possibilita descritte si POSSONO
produrre impedenze di protezione c¢on dimensioni

estremamente ridette. Ad esempio il substrato 13 della

figura 2 pud avere una lunghezza d4i scli 11 mm € una

larghezza di 3 mm.
Valgono analoghe considerazioni quando 11
circuite elettronice 1 & collegate ad una rete di

corrente continua. 8i deve gsolo fare attenzione al

fatto «che nel case pit sfavorevole 1la corrente

circolante deve essere minore di 2 mA.

Il circuito elettronico 1 pudé venire anche su

richiesta messo a terra. Cido permette di aumentare

ulteriormente la corrente di esercizio ammessa.
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RIVENDICAZIONI

1. - Impedenza di protezione per un circuito

elettronico comandato dalla tensione di rete, con

resistenze ohmiche che vengono riportate sotto forma

di una pellicola sottile su 4i un substrato, per cuil

almeno due resistenze formano un circuito in serie,

caratterizzato dal fatto, che vengono collegati in
parallelo almeno due circuiti in serie (7, 8; 9, 10)
formati ciascuno da almeno due resistenze {(R1-R6: RI'-
R6').

2. - Impedenza di preotezione secondo la

rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto, che tutte

le resistente singole {R1-R6; R1'-Ré&") hanno

all’'incirca lo stesgso valore e il loro numero & ugquale

in tutte le diramaziocni in parallelo.

3. - Impedenza di protezione secondo la

rivendicazione 1 o 2, caratterizzata dal fatto, che
vengono impiegati due circuiti in serie (7, 8; 9, 10)

formati ciascuno da tre resistenze.

4. - Impedenza di protezione secondo una delle

rivendicazioni da 1 a 3, caratterizzata dal fatto. che

per formare un circuito in serie una striscia

rettilinea di una pellicola sottile (14, 15) viene

riportata sul substrato (13) e a meta della sua

lunghezza viene provvista di almeno una copertura (16-
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19) buona conduttrice della elettricita.

5. - Impedenza di protezione secondo la
rivendicazione 4, caratterizzata dal fatto, <che per
formare il circuito in parallelo almenc due strisce
(14, 15) di wuna pellicola sottile provviste di
coperture (16-19) vengeono riportate 1’'una accanto
all’altra sul substrato (13) e sulle estremita sono

provviste di elettrodi di collegamento comuni (21,

22).

6. - Impedenza di protezione secondo la

rivendicazione 5, caratterizzata dal fatto. che la
distanza (d) tra strisce (14, 15) adiacenti di una
pellicola sottile & compresa tra 0,2 e 0.5 mm.

7. - Impedenza di protezione secondo una delle
rivendicazioni da 1 a 6, caratterizzata dal fatto che,
che le resistenze sonco di valore tale per cui la
caduta di tensione durante i1l funzionamento normale &
minore di 50 V.

8. - Impedenza di protezione secondo una delle
rivendicazioni da 1 a 7, caratterizzata dal tatto, che
i circuiti in serie (7. 8; 9, 10) collegati in

parallelo sono coperti da uno strato isolante (23).
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