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- Zapojeni pro,zdlohovdni redlného Sasu
programovatelného reguldtoru

(57) Z&lohovéni redlného 8asu se provddi . -
pri vypadku napdjeciho nap&ti, PFi vypedku
se okam#ité pPfepne klopny obvod. Tim se
zablokuje funkce mikropoditade. Soudasnd
se_plepne &innost celého zapojeni na
zdloZni provoz, Pokud mikropoéitad v dobd
vypadku provddi &innost, kterd nesmi byt
prerusena, potom se klopny obvod pieklopi
aZ po dokonéeni této Sinnosti. Po prepnuti
do zdloZniho provozu se do Sitafe naditd=
vaji krdtké impulsy s periodou 2s, Tyto
iwpulsy se vytvdieji v zdloinfch hodindch.
Po obnoveni napdjeciho napdti a po uplynu-
t{ ochrannd doby se obnovi chod wikropodi-~
taCe, ktery vysild impulsy do ditade tak
dlouho, pokud se nezméni stav n_tého
vystupu n bitového 8itade., Z podtu pulsd
vyslanych do &itade a ze stavu jeho

n bitového vystupu se urduje doba vypadku

"a redlny Sas se aktualizuje., VyuZije se

v reguladni technice,
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Vyndlez se t¥kd zapojeni pro zdlohovéni rediného Sasu programovatelného reguld-
toru p¥i vypadku napdti,

U reguldtorfi, které wdni své reguladni parsmetry v zdvislosti ne dase, nap¥ilklad
u reguldtorll teploty ve vytdpénych prostordch, u reguldtord mikroklimaiu & podobnd,
je tPeba zdlohovat Sasovou informaci pro pripad vypadku sifového napsti.

Jeou zndméd zapojeni, kterd vyuZivel{ zdlohovaného generdtoru dplné Zasové infor-
mace. Tato zapojeni Jsou vytvolena z Pady 3itadld pro &itdni sekund, minut, hodin a
dnti. Souddsti t&chto zapojeni jsou sloZité pridavné obvody, kterd zajidfuji nulovéni,
nastavovdni a Steni redlného fasu. Nulovéni a nastavovdni redlného Jasu se provddi
powoci pfepinadl, které me pPipojuji na nastavovaci vetupy Sitadld., PFi tomto provede~
ni se nulovéni a nastavovdni provddi wimo vlastni ovlddaci klévesnici. V ndkterych
pPipadech, zejména kdyZ se pPedpoklddd ZastdjSi nastavovéni se Jednotlivé nastavovaci
vatupy &{talll pPipojuli na vystupni brény politale., V tomto pPipadé nulovéni i nasta~
vovéni provddi obsluha z kldvesnice pofitade. Znémé Je také PeSeni, pFi kterém se
nastavovéni redlného Zasu zajidfuje doplnkovim generdtorem. Doplukovy gemerdtor podle
informaci z politade vyitvd¥i a vysild pulsy, JejichZ polet odpovidd rozdilu mezi Sa-
gem, ktery ukazuje obvod redlného Sasu a skutednym redlnym Sasem. Cteni se zajiZtuje
pPes vstupni brény poditale, které jsou pPfipojeny ke vdem vystupim &i{tedd, Z ddajt
Jednotlivych &itadl zpracovdvd poditad vyeledny ddaj do tvaru vhodného pro zobrazeni
na obrazovce, Nevfhodou tohoto uspofdddni je, Ze Je znalné sloZité a drahé, M4 vyssi
spotfebu energie a s ohledem na vy33i polet souddsti roste cena.

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni pro zdlohovéni redlného 3asu programovatel-
ného reguldtoru podle vyndlezu., Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze vestupni svorka
zapojeni Je spojena se vatupem analogové paméti, jeJiZ vstup je spojen se vstupen
nesymetrického integrdtoru. Vystup nesymetrického integrdtoru je spojen se signdlovym
vstupem klopného obvodu. Vystup klopného obvodu je spojen & nastavovacim vstupem blo-
kovaciho hradla, s nulovacim vstupem wikropolitale a s Fidicim vetupem pPepinaciho
obvodu. Hodinovy vstup pPepinaciho obvodu je spojen s vystupem zdlohovacich hodin.
Vystup pfepinaciho obvodu je spojen se vatupem &itate. Vystup citace je spojen
g ovlddacim vetupem mikropolitade. Dorovndvaci vyetup mikropoditade je spojen s do-
rovndvecim vatupem pFepinaciho obveodu. Blokovaci vy¥stup mikropoditade je spojen
g8 blokovacim vstupem blokovaciho hradla. Vistup blokovacifho hradla je spojen s bloko=
vacim vetupem klopného obvodu.

Vihodou uspo¥ddédni podle vyndlezu je, Ze v dob& vypadku napdjeciho napdti, kdy
se pPerudi vytvdfeni fasové informace v mikropoditadi, se dasovd informace o délce
vipadku vytvéPi ukldddnim pulsd s perlodou 2s do &{tade, KdyZ skonli vypadek nepdje=
ciho napéti, ddaj z Sitale se pFipolfitd k pivodni hodnoté redlného Casu, pPi které
do3lo k vypadku napdti. Tato hodnota se uchovévdpo dobu vypadku napdjeciho napéti
v zélohované pawdtl dat. Tim odpadd sestava Sitadl pro vytvéPeni Gplué Sasové infor=
mace, Odpadaji i obvody pro nestaveni & pro Steni téchito &itadl, Pro pPfipojeni k
mikropoditadi stadi jedna vetupni brdna a dvd vystupni brény. Zapojeni uchovdvd Ca=-
sovou informaci s dostatednou pfesnosti. Je jednoduché a levné, Neni nédrodné na
apotfebu elektrické enrgie, pPedevidim v dobd, kdy dojde k vypadku napdjeciho napéti.

PFiklad uspofdddni podle vyndlezu Je zndzornén na pFipojeném vikrese v blokovém
gchematu,

Jednotlivé bloky zapojeni je mo¥no charakterizovat takto. Analogovd pamdt 1
je vytvofena z tranzistoru a kondenzdtoru., SlouZi k uchovéni Informace o dostatedné
Grovni napéti v dobd poklesu pulsujiciho napdti, Tim zabrenuje, aby nedoflo k pokle~-
su napdti na vatupu klopného obvodu 3 v dobd mezi jednotlivymi pulsy dvoucesing
usmédrndného nefiltrovaného napdjeciho napéti.
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Nesymetricky integrdtor 2 je vytvofen z impedandniho pPevodniku, kondenzdtoru
a odporu, ke kterému je paralelnd pFipojena dioda. SlouZi k vytvoPeni Sasového inter-
valu mezi ukondenim vypadku napdjeciho naepdti a obnoveni funkce mikropoditade 8.
Klopn¥ obvod 3 je Schmidtdv klopny obvod vytvo¥eny z hradel typu NAND a dvou odpord.
Slouzi k vytvéFeni impulsu pro preruSeni funkce mikropoditade 8 pfi vyipadki napdje~
ciho napétd,

Blokovaci hradlo 4 je hradlo typu NAND. Slou#i k blokovéni klopného obvodu 3
v dobé, kdy mikropolitad 8 provddi Sinnost, kterou nelze pPerusit.

Prepinaci obvod 5 je vytvoPen ze StyF bradel typu NAND. SlouZf k pFepindni
impulst prfichdzejicich na jednotlivé vstupy Sitade 7 na jeho vystup, podle druhu
prévé probihajici Sinnosti zapojend.

Zélohovaci hodiny § jsou vytvoPeny 2z krystalem $izeného oscildtoru, z d81idky
a z derlvatnibo obvodu. Sloufi k vytvé¥eni krdtkfch pulsd s periodou 2s v dob8 vipad-
ku napédjeciho napsti,

Gita& 7 Je n bitovy ¥ita¥, jehof vystup je n bitovym vistupem. Slou#f k uchovdni
impulsl v dob& vypadku napdjeciho napdti.

Mikropoditad 8 Je jednodipovy osmibitovy mikropoditad s pamsti progremd s dat,
SlouZi k Pizeni funkce celého zapojend.

Jednotlivé obvody, bloky a svorky jsou spojeny takto.

Vstupni svorka QL zapojeni je spojena se vstupem 11 analogové pamdti 1, Vystup
12 analogové paméti 1 je spojen se vastupem 21 nesymetrického integrdtoru 2, Vystup
22 nesymetrického integrdtoru 2 je spojen se signdlovym vstupem 31 klopného obvodu
3. Vystup 33 klopného obvodu 3 je spojen s nastavovecim vatupem 42 blokovaciho hrad=-
la 4, s nulovacim vstupem 82 mikropoditate 8 a s Fidicim vatupem 51 pFepinaciho ob=
vodu 5. Hodinovy vstup 52 pPepinaciho obvedu 5 je spojen s vyistupem 61 zdlohovacich
hodin 6. Vystup 54 prepinaciho obvodu 5 je spojen se vatupem 71 ditade 7. Vistup 72
gitale 7 je spojen s ovlddacim vstupem 81 mikropolitale 8. Dorovndvaci vetup 84
mikropoéitafe 8 je spojen s dorovndvacim vstupem 53 pPepinaciho obvodu 5., Blokovaci
vystup 83 mikropofitade 8 je spojen s blokovacim vetupem 41 blokovaciho hradla 4.
Vy¥stup 43 blokovaciho hradla 4 je spojen s blokovacim vstupem 32 klopného obvodu 3.
V pripedd, %e se programovatelny reguldtor napdji ze sitového zdroje, pracuje zapo~
Jeni takto. Na vgtupni svorku Ol zapojeni se pPivddi dvoucestnd usmdrndné nefiltro-
vané napdjeci napéti, Toto napdti pPechdzi na vstup 1l analogové pamSti 1. ProtoZe
pPl poklesu pulsujiciho napdti pod urditou stanovenou hodnotu by doSlo k pPeruseni
éinnosti mikropoditade 8, zaji¥fuje analogovd pemdt 1 pFeklenuti tohoto intervalu
v dobd, kdy nedochdzi k vypadku napdjeciho napdti. Na vystupu 12 analogové paméti 1
Je signdl nulové hodnoty. Signdl stejné tGrovnd je i na vstupu 21 nesymterického in-
tegrdtoru 2, V nesymetrickém integrdtoru 2 se tento signdl neguje, takie na vystupu
22 nesymetrického integrdtoru 2 je signdl drovné "log.l". Tento signdl prochdzd
beze zmény urovnd klopnym obvodem 3 a pfivddi se na nulovaci vstup 82 mikropoditale
8. MikropoBital 8 je v aktivnim reZimu s ostatni bloky zapojeni se nevyuZivaji,

JestliZe dojde k vypadku napdjeciho napéti, pPerusSi se pPivod dvoucestnd usmér-
néného neflltrovaného napdjeciho napéti na vstupni svorku Ol zapojeni e na vstup 11
analogové paméti 1. Analogovd pamdt 1 po krdtkém intervalu zméni stav svého vystupu
12 na vroven blizkou drovni "log. 1". Signél stejné drovnd je i ne vstupu 21 nesy=-
metrického integrdtoru 2. V nesymetrickém integrdtoru 2 se tento signdl okamZité
neguje. Na vystupu 22 nesymterického integrdtoru 2 je signdl drovné "log.O".

Dalsi &innost zapojeni zavisi na tom, zda wmikropoditad 8 provadi Ginnost kterd
miZe byt pFeruSena, nebo zda provédi &innost, kterd nemiZe byt pPeruSena, JestliZe
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mikropodital 8 prdvé provddi &innost, kiterd mife byt pFerulena, potom signdl Grovnd
"log. O" je na signdlovém vstupu 31 klopného obvodu 3 a na blokovacim vystupu 83
mikropoditade 8 je signdl drovnd "log. O". Tento signdl pfechdzi na blokovaci vstup
41 blokovaciho hradla 4. V blokovacim hradle 4 se tento signdl meguje. Na nastavova-
cim vstupu 42 blokovaciho hradla 4 je signdl drovné "log. 1%, Tento signdl pPechdzd
na blokovaci vetup 32 klopného obvodu 3, JestliZe je na blokovacim vstupu 32 klopné-
ho obvodu 3 signdl drovné "log.l" a jestliZe jJe soufasné na jeho signdlovém vstupu
31 signdl drovné "log. O, potom je na vystupu 33 klopného obvodu 3 signdl trovné
"log. 0", Tento signdl pPichdzi nas nuloveci vetup 82 mikropolitale 8. Jekmile se
tento signdl objevi na nulovacim vstupu 82 mikropolitale 8, okamZitd se &immost mik-
ropolitade 8 pPerudi, Stejny signdl drovnd “log. O pPichdzi i ne Pidiel vetup 51
pFepinaciho obvodu 5. Timto signélem se pPepinaci obvod 5 pFepne do stavu, pfi kterém
pPijiméd impulsy z vy¥stupu 61 zdlohovacich hodin 6. Impulsy ze zdlohovacich hodin §
pflchdze]i na hodinovy vatup 52 pfepinaciho obvodu 5 a vedou se beze zmény na vystup
54 prepinaciho obvodu 5. Z vy¥stupu 54 pPepinaciho obvodu 5 pfechézeji impulsy do &i-
tale 7, ve kterém se &itajdi.

V pfipadd, Ze mikropoited 8 provédi &immost, kterd neswi byt pferulena, to je
napfiklad v pfipadd, kdy? provdd{f dpravu Sasové informace s pFenosem hodiny, minuty,
vte¥iny a podobnd, potom je na blokovacim vystupu 83 wikropoditade 8 signdl trovnd
"log. 1". Tento signdl se pfevddi pa blokovaci vstup 41 blokoveciho hredla 4. Na
v¥stupu 43 blokovaciho hradla 4 je signdl drovné "log. O". Tento migndl pPechdzi na
blokovaci vstup 32 klopného obvodu 3. Na vyetupu 33 klopného obvodu 3 je v tomto
pPFipedd signdl Grovné “"log., 1". Mikropodital 8 pokraduje v ¢innosti, kterd nesmi
bjt pPerudena. KdyZ mikropoditad 8 tuto Einnost dokondf{, okamiité se pfepne jeho
blokovaci vyatup 83 z pivodni drovné "log. 1" na droven "log. O"., Tim se zméni
i Groven signédlu na vystupu 43 blokovaciho hradle 4 z plvodni drovnd "log, O" na
novou droven "log. 1", To m& za ndsledek i zménu drovnd signdlu na vystupu 33 klop-
ného obvodu 3 z plvodni drovnd "log. 1" na novou Groven "log. O", Zapojeni opdt
pracuje jako v piipadd, kdy &innost mikropoditade 8 miZe byt pFferudena, Jak bylo
popséno v pPedchozim odstavedl,

Kdy% se opét obnovi nepdjeci napdti, je opdt na vstupni svorce Ol zapojeni
dvoucestnd uswdrnéné nefilitrované napdjeci napdti, které pPechdzi ne vstup 1l ana-
logové paméti 1, Na vustupu 12 analogové paméti je signdl blizky drovnl "log, OV,
ktery pfechdzi na vstup 21 nesymterického integrdtoru 2. Na vystupu 22 nesymetric-
kého integrdtoru 2 pomalu roste napdii. Toto napdti se pfivddi na signdlovy vetup
31 klopného obvodu 3. Po dosaZeni nastavené komparaini drovmé se zméni gtav vystu-
pu 32 klopniho obvodu 3 z phvodni drovné "log. 0" na novou droven "log. 1". Tim
se odblokuje nulovaci vstup 82 mikropoditale 8, kiery opét zehdji Einnost. Soulas=
né se signdl Grovnd "log. 1" pPivéddi ne Fidici vstup 51 pFepinaciho obvodu 5. Na
dorovndvaci vstup 53 pPepinaciho obvodu 5 pFichézeji impulsy z dorovnévaciho vistu-
pu 85 mikropotitade 8. Tyto impulsy pFevddi pfepinaci obvod 5 na svidj vystup 54,
odkud pPechdzeji na vetup 71 &itale 7. V &itadl 7 se impulsy Sitaji. KdyZ dojde ke
zménd signdlu na vystupu 72 Eitefe 7, pFivdd{ se zméneny signdl na ovlddaci vystup
81 mikropoSitade 8, Mikropod{ital 8 prestane vysilat impulsy ze svého dorovndvaciho
vfstupu 84, Z podtu vyslanyeh impulsu a z drovnd slgndlu na svém ovlddacim vstupu
81 vyhodnoti mikropoditad 8 polet impuled zaznawenanjch v &itadi 7 v dobd vypadku
napidjeciho napéti, Ziskanou informaci se v mikropoditadi 8 zajist{ ektualizace
redlného Zasu po skondeni vipadku napdjectho napdti,

Vyndlezu se vyuZije v reguladni technice,

N
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PREDMET vyYNLLEZU

Zapojeni pro z4lohovéni redlného Zasu programovatelného reguldtoru, vyznadujici
se tim, Ze vstupni svorks (01) zapojeni Je spojena se vstupem (11) analogové pam$ti
(1), Jedif vystup (12) je spojen se vstupem (21) nesymterického integrdtoru (2),
Jeho vystup (22) je spojen se signflovym vstupem (31) klopného obvodu (3), jeho¥
v¥stup (33) Jje spojen s nastavovacim vatupem (42) blokovacfho hradle (4), 8 nulova~-
cim vetupem (82) mikropoditade (8) a s Hfdicim vetupem (51) pfepinactho obvodu (5),
Jeho¥ hodinovy vatup (52) Je spojen s vystupem (61) z4lohovacich hodin (6) a vyatup
(54) pFepinaciho obvodu (5) je spojen se vstupem (71) ¥itade (7), jehoi v¥stup (72)
Je spojen s ovlddacim vetupem (81) mikropodftade (8), jehof dorovndvaci vystup (84)
je spojen s dorovndvacim vstupem (53) prepfnaciho obvodu (5) a blokovact vystup (83)
mikropoditade (8) je spojen s blokovacim vstupem (41) blokovaciho hradla (4), jehol
vyatup (43) Je spojen s blokovacim vstupem (32) klopného obvoedu (3).

1 vykres
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