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einem Aufnahmeteil (2) der auf einer Seite ein Of-
nungsprofil mit einem Offnungsteil zum Einstecken
des grosseren Umfangs des konischen Teils (4) des
Einsteckteils (3,4) und ein daran anschliessender
kleinerer Offnungsteil mit dem ungeféhren Mass des
zylindrischen Teils (3) des Einsteckteils (3,4) auf-
weist und der auf der anderen Seite des kleineren
Offnungsteils dieser das ungefahre Mass des gros-
seren Umfangs des konischen Teils (4) des Ein-
steckteils (3,4) aufweist. Die beiden Teile kénnen
aus gleichem oder verschiedenem Material gefertigt
sein. Vorzugsweise verwendet man Kunststoff, was
fir die meisten Anwendungen ausreichend ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Verbindungselement gemiss Erfindung mit einem Aufnahmeteil (2) der auf
einer Seite ein Offnungsprofil mit einem Offnungsteil zum Einstecken des grésse-
ren Umfangs des konischen Teils (4) des Einsteckteils (3,4) und ein daran
anschliessender kleinerer Offnungsteil mit dem ungefihren Mass des zylindri-
schen Teils (3) des Einsteckteils (3,4) aufweist und der auf der anderen Seite des
kleineren Offnungsteils dieser das ungefihre Mass des grosseren Umfangs des
konischen Teils (4) des Einsteckieils (3,4) aufweist. Die beiden Teile kénnen aus
gleichem oder verschiedenem Material gefertigt sein. Vorzugsweise verwendet

man Kunststoff, was fiir die meisten Anwendungen ausreichend ist.

(Figur 1)



10

15

VERBINDUNGSELEMENT

Die Erfindung liegt aut dem Gebiet der Verbindungstechnik und bezieht sich auf
ein Verbindungselement zum Verbinden von Teilen aus Holz, Kunststoff, Metall,
mineralische Stoffe und so weiter. Es besteht aus zwei Teilen, wovon ein Teil als
Teil zum Einstecken und das andere Teil als Teil zur Aufnahme des Einsteckteils
werden. Aufnahmeteil und Einsteckteil kénnen aus beliebigen Materialien herge-
stellt sein. Zur Verbindung von Teilen werden in der Regel eine Mehrzahl von

solchen Verbindungselementen geméss Erfindung verwendet.

Verbindungselemente haben Vor- und Nachteile, wobei nicht selten ein Vorteil
mit einem Nachteil erkauft werden muss. Dazu kommt, dass Verbindungsteile
material-orientiert sind, das heisst, dass solche Verbindungsteile nur aus diesem
fiir den Verbindungsteil vorteilhaften Eigenschaften Material bestehen miissen.
Nachteile sind partielles Losen durch Materialmiidigkeit und damit ein Lottern
der Verbindung, das Gieren und Quitschen von Verbindungen bei Belastung, das
Quellen oder sonstiges Verformen bei gewissen Materialien, die mangelhafte
Abriebfestigkeit bei mehrmaligem Losen und Wiederverbinden, mangelhafte
Passfihigkeit und nicht zuletzt die aufwendige Herstellung und Montage bei

Verbindungen einer besseren Klasse.

Diese Nachteile soll das Verbindungselement gemiss Erfindung nicht mehr oder

nur in geringstem Masse aufweisen. Dafiir soll es mit gleicher Verbindungsgiite
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aus verschiedenen Materialien herstellbar sein. Man soll es einfach montieren
kénnen und einmal an zu befestigenden Teilen montiert, sollen diese einfach

fixierbar und wieder l1ésbar sein.

Nachfolgend soll das Verbindungselement anhand von die speziellen Eigen-

schaften zeigenden Figuren eingehend diskutiert werden.

So zeigen die Figuren 1 und 2 die Gestalt der beiden Teile und zwar in nicht
fixierter Lage. Figur 3a zeigt die Lage der beiden Teile nach Einstecken und vor
dem Fixieren, Figur 3b zeigt die Lage im Schnitt, wo sie besser erkennbar ist.

Figur 4 zeigt von vorne die beiden Lagen, Einstecklage und Fixierlage.

Die Figuren Sa und 5b zeigen die beiden Teile in fixierter Lage und zwar nach der
Einsteckoffnung hin gesehen. Die Figuren 6a und 6b zeigen dic beiden Teile in
fixierter Lage quer zur Einsteckoffnung gesehen. Die Figuren 7a und 7b zeigen
die beiden Teile in Fixierlage von zwei Seiten gesehen. Die Figuren mit dem
Zusatz b zeigen die Lagen stets im Schmitt zur besseren Illustration. Figur 8 zeigt
einc Ausfithrungsform, welche sich besonders fiir die Befestigung durch Leimen

cignet.

Die Figuren 9 und 10, 10A und 10B zeigen ein Anwendungsbeispie]l fiir die
Verbindung zweier zu verbindender Teile mit drei Verbindungselementen gemdss

Erfindung.

Zuriick zu den Figuren 1 und 2. Am Verbindungselement 1 weist das Aufnahme-
teil 2, hier als Zylinder dargestellt, wobei die Zylinderform nicht zwingend ist,

eine schlissetlochihntiche Offnung auf, die zwei Lagen des Einsteckteils 3.4
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erméglicht. Die schliissellochdhnliche Offnung ist nicht auf beiden Zylinderseiten
gleich, dies zur Aufnahme des Einsteckteils 3,4 in Fixierlage, sodass der konische
Teil 4 im Aufnahmeteil sozusagen 'cingebettet’ wird. Die Einbettung erfolgt an
den Flichen 4a des Einsteckteils und 4b des Aufnahmeteils. Mit der Ziffer 5 ist
eine Massnahme dargestellt, durch welche mehrere Aufnahmeteile in die gleiche
Position zur lingeren Achse der schliissellochdhnlichen Offnung montiert werden
kénnen. Diese Massnahme muss nicht eine Kerbe sein, sie kann auch protuberant
vorstehen oder in dhnlicher Weise ausgestaltet sein. Sie soll einfach das Ausrich-

ten der Aufnahmeteile in einem der zu verbindenden Teile sein.

Die Figuren 3a und 3b zeigen nun die Lage der beiden Teile zueinander nach dem
Einstecken, doch vor dem Fixieren. Das Fixieren wird im Schaitt S in Figur 3b
anhand von den Pfeilen niher erklirt. Das vorzugsweise einstiickige Einsteckteil
3.4 besteht aus einem konischen 4 und einem zylindrisch 3 geformten Teilstiick.
Das Aufnahmeteil zeigt im unteren Teil 4b eine konische Ausnehmung zur Auf-
nahme des konischen Teilstiicks 4. Bewegt man nun geméiss Pfeil das Einsteckteil
zur konischen Ausnehmung hin und anschliessend so in Richtung, dass das koni-
sche Teilstiick in die konische Ausnehmung gleitet, so sperrt der Konus die wei-
tere Bewegung und das Teil ist fixiert. Ebenso in kinematischer Umkehrung,
wenn das Aufnahmeteil gemdiss Pfeil so zum Einsteckteil bewegt wird, bis der
konische Sitz erreicht ist, sperrt die Bewegung und die Teile sind zueinander

fixiert. Schr gut sieht man die beiden Lagen zueinander in Figur 4.

Die fixierte Lage sicht man nun in den folgenden Figuren. Die Figuren 5a, 5b und
6a, 6b zeigen die Fixierlage aus zweil Richtungen gesehen in den mit a und b

bezetchneten Schnitten.
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Figur Sa zeigt zusammen mit dem Schntitt a in Figur 5b die Lage des Einsteckteils
3,4 entlang einer gedachten Langsachse von oben nach unten der schlissel-
lochihnlichen Offnung. Der konische Teil liegt mit der konischen Flache 4a auf
einer Seite unten an der konischen Gegensette 4b an und man sieht, dass wenn
man den Einsteckteil nach oben wegziehen wollte, eine keilformige Arretierung
erfolgen wiirde. Natiirlich darf der Einsteckteil nicht wieder zuriick zum grésse-
ren Einsteckloch bewegt werden. Dass der Einsteckteil noch an grdsserem
Umfang an der konischen Flache 4b im Aufnabmeteil 2 anliegt und so blockiert
wird, zeigen die beiden Figuren 6a und 6 b. Hier sieht man im Schnitt b von Figur
6a quer zum Schnitt a von Figur 5a, dass die konische Flache 4a des Einsteckteils
auf zwei Seiten der konischen Fliche 4b des Aufnahmeteils 2 anlicgt und so das
Wegziehen des Einsteckteils nach oben blockiert. Um die Sachlage noch besser
zu illustrieren dienen die Figuren 7a mit Schnitt ¢ in Figur 7b. In diesen Figuren
ist deutlich zu sehen, wie die Blockierung des Einsteckteils in eine Richtung
zustande kommt, wenn cr in die Fixierlage gebracht ist. Die beiden Freiheits-
grade, nimlich das Gegenteil von Einstecken und Fixieren gemiss Figur 3b, Ent-
spannen aus der Fixierung und Auslosen aus dem Aufnahmeteil bleiben solange
verwehrt, bis ein gewolltes Auseinandernehmen der mit Hilfe dieser neuartigen
Verbindung zusammengefiigten Teile erfolgt. Der Schnitt ¢ wie eingeschmiegt
der konische Teil 4 mit der Flache 4a im Sitz des Aufnahmeteils mit der Fliche
4b sitzt. Das Ldsen verbundener Teile geschicht durch Druck oder Schlag in
Richtung der gedachten Langsachse zur Einfilhréffnung tm Aufhahmeteil.
Umgekehrt werden dic Teile mit Druck oder Schiag in die entgegengesetzte

Richtung fixiert.

Figur 8 zeigt cinc Ausfithrungsform, die sich besonders fiir das Einleimen des
Aufnahmeteils in ein zu verbindendes Bauteil eignet. Man erkennt, dass die
Oberflache des Aufnahmeteils 2 grosser ist als in den vorher gezeigten Figuren |
bis 7. Dies wird bewirkt durch die Massnahme, dass eine ringférmige

Verldngerung 8 uan den zylindrischen Teil 2 angeformt wird, wodurch die
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Leimflache entsprechend vergrossert wird. In der Praxis hat sich gezeigt, dass
eine ringférmige Verldngerung von rund einem Viertel zur Gesamtlinge schon
sechr gute Ausreisswerte ergeben haben. Die innere Offnung der ringférmigen
Verlangerung 8 umgrenzt die weiter innen liegende schliissellochdhnliche
Offnung an der mit den Figuren 1 bis 4 gezeigten "Ausgangssecite” bzw. des

Austrittsprofils.

Um Teile zusammenzufiigen braucht es in der Regel mehrere Verbindungs-
elemente, wobei, allerdings nicht zwingend, der cine Teil die Aufnahmeteile 2
und der andere Teil die Einsteckteile 3,4 eingesetzt enthilt. Dabeir kénnen die
Verbindungselementteile in einer Linie oder ausserhalb Linie bspw. im Dreieck
angeordnet sein, dies, wenn man bspw. einc Torsionsbelastung der beiden

zusammenzufiigenden Teile abfangen will,

Die Figuren 9 und 10 zeigen ein einfaches Beispiel, wie zweil zu verbindende
Teile zusammengefiigt werden. Zwei zu verbindende Teile V1 und V2 haben vom
zweiteiligen Verbindungselement je einen Teil, hier jeweils den gleichen, man
kann auch es auch gemischt anordnen, befestigt. Der Teil Vi enthdlt die
Verbindungsclemente 3,4, dic Einsteckteile wie emn Diibel eingelassen und der
Teil V2 enthilt die Verbindungselemente 2, die Autnahmelteile. In der seitlichen
Angicht in Figur 10 sind zwei Schnitte fiir je einen Teil V1 und V2 eingezeichnet,
welche man in den Figuren 10A und 0B erkennt. Sie zeigen, wie die
Verbindungsclemente in den Teilen befestigt sind. Gleichzeitig erkennt man die
beiden zu verbindenden Teile zueinander versetzt und zwar soviel, wie fir die
Fixierung notig ist. So steht man im Schnitt A in Figur 10A, der auf den Teil V2
gerichtet ist, einen Teil des Teiles V2, eben der Versatz. Zwei Pfeile zeigen, wie
die Fixierung bewerkstelligt wird, Pfeil nach unten zusammenbringen, Pfeil nach
links in die Fixierposition cinschieben. Die beiden Teile V1 und V2 sitzen dann

fest aneinander, ohne zu wackeln, gieren oder quietschen,
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Die beiden Verbindungselementteile, der Einsteckteil, wird wic ein Diibel in das
eine zu verbindende Teil eingelassen und der Aufnahmeteil wird in einc vorbe-
rettete zylindrische Vertiefung eingelassen. Damit die Verbindungselementteile
gegen Zug gesichert sind, sind entsprechende Massnahmen zu treffen. Mit
Absicht wurde, um eine Vielfalt von Figuren zu vermeiden, die dusseren Oberfld-
chen des Aufpnahme- und des Einsteckteils sozusagen ncutral belassen. Fiir den
Halt gegen Zug kann die Oberfldche addquat ausgestaltet sein, mit umlaufenden
Rillen (annihernd formschliissig), mit Vertiefungen fiir Leim (stoffschliissig),
rauh fiir einen Presssitz (reibschliissig) und so fort. In eine Richtung zueinander
ausgerichtet miissen nur die Aufnahmeteile sein, sie sind nicht rotations-
symmetrisch, die Einsteckteile sind dies und miussen lediglich auf die Aufnah-

meteile ausgernichtet sein.

Die Verbindungselemente kdnnen bevorzugt aus verstarktem Kunststoff bestehen,
bspw. glasfaserverstirkt oder kohlefaserverstiarkt. Sie kénnen auch aus Metall
bestehen oder aus Hartholz. Man kann sie formgerecht CAD-fridsen oder man
kann sie, falls Kunststoff verwendet wird auch giessen. Die Hebelkrafte sind eher
gering, die Zugkrifte sind eher mitteistark, die Scherkrifte jedoch gross, was bet

der Materialwah] berticksichtigt werden muss.

Verbindungselement gemdss Lriindung besteht aus einem Aufnahmeteil 2 und
cinem LCinsteckteil 3,4, wobei der Aufmahmeteil 2 eine durchgehende Offnung
aufweist welche ein Eintrittsprofil und ein Austrittsprofil hat, die auf jeder Seite
verschieden von der anderen Seite ist. Der Aufnahmetei! 2 hat auf einer Seite ein
Offnungsprofil mit einem Offnungsteil zum Einstecken des grésseren Umfangs
des konischen Teils 4 des Einsteckteils 3,4 und ein daran anschliessender
kleinerer Offnungsteil mit dem ungefihren Mass des zylindrischen Teils 3 des
Einsteckteils 3,4 aufweist und dass auf der anderen Seite des kleineren

Offnungsteils dieser das ungefihre Mass des grosseren Umfangs des konischen



Teils 4 des Einsteckteils 3,4 aufweist. Wahlweise kann am Austrittsprofil cine
Vergrosserung der Befestigungsfliche bspw. Leimaufnahmefliche in Form einer

ringférmigen Verlangerung (8) angeformt werden.
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PATENTANSPRUCHE

Verbindungselement (1) bestehend aus einem Aufnahmeteil (2) und einem
Einsteckteil (3,4), dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeteil (2) eine
durchgehende Offnung aufweist welche ein Eintrittsprofil und ein Austritts-

profil hat, die auf jeder Seite verschieden von der anderen Seite ist.

Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass der
Aufnahmeteil (2) auf einer Seite ein Offnungsprofil mit einem Offnungsteil
zum Einstecken des grosseren Umfangs des konischen Teils (4) des Ein-
steckteils (3,4) und ein daran anschliessender kleinerer Offnungsteil mit
dem ungefihren Mass des zylindrischen Teils (3) des Einsteckteils (3,4)
aufweist und dass auf der anderen Seite des kleineren Offnungsteils dieser
das ungefihre Mass des grosseren Umiangs des konischen Teils (4) des

Einsteckteils (3,4) aufweist.

Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Austrittsprofil cine angesetzte Befestigungsfliche in Form einer

ringférmigen Verlangerung (8) am Aufnahmeteil (2) aufweist.

Verbindungselement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die durchgehende Verbindung des kleincren Offnungsteils auf der
Einsteckseite zum grosseren Umfang auf der Gegenseite cine gerundete

Keilform (4b) aufweist.
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Verbindungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
gerundete Keilform im Aufnahmeteil (2) im wesentlichen der gerundeten
Keilform (4) des Einsteckteils (3.4) entspricht und auf diese Weise eine

Zugarrcticrung zwischen Linsteckteill und Aufnahmeteil bewirkt.

Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einsteckelement (3,4) und das Aufnahmeclement (2) aus

dem gleichen Material bestehen.

Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
reichnet, dass das Einsteckelement (3,4) und das Aufnahmeelement (2) aus

verschiedenen Materialien bestehen.

Verbindungselement nach Anspruch 6, dadurch geckennzeichnet, dass das

Material Hartholz ist.

Verbindungselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Material aus einem Metall besteht.

Verbindungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Aufnahmeelement (2) aus Metall und das Einsteckelement (3.4) aus Kunst-

stoff gefertigt 1st.
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