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Verfahren zum Betreiben eines Antricbsstrangs mit einem Antriebsaggregat (1) und einem zwischen das Antriebsaggregat (1) und
einen Abtrieb (3) geschalteten, automatischen bzw. automatisierten Getriebe (2), wobei das Antriebsaggregat (1) als Hybridantrieb
mit einem Verbrennungsmotor (4) und einer elektrischen Maschine (5) ausgebildet ist, wobei zwischen den Verbrennungsmotor
(4) und die elektrischen Maschine (5) eine Trennkupplung (6) geschaltet ist, {iber die der Verbrennungsmotor (1) vom Abtrieb (3)
abkoppelbar ist, wobei das Getriebe (2) eine Hydraulikpumpe (12) umfasst, die mechanisch abhingig von einer Getriebeeingang-
drehzahl antreibbar ist, um hydraulische Verbraucher mit Hydraulikdruck zu beaufschlagen, wobei dann, wenn insbesondere im
Stillstand des Antriebsstrangs die Getriebeeingangdrehzahl nicht ausreichend hoch ist, um {iber die Hydraulikpumpe (12) die hy-
draulischen Verbraucher mit Hydraulikdruck zu beaufschlagen, der Hydraulikdruck fiir die hydraulischen Verbraucher iiber einen
dem Getriebe (2) zugeordneten hydraulischen Volumenspeicher (13) bereitgestellt wird.
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Verfahren zum Betreiben eines Antriebsstranas

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Antriebsstrangs
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein Antriebsstrang eines Hybridfahrzeugs verfligt Gber ein als Hybridan-
trieb ausgebildetes Antriebsaggregat mit einem Verbrennungsmotor und einer
elektrischen Maschine, wobei zwischen den Hybridantrieb und einen Abtrieb ein
Getriebe, namlich ein automatisches bzw. automatisiertes Getriebe, geschaltet
ist. Bei einem sogenannten Parallelhybrid-Antriebsstrang ist zwischen den
Verbrennungsmotor des Hybridantriebs und die elektrische Maschine dessel-
ben eine Trennkupplung geschaltet, Uber welche der Verbrennungsmotor vom
Abtrieb vollstandig abgekoppelt werden kann. Zusatzlich verflgt ein solcher
Antriebsstrangs Uber ein Anfahrelement, wobei es sich beim Anfahrelement um
ein getriebeinternes Anfahrelement oder ein getriebeexternes Anfahrelement
handeln kann.

Das Getriebe eines solchen Antriebsstrangs verflgt Gber eine Hydraulik-
pumpe, die abh&ngig von einer Getriebeeingangsdrehzahl des Getriebes me-
chanisch angetrieben werden kann. Dann, wenn der Verbrennungsmotor vom
Abtrieb abgekoppelt ist und das Kraftfahrzeug stillsteht, kann die Hydraulik-
pumpe des Getriebes nicht angetrieben werden, um fir hydraulische Verbrau-
cher einen Hydraulikdruck bereitzustellen. Daher ist es bei aus der Praxis be-
kannten Antriebsstrdngen mit einem Hybridantrieb bereits bekannt, dem Ge-
triebe zusatzlich zur mechanisch angetriebenen Hydraulikpumpe zusatzlich
eine elektrisch angetriebene Hydraulikpumpe zuzuordnen, die dann, wenn von
der mechanisch angetriebenen Hydraulikpumpe kein ausreichender Hydraulik-
druck far hydraulische Verbraucher bereitgestellt werden kann, die mechani-

sche Hydraulikpumpe unterstutzt.
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Eine derartige elektrische Zusatzhydraulikpumpe wird jedoch nur fir ei-
nige Betriebszustande des Antriebsstrangs und damit nur flr einen geringen
Anteil der Gesamtbetriebszeit des Antriebsstrangs bendtigt. Da eine solche
elektrische Zusatzhydraulikpumpe einerseits kostenintensiv ist und andererseits
relativ viel Bauraum bendtigt, besteht Bedarf an einem Verfahren zum Betrei-
ben eines Antriebsstrangs, mit welchem auf eine solche elektrische Zusatzhyd-

raulikpumpe verzichtet werden kann.

Aus der DE 43 23 133 A1 ist der grundsatzliche Aufbau eines hydrauli-
schen Volumenspeichers bekannt.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu
Grunde, ein neuartiges Verfahren zum Betreiben eines Antriebsstrangs zu

schaffen.

Dieses Problem wird durch ein Verfahren gemans Anspruch 1 geldst. Er-
findungsgeman wird dann, wenn insbesondere im Stillstand des Antriebs-
strangs die Getriebeeingangdrehzahl nicht ausreichend hoch ist, um Uber die
Hydraulikpumpe die hydraulischen Verbraucher mit Hydraulikdruck zu beauf-
schlagen, der Hydraulikdruck fir die hydraulischen Verbraucher tUber einen

dem Getriebe zugeordneten hydraulischen Volumenspeicher bereitgestellt.

Mit der hier vorliegenden Erfindung wird erstmals vorgeschlagen, dann,
wenn die mechanisch angetriebene Hydraulikpumpe des Getriebes keinen
ausreichenden Hydraulikdruck fir hydraulische Verbraucher bereitstellen kann,
den Hydraulikdruck Gber einen dem Getriebe zugeordneten, hydraulischen
Volumenspeicher bereitzustellen, wodurch es dann méglich ist, auf eine elektri-
sche Zusatzhydraulikpumpe vollstandig zu verzichten. Hierdurch kdnnen nicht
nur Kosten und Bauraum eingespart werden, weiterhin reduziert sich der elekt-
rische Energiebedarf, da ein hydraulischer Volumenspeicher weniger elektri-

sche Energie bendtigt als eine elekirische Zusatzhydraulikpumpe.
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Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
ansprichen und der nachfolgenden Beschreibung. Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung werden, ohne hierauf beschrénkt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Antriebsstrangs;

Fig. 2  Details des Antriebsstrangs der Fig. 1;

Fig. 3  ein Diagramm zur Verdeutlichung des erfindungsgemaBen Ver-
fahrens zum Betreiben eines Antriebsstrangs;

Fig. 4  ein weiteres Diagramm zur Verdeutlichung des erfindungsge-
maBen Verfahrens zum Betreiben eines Antriebsstrangs;

Fig. 5 ein weiteres Diagramm zur Verdeutlichung des erfindungsge-
maBen Verfahrens zum Betreiben eines Antriebsstrangs; und

Fig. 6  ein weiteres Diagramm zur Verdeutlichung des erfindungsge-

maBen Verfahrens zum Betreiben eines Antriebsstrangs.

Die hier vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
Antriebsstrangs eines Hybridfahrzeugs, wobei ein solcher Antriebsstrang neben
einem Antriebsaggregat 1 und einem Getriebe 2 einen Abtrieb 3 umfasst. Das
Antriebsaggregat 1 des Hybrid-Antriebsstrangs verflgt Gber einen Verbren-
nungsmotor 4 und eine elektrische Maschine 5, wobei zwischen den Verbren-
nungsmotor 4 und die elektrische Maschine eine Trennkupplung 6 geschaltet
ist, und wobei der Elektromotor 5 in eine Getriebeeingangswelle des Getrie-
bes 2 eintreibt. Dann, wenn die Trennkupplung 6 gebéffnet ist, ist der Verbren-
nungsmotor 4 von der Getriebeeingangswelle des Getriebes 2 und damit vom
Abtrieb 3 abgekoppelt. Zum Ankoppeln des Verbrennungsmotors 4 an den
Abtrieb 3 ist die Trennkupplung 6 geschlossen. Ein solcher Antriebsstrang wird
auch als Parallelhybrid bezeichnet.

Fig. 2 zeigt Details des Antriebsstrangs der Fig. 1, namlich insbesondere

Details des Getriebes 2, wobei im in Fig. 2 gezeigten Ausflhrungsbeispiel das
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Getriebes 2 insgesamt flinf Schaltelemente 7, 8, 9, 10 und 11 umfasst. Bei den
Schaltelementen 7 und 8, die auch als Schaltelemente A und B bezeichnet
werden, handelt es sich um Bremsen. Bei den Schaltelementen 9, 10 und 11
des Getriebes 2, die auch als Schaltelemente C, D und E bezeichnet werden,

handelt es sich um Kupplungen.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Getriebe 2 sind in jedem fahrbaren Gang
drei Schaltelemente der Schaltelemente 7 bis 11 geschlossen und zwei Schalt-
element der Schaltelemente 7 bis 10 gedffnet. Zum Anfahren dient bei dem
Getriebe 2 der Fig. 2 eines der getriebeinternen Schaltelemente 7 bis 11 als
getriebeinternes Anfahrelement. Im Unterschied hierzu ist es auch méglich,
dass als Anfahrelement ein separates Anfahrelement, entweder ein separates,
getriebeinternes Anfahrelement oder ein separates, getriebeexternes Anfahr-

element, vorhanden ist.

Wie Fig. 1 weiterhin entnommen werden kann, ist dem Getriebe 2 des
dort gezeigten Antriebsstrangs eine Hydraulikpumpe 12 zugeordnet. Bei dieser
Hydraulikpumpe 12 des Getriebes 2 handelt es sich um eine mechanisch ange-
triebene Hydraulikpumpe, die abhangig von einer Getriebeeingangsdrehzahl
des Getriebes 2 angetrieben wird und einen Hydraulikdruck fir hydraulische
Verbraucher, insbesondere fir die Schaltelemente 7 bis 11 des Getriebes 2
sowie die Trennkupplung 6, bereitstellt. Dann, wenn unter definierten Betriebs-
bedingungen des Antriebsstrangs, insbesondere im Stillstand desselben bei
vom Abtrieb 3 abgekoppeltem Verbrennungsmotor 4, die Hydraulikpumpe 12
keinen ausreichenden Hydraulikdruck fur die hydraulischen Verbraucher bereit-
stellen kann, wird erfindungsgeman der Hydraulikdruck fur die hydraulischen
Verbraucher Gber einen dem Getriebe 2 zugeordneten, hydraulischen Volu-
menspeicher 13 bereitgestellt, wobei dieser hydraulische Volumenspeicher 13
vorzugsweise in das Getriebe 2 integriert ist.



WO 2011/128320 PCT/EP2011/055677

Es liegt demnach im Sinne der hier vorliegenden Erfindung dann, wenn
die dem Getriebe 2 zugeordnete, mechanisch angetriebene Hydraulikpumpe 12
keinen ausreichenden Hydraulikdruck bereitstellen kann, diesen Uber einen
dem Getriebe 2 zugeordneten, hydraulischen Volumenspeicher 13 bereitzustel-

len.

Da ein solcher hydraulischer Volumenspeicher 13 jedoch nur Gber ein
beschranktes Férdervolumen verfligt und demnach nur beschrankt einen Hyd-
raulikdruck fur hydraulische Verbraucher bereitstellen kann, wird nachfolgend
im Detail beschrieben, welche einzelnen Verfahrensschritte insbesondere zum
Anfahren oder Kriechen einem solchen Antriebsstrangs auszufthren sind, um
immer eine ausreichende Olversorgung des Getriebes bzw. Hydraulikdruckver-

sorgung des Getriebes 2 zu gewahrleisten.

So wird zum Anfahren oder Kriechen des Antriebsstrangs zun&chst ein
Hydraulikdruck Uber den hydraulischen Volumenspeicher 13 bereitgestellt,
wobei weiterhin die elekirische Maschine 5 des Antriebsaggregats 1 mit einer
definierten Drehzahl betrieben wird und ein getriebeinternes Anfahrelement
oder getriebeexternes Anfahrelement im Schlupf betrieben wird, um so die
mechanische Hydraulikpumpe 12 des Getriebes 2 anzutreiben und in jedem
Betriebspunkt des Antriebsstrangs einen ausreichenden Hydraulikdruck flr die
hydraulischen Verbraucher, insbesondere fur die Schaltelemente 7 bis 11 des

Getriebes 2 sowie die Trennkupplung 6, bereitzustellen.

Wie bereits ausgeflhrt, handelt es sich beim Antriebsstrang der Fig. 1
und 2 beim Anfahrelement, welches zum Anfahren oder Kriechen schlupfend
betrieben wird, um ein getriebeinternes Anfahrelement, zum Beispiel um das

Anfahrelement 8 bzw. B der Fig. 2.

Ausgehend von einem Antriebsstrang mit betatigtem Bremspedal, still-

stehendem Verbrennungsmotor 4, stillstehender oder laufender elektrischer
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Maschine 5, gedffneter Trennkupplung 6 und nicht kraftschllissigem Getriebe 2
wird zum Anfahren des Antriebsstrangs so vorgegangen, dass zunachst zum
Zeitpunkt t1 (siehe Fig. 2 und 3), zu welchem das Bremspedal gel0st wird, bzw.
beginnend mit dem Zeitpunkt t1 Uber den hydraulischen Volumenspeicher 13
Hydraulikdruck, der in demselben gespeichert ist, freigegeben wird und weiter-
hin die elektrische Maschine 5 auf eine definierte Drehzahl gebracht wird. So
kann Fig. 3 und 4 entnommen werden, dass beginnend zum Zeitpunkt t1 die
Drehzahl ngy der elektrischen Maschine 4 des Antriebsaggregats 1 angehoben

wird.

Ebenfalls ausgeldst durch das Lésen des Bremspedals wird mindestens
ein getriebeinternes Schaltelement des Getriebes, welches nicht als Anfahr-
element dient, Gber den vom hydraulischen Volumenspeicher 13 freigegebenen
Hydraulikdruck vollstandig befullt und damit vollstdndig geschlossen. So kann
Fig. 3 entnommen werden, dass zum Zeitpunkt t1 ein entsprechender Ansteu-
erdruck Pgq flr ein erstes Schaltelement und zum Zeitpunkt t2 ein Ansteuer-
druck Ps fUr ein zweites Schaltelement des Getriebes 2 erhéht wird, wobei es
sich bei diesen beiden Schaltelementen um nicht als Anfahrelemente dienende
Schaltelemente handelt, die vollstandig beflllt und damit vollstandig geschlos-

sen werden.

Weiterhin wird ein Anfahrelement des Antriebsstrangs, namlich im Aus-
fihrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 ein getriebeinternes Schaltelement, Gber eine
entsprechende Druckansteuerung Pae schlupfend geschlossen, wobei dann,
wenn der Ansteuerdruck Pae fur das Anfahrelement des Antriebsstrangs aus-
reichend groB ist, das Kraftfahrzeug anfahrt, und wobei bei einem anfahrenden

Kraftfahrzeug die Abtriebsdrehzahl nag gréBer als Null ist.

Wie Fig. 3 weiterhin entnommen werden kann, baut sich bedingt durch
den schlupfenden Betrieb des Anfahrelements am Anfahrelement, bei welchem

es sich in Fig. 2 vorzugsweise um das Schaltelement 8 bzw. B handelt, eine
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Schlupfdrehzahl Anae auf, wobei wahrend des in Fig. 3 punktieren Verlaufs der
Schlupfdrehzahl Anag des Anfahrelements eine Fulldruckadaption fir das An-

fahrelement realisiert werden kann.

Um nachfolgend an das Anfahren den Verbrennungsmotor 4 des An-
triebsstrangs anzuschleppen, wird geman Fig. 3 anschlieBend an das Beflllen
der nicht als Anfahrelemente dienenden Schaltelemente des Getriebes die
Trennkupplung 6 gemaR dem entsprechenden Ansteuerdruck Ptk fUr die
Trennkupplung 6 beflllt, wobei zum Zeitpunkt t3 mit dem Beflllen der Trenn-
kupplung 6 begonnen wird und zum Zeitpunkt t4 die Trennkupplung 6 bis zu
einem sogenannten Anlegpunkt beflllt ist, in welchem die Trennkupplung 6
teilweise geschlossen ist, jedoch noch kein Moment Gbertragt.

Abhangig von einer Betatigung eines Fahrpedals des Antriebsstrangs
und/oder abhangig von einem Ladezustand eines elektrischen Energiespei-
chers desselben wird die Trennkupplung 6 nachfolgend durch entsprechende
Anhebung des Ansteuerdrucks Pk flr dieselbe weiter geschlossen, wobei dies
in Fig. 3 und 4 zum Zeitpunkt t5 erfolgt.

Durch das Anheben und nachfolgende Konstanthalten des Ansteuer-
drucks Pk fur die Trennkupplung 6 kann nachfolgend an das Anfahren der
Verbrennungsmotor 4 angeschleppt werden, wobei gemal Fig. 3 zwischen den
Zeitpunkten t6 und t7 die Druckansteuerung Pk fur die Trennkupplung 6 wie-
der reduziert wird, um nachfolgend beginnend mit dem Zeitpunkt t7 eine kom-
fortable Synchronisation der Verbrennungsmotordrehzahl nyw und der Drehzahl
nem der elektrischen Maschine 5 zu gewahrleisten.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 und 4 wird demnach zum Anfahren
des Antriebsstrangs so vorgegangen, dass beim Losen eines Bremspedals
uber den hydraulischen Volumenspeicher 13 ein Hydraulikdruck bereitgestellt

wird und nachfolgend Uber den Hydraulikdruck, ndmlich durch die Druckan-
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steuerungen Ps1 und Psp, die Schaltelemente des Getriebes 2 ,die nicht als
Anfahrelemente dienen, vollstandig geschlossen werden, wobei weiterhin ein
Anfahrelement Uber die Druckansteuerung Pae schlupfend geschlossen wird,
sodass im schlupfendem Betrieb des Anfahrelements Uber die Drehzahl ngy
der elekirischen Maschine 5 des Antriebsaggregats 1 die Hydraulikpumpe 12
des Getriebes 2 mechanisch angetrieben werden kann. Uber den Schlupf des
Anfahrelements kénnen St6Be auf den Abtrieb 3 gedampft werden, wodurch
der Anfahrkomfort gesteigert wird.

Zum nachfolgenden Anschleppen des Verbrennungsmotors 4 wird die
Trennkupplung 6 durch die Druckansteuerung Ptk zun&chst bis zum Anleg-
punkt geschlossen und anschlieBend abhangig vom Fahrerwunsch und/oder
Ladezustand eines elektrischen Energiespeichers zum Zeitpunkt t5 geschlos-
sen, um dann den Verbrennungsmotor 4 des Antriebsaggregats 1 tatsachlich

anzuschleppen.

Fig. 4 zeigt eine Variante der Erfindung, in welcher ein gréBerer Fahrer-
wunsch bzw. eine starkere Betatigung eines Fahrpedals vorliegt, sodass ge-
man Fig. 4 zwischen den Zeitpunkten t4 und t5 eine klrzere Zeitspanne vorliegt
als in Fig. 3, sodass letztendlich der Verbrennungsmotor 4 des Antriebsaggre-

gats 1 schneller bzw. frihzeitiger angeschleppt wird.

In Fig. 4 liegt bereits zum Zeitpunkt t8 ein Synchronlauf zwischen
Verbrennungsmotor 4 und elektrischer Maschine 5 des Hybridantriebs 1 vor,

Drehzahlen ngm und nyy fallen also zusammen.

Wenn ein relativ hoher Fahrerwunsch bzw. eine relativ starke Betatigung
eines Fahrpedals des Antriebsstrangs vorliegt, kann zum Anfahren im Unter-
schied zur Fig. 4 auch geman Fig. 5 vorgegangen werden, wobei gemal Fig. 5

zum Fahren sowie Anschleppen des Verbrennungsmotors 4 zunachst vor dem
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Beflllen des oder jedes nicht als Anfahrelement dienenden Schaltelement des
Getriebes 2 die Trennkupplung 6 beflllt wird.

So kann Fig. 5 entnommen werden, dass zum Zeitpunkt t1, zur welchem
ein Bremspedal geldst wird, zuerst Uber die Druckansteuerung Ptk die Trenn-
kupplung 6 beflllt wird, und dass nachfolgend zu den Zeitpunkten t2 und t3
durch die Druckansteuerungen Psq und Ps; die nicht als Anfahrelemente die-
nenden Schaltelemente des Getriebes 2 beflllt und vollstandig geschlossen

werden.

Ebenfalls ausgeldst durch das Lésen des Bremspedals wird die Dreh-
zahl ngy der elektrischen Maschine 5 angehoben und das getriebeinterne oder
getriebeexterne Anfahrelement tber die entsprechende Druckansteuerung Pae
schlupfend geschlossen, wobei zum Zeitpunkt t4 das vom Anfahrelement Gber-
tragene Moment ausreichend grof3 ist, um ein Anfahren des Antriebsstrangs zu
gewabhrleisten.

Fig. 5 kann entnommen werden, dass in diesem Fall der Verbrennungs-
motor vor dem Anfahren angeschleppt wird, da die Drehzahl nyv des Verbren-
nungsmotors 4 vor der Abtriebsdrehzahl nag steigt.

In den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 3 und 4 erfolgt das Anschleppen
des Verbrennungsmotors 4 hingegen erst nach dem Anfahren des Antriebs-

strangs.

Wie Fig. 5 entnommen werden kann, werden die nicht als Anfahrele-
mente dienenden Schaltelemente des Getriebes 2 gemaB den Druckansteue-
rungen Pgy und Ps, verschachtelt geschlossen.

Fig. 6 zeigt Details des erfindungsgem&aBen Verfahrens zum Betreiben

eines Antriebsstrangs, mit welchem ein Stoppvorgang erfolgen kann. So kann
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Fig. 6 entnommen werden, dass dann, wenn zum Zeitpunkt t1 bei fahrendem
Antriebsstrang ein Grenzwert der Geschwindigkeit oder Abtriebsdrehzahl oder
Getriebeeingangsdrehzahl erreicht oder unterschritten wird, die Trennkupp-
lung 6 durch Absenken der entsprechenden Druckansteuerung Ptk gedffnet
wird, um so den Verbrennungsmotor 4 vom Getriebe 2 und damit Abtrieb 3

abzukoppeln und geregelt still zu setzen.

Dann, wenn nachfolgend zum Zeitpunkt t2 ein zweiter Grenzwert der
Geschwindigkeit oder der Abtriebsdrehzahl oder der Getriebeeingangsdrehzahl
unterschritten oder erreicht wird, wird weiterhin durch entsprechende Absen-
kung der Druckansteuerung Pag flr das getriebeinterne oder getriebeexterne
Anfahrelement dasselbe in Schlupf gebracht, um Uber die mechanisch betrie-
bene Olpumpe 12 des Getriebes 2 eine ausreichende Hydraulikdruckversor-
gung der hydraulischen Verbraucher zu gewéhrleisten. So kann Fig. 6 ent-
nommen werden, dass durch die Absenkung des Ansteuerdrucks Pag flr das
Anfahrelement an demselben eine Schlupfdrehzahl nag aufgebaut wird, sodass
uber die Drehzahl ngy, die anndhernd konstant bleibt, Gber die Hydraulikpum-

pe 12 Hydraulikdruck bereitgestellt werden kann.

Im Stillstand des Kraftfahrzeugs wird dann auch die elektrische Maschi-

ne 5 des Antriebsaggregats 1 abgeschaltet bzw. stillgesetzt.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Betreiben eines Antriebsstrangs mit einem Antriebs-
aggregat und einem zwischen das Antriebsaggregat und einen Abtrieb geschal-
teten, automatischen bzw. automatisierten Getriebe, wobei das Antriebsaggre-
gat als Hybridantrieb mit einem Verbrennungsmotor und einer elektrischen
Maschine ausgebildet ist, wobei zwischen den Verbrennungsmotor und die
elektrischen Maschine eine Trennkupplung geschaltet ist, Gber die der
Verbrennungsmotor vom Abtrieb abkoppelbar ist, wobei das Getriebe eine
Hydraulikpumpe umfasst, die mechanisch abhéngig von einer Getriebeein-
gangdrehzahl antreibbar ist, um hydraulische Verbraucher mit Hydraulikdruck
zu beaufschlagen, dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn insbesondere im
Stillstand des Antriebsstrangs die Getriebeeingangdrehzahl nicht ausreichend
hoch ist, um Uber die Hydraulikpumpe die hydraulischen Verbraucher mit Hyd-
raulikdruck zu beaufschlagen, der Hydraulikdruck fir die hydraulischen
Verbraucher Gber einen dem Getriebe zugeordneten hydraulischen Volumen-

speicher bereitgestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dann,
wenn die Getriebeeingangdrehzahl nicht ausreichend hoch ist, um Uber die
Hydraulikpumpe die hydraulischen Verbraucher mit Hydraulikdruck zu beauf-
schlagen, der Hydraulikdruck fir die hydraulischen Verbraucher Uber einen in

das Getriebe integrierten hydraulischen Volumenspeicher bereitgestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
hierbei zum Anfahren oder Kriechen des Antriebsstrangs die elektrischen Ma-
schine des Antriebsaggregats zum Antreiben der Hydraulikpumpe dreht und ein
getriebeinternes oder getriebeexternes Anfahrelement im Schlupf betrieben

wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ausge-
hend von einem Antriebstrang mit betatigtem Bremspedal, stillstehendem
Verbrennungsmotor, stillstehender oder laufender elektrischer Maschine, ge-
6ffneter Trennkupplung und nicht kraftschllssigem Getriebe zum Anfahren des
Antriebsstrangs so vorgegangen wird, dass
a) mit Loésen des Bremspedals zunachst der im hydraulischen Volumen-
speicher gespeicherte Hydraulikdruck freigegeben und die elektrische Maschi-
ne auf eine definierte Drehzahl gebracht wird;

b) anschlieBend mindestens ein getriebeinternes Schaltelement des Ge-
triebes, das nicht als Anfahrelement dient, Uber den freigegebenen Hydraulik-
druck des hydraulischen Volumenspeichers vollstédndig beflllt und damit voll-
standig geschlossen wird, wohingegen das getriebeinterne oder getriebeexter-
ne Anfahrelement Uber den freigegebenen Hydraulikdruck des hydraulischen
Volumenspeichers teilweise beflllt und damit schlupfend geschlossen wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zum An-
schleppen des Verbrennungsmotors anschlieBend an das Beflllen des oder
jedes nicht als Anfahrelement dienen Schaltelements des Getriebes die Trenn-
kupplung zun&chst bis zum Anlegpunkt derselben beflllt und anschlieBend
abhangig von einer Betatigung eines Fahrpedals und/oder abh&ngig vom Lade-
zustand eines elektrischen Energiespeichers geschlossen wird, sodass der
Verbrennungsmotor nach dem Anfahren angeschleppt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennkupplung zunachst zum Anschleppen des Verbrennungsmotors uber den
Anlegpunkt hinaus vorzugsweise vollstandig geschlossen und anschlieBend
durch Reduzierung der Druckansteuerung wieder weiter ge6ffnet wird, um
anschlieBend eine komfortable Synchronisation der Drehzahlen von Verbren-
nungsmotor und elektrischer Maschine beim nachfolgenden Erhéhen der
Druckansteuerung fur die Trennkupplung zu gewahrleisten.

13
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7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zum An-
schleppen des Verbrennungsmotors vor dem Beflllen des oder jedes nicht als
Anfahrelement dienen Schaltelements des Getriebes die Trennkupplung beflllt
wird, und dass anschlieBend durch teilweises Beflllen und schlupfendes
SchlieBen des getriebeinternen oder getriebeexternen Anfahrelements ange-
fahren wird, sodass der Verbrennungsmotor vor dem Anfahren angeschleppt

wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass nicht als
Anfahrelement dienende Schaltelemente des Getriebes anschlieBend an das

Befullen der Trennkupplung verschachtelt geschlossen werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass ausgehend von einem fahrenden Antriebstrang bei Erreichen oder
Unterschreiten eines ersten Grenzwerts der Geschwindigkeit oder eines ersten
Grenzwerts der Getriebeeingangdrehzahl die Trennkupplung ge6ffnet wird, um

den Verbrennungsmotor geregelt still zu setzen.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei Er-
reichen oder Unterschreiten eines zweiten Grenzwerts der Geschwindigkeit
oder eines zweiten Grenzwerts der Getriebeeingangdrehzahl das getriebeinter-
ne oder getriebeexterne Anfahrelements im Schlupf gebffnet wird, um die Hyd-

raulikpumpe des Getriebes weiter Uber die elektrische Maschine anzutreiben.
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