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(54) VORGEFERTIGTES ELEMENT AUS HOCHFESTEM BETON FUR STUTZEN-
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DECKENKNOTEN

Die Erfindung hat einen Stiitzen-Deckenknoten (10)
fir Stahlbeton- und Verbundstiitzen und eine
dazwischenliegende Stahlbetondecke (12) zum
Gegenstand. Ein Teil des Betonvolumens der
Stahlbetondecke (12) im Stlitzen-Deckenknoten (10)
wird durch vorgefertigte Elemente aus hochfestem
Beton (20) ersetzt.
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Die Erfindung hat einen Stutzen - Deckenknoten nach den Patentansprichen 1 bis 8 zum Ge-
genstand.

Stitzen dienen in Hochbauten zur Ableitung der Vertikallasten. Die Querschnitte von Stutzen
konnen durch die Verwendung eines hohen Anteils an Langsbewehrung (z.B. 20% der gesam-
ten Querschnittsflache), durch das Einlegen von Stahlprofilen in den sogenannten Verbundstuit-
zen und durch die Verwendung von hochfestem Beton von C 70/85 bis C 100/115 oder mit
noch hoheren Festigkeiten reduziert werden. Ausschlaggebend fir die Reduzierung der Stt-
zenquerschnitte ist die Erzielung einer groReren nutzbaren Geschossflache.

Flachdecken aus Stahlbeton werden nur in wenigen Bereichen ihrer gesamten Flache hoch
beansprucht. Deswegen werden Flachdecken aus Stahlbeton in der Regel aus Beton mit einer
niedrigen Festigkeit (z.B. C 30/37) hergestellt. In den hochbeanspruchten Bereichen in der
Nahe der Stltzen wird ein hoherer Anteil an Betonstahl in den Decken verlegt. Spannglieder in
den Geschossdecken kénnen zur Entlastung der hochbeanspruchten Bereiche und zur Verbes-
serung des Verformungsverhaltens eingesetzt werden.

Im Stutzen - Deckenknoten tritt bei konventioneller Herstellung das Problem auf, dass die Nor-
malkraft der Gber dem Stiitzen - Deckenknoten liegenden Stiitze im Stiitzen - Deckenknoten
vom Deckenbeton mit einer geringeren Festigkeit aufgenommen werden muss.

Bei der Verwendung von geschofthohen Fertigteilstiitzen ist die Durchfiihrung der Bewehrung
der unteren Stltze durch den Stiitzen - Deckenknoten in die obere Stlitze nicht méglich.

Der Stiitzen - Deckenknoten ist wegen der im Vergleich zu den Stiitzen geringeren Betonfestig-
keit und wegen der Diskontinuitdt der LAngsbewehrung eine Schwachstelle im Tragsystem zur
Abtragung der Vertikallasten in Betonkonstruktionen.

Zur Verbesserung des Tragverhaltens des Stiitzen - Deckenknotens kann die Ausbildung einer
Stahlkonstruktion im Stiitzen - Deckenknoten erfolgen. Eine derartige Stahlkonstruktion wird
beispielsweise unter der Bezeichnung ,Geilinger Europilz‘ von der Firma Spannverbund Bau-
systeme GmbH (CH-8180 Biilach) vertrieben.

Eine derartige Stahlkonstruktion ist geeignet die Tragfahigkeit des Stiitzen - Deckenknotens zu
gewahrleisten, ist aber aufwéndig in ihrer Herstellung und deshalb teuer in der Ausfiihrung.

Eine andere Mdglichkeit zur Verbesserung des Tragverhaltens des Stiitzen - Deckenknotens ist
das Anschweifl’en von Kopfplatten an die Langsbewehrung am oberen Ende der unteren Stiitze
und am unteren Ende der oberen Stiitze. Damit gelingt die Ausbildung eines druckbeanspruch-
ten KopfplattenstofRes, der in der DE 20120678 U und von Stefan Miihlbauer und Gerhard
Steusel, Kompaktstiitzen aus hochfestem Beton, Beton- und Stahlbetonbau 98, Heft 11, 2003,
S. 678 - 686 beschrieben wird. Nachteilig bei dieser Knotenausbildung ist die Schwierigkeit
Bautoleranzen auszugleichen. Nachteilig ist auch die konstruktive Durchbildung der Deckenbe-
wehrung im Stiitzen - Deckenknoten, weil die Bewehrung der Flachdecke an die vorgefertigte
Stutze mittels Muffenstoen anzuschlieRen ist.

Die Mdglichkeit den hochbeanspruchten Deckenbereich einer Flachdecke in der unmittelbaren
Umgebung einer Stiitze durch ein vorgefertigtes Element aus hochfestem Beton auszubilden ist
in der JP 8027937 beschrieben. Das vorgefertigte Element weist geman JP 8027937 einen
quadratischen Grundriss mit Seitenabmessungen zwischen dem dreifachen Stiitzendurchmes-
ser und einem Viertel der Spannweite der Flachdecke auf. Das vorgefertigte Element geman
JP 8027937 enthélt Deckenbewehrung, die mit der Bewehrung der Ortbetondecke mittels
UbergreifungsstoR oder mittels Muffensto8 zu verbinden ist. Verglichen mit der konventionellen
Herstellung, bei der die Bewehrung der Flachdecke durch den Stiitzen - Deckenknoten verlegt
wird, entsteht dadurch ein erhdhter Aufwand in der Durchbildung und Ausfiihrung der Beweh-
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rung der Flachdecke.

Der Vorschlag nur den Bereich der Decke, der im Stiitzen - Deckenknoten liegt, mit einem
hoherfesten Ortbeton herzustellen hat sich in der Praxis nicht durchgesetzt, weil es sich als zu
aufwandig herausgestellt hat, zwei unterschiedliche Betone in eine Decke einzubauen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Stiitzen - Deckenknotens, der
eine ausreichende Tragfdhigkeit zur Durchleitung der Normalkraft der oberen Stiitze aufweist
und im Vergleich zu den bekannten Ausflihrungen aus Stahl einfacher und kostengiinstiger
herzustellen ist, und im Vergleich zu den bekannten Betonbaulésungen eine Anordnung der
Deckenbewehrung im Stiitzen - Deckenknoten ohne StoRausbildung und damit eine wirtschaft-
liche konstruktive Durchbildung der Deckenbewehrung im Stitzen - Deckenknoten ermdéglicht.

GemaR der Erfindung wird diese Aufgabe durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merk-
male geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Mit dem im Patentanspruch 1 beschriebenen Erfindungsgedanken ist es moglich, die lbliche
und bewahrte Ausbildung der Deckenbewehrung im Stiitzen - Deckenknoten, die mittels einer
stof¥freien Durchfiihrung der Bewehrung und der Spannglieder durch den Stltzen - Deckenkno-
ten erfolgt, anzuwenden und gleichzeitig die Tragféhigkeit des Stiitzen - Deckenknotens zur
Aufnahme der Normalkraft der oberen Stiitze im Vergleich zu den bekannten Ortbetonausfih-
rungen zu steigern. Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, dass ein Teil des Betonvo-
lumens der Flachdecke im Stitzen - Deckenknoten durch vorgefertigte Elemente aus hochfes-
tem Beton ersetzt wird.

Weitere Merkmale und vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben sich aus der nachste-
henden Beschreibung eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispiels.

Es zeigt

Fig. 1 einen Schnitt 1angs der Linie |- in Fig. 2 eines erfindungsgeman ausgebildeten Stitzen -
Deckenknotens mit einem vorgefertigten Element aus hochfestem Beton

Fig. 2 einen Grundrissschnitt des Stiitzen - Deckenknotens langs der Linie II-ll in Fig. 1

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie IlI-Hll in Fig. 4 durch eine zweite Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméafRen Stiitzen - Deckenknotens mit mehreren vorgefertigten Elementen
aus hochfestem Beton

Fig. 4 einen Grundrissschnitt der zweiten Ausflihrungsform des erfindungsgemafen Stiitzen -
Deckenknotens langs der Linie IV-IV in Fig. 3

Fig. 5 einen Schnitt durch eine dritte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Stiitzen -
Deckenknotens

Fig. 6 einen Schnitt durch eine vierte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Stiitzen -
Deckenknotens

Fig. 7 einen Schnitt durch eine fiinfte Ausfilhrungsform des erfindungsgemaRen Stiitzen -
Deckenknotens

Im folgenden wird zundchst auf die Fig. 1 und 2 Bezug genommen. Ein Schnitt und ein Grund-
rissschnitt durch eine erste Ausfihrungsform des erfindungsgematen Stiitzen - Deckenknotens
10 ist in Fig. 1 und 2 dargestellt. Eine Stahlbetondecke 12 ist zwischen zwei Stlitzen 14 mit
hohem Anteil an Langsbewehrung 16 angeordnet. Die Langsbewehrung 16 der unteren Stiitze
14 ragt so weit in den Stiitzen - Deckenknoten 10, dass die in der Zeichnung nicht dargestelite
obere Lage der Deckenbewehrung iber die Langsbewehrung 16 der unteren Stiitze 14 durch-
gefuhrt werden kann. Die Langsbewehrung 16 der oberen Stiitze 14 ist an eine untere Endplat-
te 18 angeschweillt. Das vorgefertigte Element aus hochfestem Beton 20 ist paraliel zu den
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Stutzenachsen 15 und mittig im Stitzen - Deckenknoten 10 angeordnet. Das vorgefertigte
Element aus hochfestem Beton 20 ist auf einer Ausgleichsschicht aus hochfestem Vergussmor-
tel 19 angeordnet. Das obere Ende des Elements aus hochfestem Beton 20 liegt bei diesem
Beispiel einige Millimeter héher als die Oberflache der Stahlbetondecke 12. Zum Ausgleich von
derartigen Bautoleranzen ist die obere Stitze 14 auf einer Ausgleichsschicht aus hochfestem
Mortel 19 versetzt. Die Ubertragung der Normalkraft der oberen Stiitze 14 durch den Stitzen -
Deckenknoten 10 in die untere Stiitze 14 erfolgt vorwiegend (ber das vorgefertigte Element aus
hochfestem Beton 20 und nur zu einem geringeren Teil iiber den Ortbeton der Stahlbetondecke
12. Im unteren Teil des Stitzen - Deckenknotens 10 beteiligt sich auch die Bewehrung 16 der
unteren Stlitze 14 an der Kraftibertragung und erhcht auf diese Art die Steifigkeit des Stiitzen -
Deckenknotens 10. Die Abmessungen des vorgefertigten Elements aus hochfestem Beton 20
sind so gewéhlt, dass der Grenzzustand der Tragfahigkeit beziiglich der Ubertragung der Nor-
malkraft im Stutzen - Deckenknoten nachgewiesen werden kann, aber dennoch genug Platz
verbleibt, um die in Fig. 1 und 2 aus Griinden der Ubersichtlichkeit allerdings nicht dargestellte
Bewehrung der Stahlbetondecke 12 auf die (ibliche Art im Stiitzen - Deckenknoten 10 anzuord-
nen.

Eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemafRen Stiitzen - Deckenknotens 10 mit mehre-
ren vorgefertigten Elementen aus hochfestem Beton 20 ist in Fig. 3 und 4 dargestellt. Die Man-
telflache 22 der vorgefertigten Elemente aus hochfestem Beton 20 ist mit einer Profilierung
ausgefuhrt. Dadurch wird die Verbundwirkung zum Ortbeton der Stahlbetondecke 12 verbessert
und die Steifigkeit des Stutzen - Deckenknotens 10 in Richtung der Achse 15 der Stiitzen er-
hoht. Drei der vorgefertigten Elemente aus hochfestem Beton 20 weisen einen rechteckigen
Querschnitt und vier einen kreisférmigen Querschnitt auf. Die vorgefertigten Elemente aus
hochfestem Beton 20 sind im Grundrissschnitt in Fig. 4 neben der Langsbewehrung 16 der
unteren Stitze 14 so angeordnet, dass Zwischenrdume fiir das Durchfiihren der in Fig. 3 und 4
aus Grinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellten Bewehrung der Stahibetondecke 12
verbleiben.

Eine dritte Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Stiitzen - Deckenknotens 10 mit einem
vorgefertigten Element aus hochfestem Beton 20, das ein Einbauteil 30 in Form eines Stahiroh-
res enthalt, ist in Fig. 5 dargestelit. Das vorgefertigte Element aus hochfestem Beton 20 und
das Einbauteil 30 weisen Locher 28 zum Durchschieben von in der Stahlbetondecke 12 ange-
ordneten Bewehrungsstdben oder Spanngliedern auf. Weitere Bewehrungsstabe und Spann-
glieder kdnnen seitlich des vorgefertigten Elements aus hochfestem Beton 20 verlegt werden.

Eine vierte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaRen Stiitzen - Deckenknotens 10 ist in Fig. 6
dargestelit. Der untere Teil 26 und der obere Teil 24 des vorgefertigten Elements aus hochfes-
tem Beton 20 weisen eine groRere Querschnittsfliche als der mittlere Teil auf. Durch die Ver-
gréRerung der Querschnittsflache im unteren Teil 26 steht in der Aufstandsflache des vorgefer-
tigten Elements aus hochfestem Beton 20 auf der unteren Stiitze 14 und sinngemaf im oberen
Teil eine gréRere Flache zur Aufnahme der Druckspannungen infolge der Normalkraft im Stiit-
zen - Deckenknoten 10 zur Verfiigung. Im mittleren Teil weist das vorgefertigte Element aus
hochfestem Beton 20 eine kleinere Querschnittsflache auf, damit das Verlegen der Bewehrung
32 der Stahlbetondecke 12 leichter durchgefiihrt werden kann bzw. ein héherer Anteil an De-
ckenbewehrung und Spanngliedern im Stiitzen - Deckenknoten 10 angeordnet werden kénnen.

Eine flnfte Ausflihrungsform des erfindungsgemafen Stiitzen - Deckenknotens 10 ist in Fig. 7
dargestellt. Das vorgefertigte Element aus hochfestem Beton 20 enthélt im unteren Teil 26 und
im oberen Teil 24 als Einbauteile 30 Stahlplatten und zuséatzlich eine ringformig angeordnete
Bewehrung 32. Die ringférmig angeordnete Bewehrung 32 vergroRert durch die Umschniirung
des vorgefertigten Elements aus hochfestem Beton 20 dessen aufnehmbare Normalkraft in
Richtung der Stutzenachsen 15. Zur Verbesserung der Festigkeitseigenschaften kdnnen Fasern
aus Stahl oder Kunststoff im vorgefertigten Element aus hochfestem Beton 20 enthalten sein.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
15
16
18
20
22
24
26
28
30
32

Stitzen - Deckenknoten
Stahlbetondecke

Stiitze

Achse der Stiitze
Langsbewehrung der Stitze
Endplatte der Stutze
vorgefertigtes Element aus hochfestem Beton
Mantelflache (des Elements)
oberer Teil (des Elements)
unterer Teil (des Elements)
Loch

Einbauteil

Bewehrung

Patentanspriiche:

1.

Stutzen - Deckenknoten (10) fiir Stahlbeton- oder Verbundstiitzen (14) und eine dazwi-
schenliegende als Flachdecke ausgebildete Stahlbetondecke (12) aus Ortbeton, dadurch
gekennzeichnet, dass im Stiitzen - Deckenknoten (10) parallel zu den Stiitzenachsen (15)
ein vorgefertigtes Element aus hochfestem Beton (20) eingebaut ist, dessen grofte Quer-
schnittsflache kleiner ist als die kleinere der Querschnittsflichen der dariiber und darunter
angeordneten Stitze (14) (Fig. 1, 2).

Stitzen - Deckenknoten (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Stitzen -
Deckenknoten (10) paralle! zu den Stiitzenachsen (15) mehrere vorgefertigte Elemente aus
hochfestem Beton (20) eingebaut sind und dass die Summe der jeweils grofiten Quer-
schnittsflachen der vorgefertigten Elemente aus hochfestem Beton (20) kleiner ist als die
kleinere der Querschnittsflichen der dariiber und darunter angeordneten Stiitze (14)
(Fig. 3, 4).

Sttzen - Deckenknoten (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mantelflache (22) des vorgefertigten Elements aus hochfestem Beton (20) zur Verbesse-
rung der Verbundeigenschaften mit Rippen oder Profilierungen ausgebildet ist (Fig. 3, 6, 7).

Stutzen - Deckenknoten (10) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
untere Teil (26) und/oder der obere Teil (24) des vorgefertigten Elements aus hochfestem
Beton (20) eine grofere Querschnittsflache aufweist als der mittlere Bereich des vorgefer-
tigten Elements aus hochfestem Beton (20) (Fig. 6).

Stlitzen - Deckenknoten (10) nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
vorgefertigte Element aus hochfestem Beton (20) Locher (28) normal zu den Stiitzenach-
sen (15) zur Aufnahme von in der Stahlbetondecke (12) verlegten Bewehrungsstiben
und/oder Spanngliedern aufweist (Fig. 5).

Stltzen - Deckenknoten (10) nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
vorgefertigte Element aus hochfestem Beton (20) Einbauteile (30) aus Stahl enthalt
(Fig. 5).

Stutzen - Deckenknoten (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das vorgefertigte Element aus hochfestem Beton (20) Bewehrung (32) enthalt
(Fig. 7).
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8. Stutzen - Deckenknoten (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das vorgefertigte Element aus hochfestem Beton (20) Fasern enthalt.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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