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(54) Zptsob ovldddni plavnosti Fazeni samolinné stupnové prFevodovky a zapojeni k provdadni

tohoto zplsobu

Vyndlez se t¥ké zplsobu ovldddni plavnosti Fazeni samoéinné stupﬁové pfe?odovky, fa-
zené t¥ecimi elementy pod zatifenim elektronickym systémeﬁ; -

Dosud zndmé systémy elektronického za¥izeni samodinnych pFevodovek jsou provddény tek,
%o wdkladni funkce, tj, rozhodovdni o vybéru vhodného prevodového stupnd v éévislosti na
rychlosti jizdy vozidla a zatiZeni vozidla jo provedeno elektronicky a vlastni za¥azeni

vSetnd Pizeni plavnosti Fazeni je ¥{zeno hydraulicky. Podstatou Pizeni plavnosti je zde

a

{zen{ tlaku oleje na spinanych ¥adicich elementech a Fizeni &asové posloupnosti apinatel~-

: H(

nieh a rozpinatelnych Yedicich elementl tj. spojek a brzd, Okamiik rozpojeni rozepinaciho
;elementuvje vézdn ne vzrist tlaku v zepinacim elementu, Nevihodou tEchto systémd je, vEt8i
:sloiitost nep?iznivé ovlivnujici cenu a naviclskuteénost, %e hydreulické systémy jsou po-
ma1e591 a tim méng pPesné neZ systémy elektronické,
Tyto nevyhody odstranuje zpisob ovlddini plavnosti samodinné stupnové prevodovky ;a—
zené pod zatiZenim spindnim a rozpindnim t¥ecich elemnetd povely k Yazeni vysilanymi elek-
tronickym oviddacim za¥izenim podle vyndlezu, jehoZ podstata gpodivd v tom, %e se na zd~
klad¥ vysldni povelu k Fazeni vy38iho pPevodového stupné z niz3iho p¥evodového stupnd ihned
spind spinac{ ¥adici element, vyhodnocuje se zména otd¥ek motoru a sleduje Sas Yazeni,
pridem¥ rozpinatelny Yadici element se rozpind po dosa¥eni predvolend zmény otddek motoru
nebo uplynuti pFedvoleného dasového intervalu., Jako z8kladni informace se vnimaji v systé-

mu v¥dy okam¥itd rychlost vozidla a okamzité otd¥ky motoru. Elektronicky systém spind spi-
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natelny .fadici element ihned po vysildni povelu k *azen{ odvozeného od rychlosti vozidle
a rozepind rozepinatelny Yadfc{ element a¥ po vysldni impulsu vyvolaného zmdnou otéddek mo=
toru, ktery Je zplsoben za¥inajfcim procesem fazeni, V okam¥iku vysléni povelu k Pazeni 1e
souasnd uveden v ¥innost zpoidovaci obvod, ktexry provede rozepnut{ za urditou Sasovou do-
bu pouze v p¥{ipad&, %e 115 nenastalo vlivem impulsu odvozeného od otddek motoru,
Pokud jde o zapojeni k provdddni zplisobu ovlddin! plavnosti Fazeni podle vyndlezu,
Jeou nevyhody. stdvajfcich zapojeni odstrandny. s vy¥hodou tlm, fe obvod miieni rychlosti vo-'
zidle je p¥ipojen na vatup povelového obvodu Fazeni niz8iho prevodového stupnd a na vstup
povelového obvodu Fazeni vy38iho p¥evodového stupni, priéemz vystupy povelovych obvodﬁ ,
Jsou spojeny jednak se vstupy kombinadni logické sit&, jednak se vstupem klopného obvcdu,;
.jehoi Jeden vystup je zanojen na da181 vstup komblnaéni logické sité, obvod mérenl otddek
motoru Je spojen s pomocnym klopnym obvodem, "jeho¥ vystup Je prlnojen na posledn1 vstup
kombinadni 1ogické 8it&, jeji¥ vystupy jsou p¥imo spojeny se vatupy splnacﬁ ventllﬁ razenlt
‘Dalél zdokonalend zapojﬁni podle vyndlezu spodivd v ton, Ze druhy vystup klopného obvodu
tvori blokovaci vazbu vstupu pomocnéhe klopného obvodu a'v _soudasné dobé nejvyhodnejsim i
zapojenim podle vyndlezu je vytvo¥eni .zdkladn{ho #fdictho systému ponocl mikronbcltaée 8
programem vlo¥enym v pam*ti a vybavenym prisludnymi branami pro styk s prost”edlm a s ovlé?
danymi orgdny,. Hlavnl vyhodou tohoto Peleni je skutednost, Ze v8echny funkce véetne rlzenl
'plavnosti Yazeni jsou provedeny elektronicky, ' _ '
Prlklady provedeni elektronického Ffzent t#{stupnové pFevodovky jsou na obr. lezs,
kde na obr. 1 je zndzorn¥n konkrétni p¥iklaed provedeni se dvima tFecimi spoakaml a dvima
brzdami, na oor. 2 je tabulka poradd spinanych elementl, na obr, 3 je pfiklad.elektronic-»
kého obvodu, ktery splné elementy podle tabulky na obz, 2, na obr, 4 Je blokove schema ‘
.elektronického systému ¥izend plavnosti Fazeni samodinné stupnové prevodovky a na obr, 5
Je blokové schéma mikropoditadového systému »fzend plavnosti Yazeni, : : : ,
Funkce zafizen{ podle obr., 1 a 2 je ndsledujici, Radfct elementy 1, 2, 3, 4.jsou fibé;
ny ventily 3, 6, I, 8 tak, Ze elektrickym proudem jsou kotvy ventild 2, 10, 11, 12 p¥ita~
Zeny proti s{le pru¥in 13, 14, 15, 16 a pifsludné padfci elementy l, 2, 3, 4 jsou spojeny !
] vétvi hlavnfho tlaku 17. V opaéném brlpadé ‘Jsou Fadici elementy spojeny s atnosferou.

Rizent plavnosti je provedeno tak, ze p?i Pazeni druhého stupné z prvniho stupné je
po vysldni povelu k Pazeni druhého stupne okamfit¥ sepnut ¥adic{ element l, Padici ele-
ment 2 je rozepnut v okamZiku rychlého poklesu otddek (derivaci otdfek motoru), nebo dvd
sekundy po vysldni povelu. P¥i ¥azeni tiret{ho stupnd z druhého stupn¥ je okam¥itd po vy-
8ldni povelu sepnut radicl element 2 a Fadici element 2 Jje rozepnut v okamfiku poklesu
otdlek motoru., Pri Fazend druhého stupné z t¥etiho stupnd a prvnlho stupng z druheho stup-_
né prob&hne zmina stavu ventild okamZitg,

Na obr, 3 je pPiklaed principielnfiho schéma elektronicksdho systemu, ktery spind ven-
.tily 5,86, I, 8 podle tabulky na obr. 2 v re¥iméch 2 (zpdtny chod), N (neutrdl), 4 (auto-j
mat) s elektronickym rlzenlm plavnosti razenl v refimu A, ‘ ' .

Povelovy obvod 19 se preklopl a na jeho vystupu se ob;evi vysokd uroven napet1 v

okam¥iku, kdy rachlost vozidla merené obvodem 18 pPekrodi hodnotu pro razenl “druhého stup-
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nd. Stejnd pracuje povelovy obvod 20 p¥i dosatend rychlosti odpovidajici tPetimu stupni,
Na vystupu obvbdu_g; mé¥eni otddek motoru je napiti Umdrné t8mto otdSkdm, Po zafezeni dru-
hého nebo t¥etiho stupné vyhodnéti derivadni obvod 22 pokles otdlek motoru a na jeho vy~
stupu se objevi kladny napé%ovi impuld, ktery pPeklopi pomocny monostabilni klopny obvod
23. Pfekloponi povelovych obvodl 19 & 20 vyhodnoti derivaéni &ldnky tvolené kondenzdtory
24 a 26 a odpory 23 a 27 Jjako 3asovd krdtké impulsy kladné a zdporné polarity. Impulsy
kladné polarity odpovidajici Yazeni vy¥5iho prevodového stupné pFekldpéji monostabilni
‘klopny obvod 30, jeho ¥ doba preklopeni je nap¥iklad 2 s, Kombinadni logickou sit tvo¥i
t#{vstupovy logicky &len 34 (NAND), dva dvoustupﬁpvé logické &leny 35 a 36 (NAND) a dva
invertory 32 a 33. Vetupy logické sité tvo¥i vystupy povelovych obvodi 19 a 20 a monosta-
bilnich klopnych obvodl 23 a 3Q. Vystupy logické sité v popisovaném p#ikladu budi spinad
ventilu 6 tvo¥eny tranzistory 39 a 40 a spinal ventilu T tvoPeny tranzistory 41 a 42. Spi-
nad ventilu 5 je zapojen p¥imo na vystup povelqvého obvoéu 19, Ventil 8 se pPipojuje na
napdjeci napdti v refimu 2 pres volid 49 reZimu jizdy. PPerufeni proudu ventily 5 af 8

v reéimwvﬁ”; veﬁ%fiy 5, 6 v refimu Z se provddi volidem 49 pFes diody 43 a 4T. Doba pie-
klopeni pomoéného-$6nostabilniho iklopného obvodu 23 se voli deldi doba ne? doba pFeklope-
ni monostebilniho klopného obvodu 30. Blokovaci vazba 31 zabranuje ndhodnému pieklopeni
ﬁomocného nonostabilniho klopného obvodu 23 mimo proces Fazeni,

v Obr, 4 predstavuje blokové schéma plavného Pazeni prevodového stupnd odvozené od de=
rivace otddek motoru. Vystupni napdti obvodu 20 méfeni rychlosti vozidla je pFivedeno na
povelové obvody 51 a 52. V okamZziku, kdy rychloat vozidlé p¥ekrodi hodnotu pro Fazeni
yys8iho prevodového stupnd, povelovy obvod 52 se pFeklopi. Tento povel pPredstavuje vstup-
hi informaci pro kombinadéndf logickdu 81t 21 a zdroven pieklopi klopny obvod 33 s dobou
pfeklopeni nastavenou napbiklad na 2 a, Po zaPazeni vy38iho pFevodového stupné vyhodnotdi
derivaéni obvod 59 pokles otédtek motoru mE¥enjch obvodem 34 jako impuls, ktery p¥eklopi

pomocny klopny obvod 56. Doba p¥eklopeni klopného obvodu 56 se obvykle voli deldi neZ

klopného obvodu 53. Vystupy povelovyich obvoddt 51,52 a klopnych obvodd 53, 56 jsou vstupni-

S
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mi promdnnymi kombinadni logické sit& 37, vystupni proméngé této 8348 pPimo urduji kombi-
ﬁaci sephutjch resp, rozepnutych spinadd §§>ventilﬁ; Zapojeni kombinadni logické sité 57
bdpovidé pravdivostni tabulce fazehi a principu plavnosti - spindni odpovidajicich venti-
14 p¥i Fazeni vy$8ich pPevodovych stupﬁﬁ;ge zpo#d&nim odvozenym od otdSek motoru nebo ur-
&enyoh dobou ﬁfeklopeni klopného obvodu 53, Blokovaci vazba 53 zabranuje nihodnému plee
klopeni pomocného klopného obvodu 56 mimo proces ¥azeni., Na obr. 3 je pfiklad‘kombinaéni
7 logické eits splnujici poradavek plavného Fazeni podle tabulky na obr, 2,

: Mikropoditad §Q, ktery je zndzorndn na obr. 5, pracuje podle programu uloZeného v
pamdti 61 programu. Na vystupu impulsniho snimale 63 okam#ité rychlosti vozidla se obje-
vuji impulsy, jejichZ 3etnost je Umdrnd okamZité rychlosti vozidla, Mikropoditad porovnd
podet nadftanych impulsd za jednotku Sasu s hodnotami urdujicimi Fazeni vyS8iho resp.
ni¥$iho prevodového stupnd, KeZdému pfevodovému stupnl odpovidd uréitd kombinace logice
kych proménnjch vfstupni brény obvodu 62 pro styk s prostredim, Nap#iklad p¥i zabazeném

druhém pBevodovém stupni podle tabulky na obr, 2 je na vystupni bréné obvodu 62 kombinace
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logickych prom&nnych 1010, :

Razeni z druhého stupnd na prvni stupen probihd takto: V okam¥iku, kdy mikropoéita&
zjieti pokles rychlostl vozidla pod hodnotu uréﬁjioi fazen{ z druhého stupnd na prvni étu{
pen, vypife se z pfogramu na vystupni brind obvodu 62 kombinace 0110, tén. spinad Fadicfho
elementu 1 okam¥it& rozepne, spihaé fadioiho elementu 2 . sepne, spinad ¥adfefch elementd
3+ 4 veze zmény., V - |

Razen{ z druhého stupnd na tretl stupen probihd takto¥ Pfivﬁfekroéeni rychlogti vo=~ .
zidla odpovidajici Fazeni z druhého stupnd na tfeti_stupeﬁbvypiég mikropogitad z programu
kombinaci 1000 (tzn, rozepne pouze Padici element 3) a dé piiksz k testovdni otéddek motor@
snimanfch obvodem 64, V okamZiku, kdy mikrdpoéitaé zjisti polet otd¥ek motoru, resp, po
uplynut{ Zasového zpo¥d¥ni daného programem, vypiSe na vystupni brdné kombinaci 1100 é
spina¥ #adicfho elementu 2ISepne. Obvod 66 indikace zatazeného prevodového stupnd dovoll
mikropoditadi programové provdd¥t pres. vstupnl brénu obvodu 62 kontrolu spravné 61nnosti
spinadd 65 ventild a jejich propojenl g ventily. ' _

pPEEDHET VYNALEZU

1. Zpfisob ovldddni plavnosti Pazeni samodinné stupnové pfevodovky'iazené pod‘zatiﬁenim

' gpindninm a rozpiﬁénim t¥ecfch elementld povely k ¥azeni vysilanymi elektronickym ovldda~
cim za¥izenim, vyznadeny tim, %e se na zdkladd vysléni povelu k Pazeni vy¥3fho prevodo-
vého stupnd ihned spind spinany Fadici element, vyhodnocuje se zména otdfek motoru a
gleduje las fﬁzenf, pridem# rozpinatelny #adici element se rozpind pd dosa’eni predvo-:
lené zm¥ny otddek motoru nebo po uplynuti pFedvoleného Jasového intervalﬁ. _ :

2, Zapojeni k provddéni zpisobu podle bodu 1, vyznaené tim, Ze obved (50) m&tend rychloaQ
ti vozidla je pfipojeﬁ na vatup pbveiového obvodu (51) Yazeni ni%3iho pievddového stup=

vy

n¥ a na vstup povelového obvodu (52:) Fazeni vy88iho prevodového stupnd, priéemé vistu-

py povelovych obvedd (51 a 52) jsou spojeny Jednak se vatupy kombinadni logioké sitd
(57), jednak se vstupem klopného obvodu (53), Jehoi jeden v¥stup je zapojen na dal3f .
vestup komblnaénl logické sitd a abvod (54) merenl otédlek motoru je pres derivadni obvod
(55) spojen s pomocnym ‘klopngm obvodem (56). jehoz vystup je p¥ipojen na posledni vstup
kombinadni logické sitd (57), jejiZ v¥stupy jsou p¥imo spojeny se vstupy apina&ﬁ (58)
ventild Yazeni, o '

3. Zapojeni podle bodu 2, vyznaedend tim, Ze druhy vystup klopného obvodu (53) tvori vlo~
kovaci vazbu (59) vetupn pomocného klopného ‘obvodu (56).-

4, Zapojeni k provddsni zpiisobu podle bodu ﬂi vyznaéené tim, Ze zdkladni $idici systém se-
modinné pFevodovky, ktery je tvoren mikropoéitaéem (60) 8 progreamem viofenfm v pamfti
(61), md vetupni brény obvodu (62) pro'st&k 8 prostFfedim spojeny s impulsnim snimaGem
(63) okem?ité rychlosti vozidla 2 vystupem obvodu (64) snimini okemZitych otddek moto-
ru a 8 vystupy obvodu (66) indikace za¥azeného prevodového stupnd, pricemz vystupni
brdna obvodu (62) je spojena se vstupy spinady (65) ventilﬁ, jejiché v¥stupy jeou phi-

pojeny na vstupy obvodu (66) indikace zeFazeného stupnd.

4 vykresy
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