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(54) Poviakova hmota

pPovlakovd hmota obsahujici kapalné fe-
didlo a filmotvorné slofky A/ a B/ v hmot-
nostnim poméru A:B v rozmezi od 95:5 do 85:15,
kde predstavuje
A/ filmotvorny polymer a
B/ mikro&dstice zesftovaného adi¢niho poly-
meru, pripravitelné tak, Ze se v disperzi
v kapalném alifatickém uhlovodiku polymeruije
smés etylenicky nenasycenych monomerd.
V pfi{tomnosti sterického stabilizdtoru dis-
perze, kterym je roubovany kopolymer obsahujici
v kapalném uhlovodiku nesolvatovatelny hlavni
Yet&zec z akrylového polymeru a vé&tS{ polet
v kapalném uhlovodiku solvatovatelnych vedlej&ich
Fetdzcl tvorenych zbytky kyseliny poly/12-
-hydroxystearové/, pfipojenych k hlavnimu po-
lymernimu fet&zci, ktery?to roubovany kopolymer
je obsa¥en v kapalném uhlovodiku.
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vyndlez se tyk4 povlakovych hmot obsahujicfch polymerni mikrod&dstice.

P¥iprava polymernich &4stic a jejich p¥iddvadni do povlakovych hmot obsahujfcich
filmotvorny polymer bylo popsdno nap¥iklad v BP &. 967 051, 1 242 051, 1 451 948 a
1 538 151, v USP &. 4 025 474, v DT-0S 2 818 093, 2 818 094, 2 818 095, 2 818 100, 2 818 102
a v p¥ihl4Zk&ch evropského patentu &. 78 300 095 a 78 300 419. V n&kterych z t&chto publika-<
ci se uvedené C4stice oznaluji jako mikrogelové Cdstice. V takovém p¥ipadé je polymer,
ze kterého jsou &dstice vytvoreny, ve vdtiim nebo mendim rozsahu zesifovany, co¥ jej
&ini nerozpustnym ve vSech inertnich kapalnych ¥edidlech poﬁiitych jako nosné prost¥edky
pro filmotvorny polymer povlakové hmoty. Mikrogelové &4stice vEak mohou byt timto Yedidlem
zbotndny. V jingch p¥ipadech mchou byt mikro&4dstice nezesifované a pfesto si mohou
podrZovat svou totoZnost v povlakovych hmotdch z toho divodu, %e je polymer, ze kterého

jsou vytvo¥eny, nerozpustny v pouZitém fedidle.

Takové mikroddstice se obvykle vyrdb&j{ postupy disperzni polymerace monomerd ve
vhodnych kapalindch, v p¥fitomnosti polymernich stabiliz&tord, stabilizujfcich disperzi
84stic vzniklého polymeru. MikroZdstice mohou pak byt stericky stabilizovdny proti flokulaci
nebo agregaci, zpisobem popsanym v "Dispersion Polymerisation in Organic Media", vyd.

K. E. J. Barrett (John Wiley, 1975) a v mnoha patentovych publikacich, jako v Bp &. 934 038,
941 305, 1 052 241, 1 122 397, 1 143 404 a 1 231 614.

Lze rozliSovat dva typy takov§ch postupl polymerace v disperzi. V prvnim p¥fpadé&,
ktery je popsdn ve shora uvedeném BP &. 1 451 948, vznikaji mikrogelové &4stice jako
vedlejsi produkt disperzni polymerace etylenicky nenasycenych monomerd v p¥itomnosti
tzv. polyfunk&nfch stabilizétorli. Tyto stabilizdtory maji charakteristické rysy, pokud
se tyfe struktury jejich molekul, které jsou spole&né pro véechny stericky stabilizujfcdi
ldtky, tj. obsahuji{ polymerni sloZfku molekuly, kterd je solvatovand spojitou fézi disperze
a dalsf sloZku, kterd se asociuje s dispergovanou fdzf{. Kromé toho vZak obsahujf v&ti{
polet skupin, které jsou schopny kopolymerovat s monomery polymerovanymi v disperzi.
Hlavnim vysledkem pouZit{ takového stabilizétoru {(které je obecné&ji popsdno v BP &. 1 231 614)
je, %e stabilizdtor je kovalentn& vézany k disperznimu polymeru. Je zde vZak i vedlej3{
disledek spolivajici v tom, Ze zatimco v&t3{i %4st polymeru, vzniklého jako disperzni
fdze, je nezesifovand, mald &4st je zesftovanid. X zesffovéni této maléd ¥4sti polymeru
dochdz{ pisobenim kopolymerovatelnych skupin stabilizdtoru. KdyZ se k takto ziskané disperzi
p¥id4 dostate&né mnoZstvi G&inného rozpoulté&dla nezesitovaného disperznfho polymeru,
mbZe se vyrobit povlakovd hmota roztokového typu, ve které nezesitovany polymer tvo¥i
hlavni filmotvornou l4tku, ale ve které zesitovany mikrogel zdst&vd ve formé& nerozpustnych
oddélenych a stericky stabilizovanych &4stic. P¥i této metodd se vgak obtiZné& reguluje
vz4jemny pomdr mno¥stv{i vzniklého mikrogelu a nezesf¥ovaného polymeru a rovné&% se obti¥n&
reguluje molekulovd hmotnost nezesf{fovaného polymeru, ani¥ by se nep¥fzniv& ovlivnil
vytéZek mikrogelu. P¥itom regulace molekulové hmotnosti nezesffovaného polymeru miZe
byt %4&douci, aby se optimalizovaly jeho filmotvorné vlastnosti.

Krom& toho je samoz¥ejm& nevyhnutelné, Ze mikrogel vyrobeny timto zplsobem, m&
v podstat® stejné monomerni slofenf, jako nezesifovany polymer.

P¥i druhém zpisobu vyroby mikroddstic, ktery je popsdn v BP &. 1 538 151 a v DT-0S
a evropskych patentovych pf¥ihl&8k&ch citovanych shora se &&stice vyr4b&jl v podstatéd
jako jedind disperzni litka. Zde se zesffovdni dosahuje tim, %e jsou v polymerované mono-
merni n&sadé pfitomny dvojice komonomerd nesoucich vzédjemn& chemicky reaktivn{ skupiny
(krom& kopolymerovatelnych skupin). Reakci t&chto skupin mohou vznikat kovalentni p¥i{&né
vazby mezi Fet&zci polymeru. Byly navrfeny rizné kombinace vz&jemnd reaktivnich skupin,
nap¥{kald epoxyskupina - karboxyskupina, aminoskupina - karboxyskupina, epoxyskupina - sku=
pina anhydridu karboxylové kyseliny, aminoskupina, -skupina anhydridu karboxylové kyse-
liny, hydroxyskupina - skupina anhydridu karboxylové kyseliny, aminoskupina - skupina
chloridu karboxylové kyseliny, alkylaniminoskupina =- karboxyskupina a organoalkoxyéilanové
skupina -~ karboxyskupina.
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Ponévad? mikroldstice vyrobené timto postupem nejsou doprovézeny vét3fim mnoZstvim
jinych polymernfch produktli, mohou se snadno v jakémkoliv mnoZstvi p¥iddvat do povlako-

vych hmot na bé&zi filmotvornych pryskyfic jakéhokoliv typu.

Jednou t¥idou povlakovych hmot, ke kter¢ym se mohou s vyhodou p¥iddvat polymerni
mikrotdstice, tvo¥{ hmoty na bdzi roztokl thermosetickych akrylovych prysky¥ic. Tyto
povlakové hmoty maji obzvldstni vyznam pro lakovdni karoserif automobild a jinych kovovych
p¥edmdtd, které lze podrobit pom&rné vysokym teplotdm vypalovdni po aplikaci hmot. P¥i
vypalovdni se povlakovd hmota m&ni reakci prysky¥ice se sitovadlem, jako s melamino-
formaldehydovou prysky¥ici, na tvrdy nerozpusthy povlak. Do monomerni vsdzky pro vyrobu
t&chto thermosetickych akrylovych prysky¥ic se obvykle p¥iddvd aZ do 40 % hmotnostnich
styrenu. D&l4 se to ze dvou hlavnfch ddvodd. Prvnim divodem je, %e polystyren mi podstatné
vy§E{ index lomu ve srovndnf s indexem lomu vé&tiny nemodifikovanych polymerti esterd
kyseliny akrylové nebo metakrylové (1,59 oproti 1,46 a% 1,49). Zavedenim styrenu se zvys{
odrazivost svétla na fdzovém rozhranf vzduchu a polymeru a zvy$i se tak lesk povlaku.

Druhym dtvodem je, %e kopolymery obsahujici urdité mnoZstv{i styrenu vykazujf zlepSené
tokové vlastnosti b&hem vypalovdni ve srovné&ni s kopolymery metylmetakryldtu. Na druhé
strand existuje praktick& horni hranice mnoZstvi{ styrenu, kterd &ini asi 50 % hmotnostnich,
vztaZeno na vSechny monomery. Tato horni hranice je ddna vysokou absorbci ultrafialového
svétla polystyrenu,‘které md nepfiznivy G&inek na trvanlivost venkovnich povlaki.

P¥i p¥iddvani polymernich mikroddstic do povlakové hmoty je t¥eba brdt v uvahu,
e jestli¥e index lomu polymeru, ze kterého jsou vyrobeny mikrolédstice se dost p¥esné
neshoduje s indexem lomu hlavni filmotvorné pryskyf¥ice, bude dochdzet k rozptylu svétla .
na rozhranf mezi dvéma polymernimi f4zemi a povlakovy film bude na vzhled zakaleny. To
je samozfejm& lhostejné v povlakovych hmotdch obsahujicich pigmenty rozptylujic{ svétlo,
.jako oxid titanidity, ale u hmot vybarvenych na hluboké odstiny pomoc{ pigmentd absorbu-
jicich sv&tlo, zejména u barevnych metalfz obsahujicich maly podfl aluminiovych sloZeck
a hlavn& pak u vibec nepigmentovanych hmot, urdenych pro vyrobu &irych povlakd to miZe
znamenat vad¥nou zdvadu. V p¥ipad&, Ze termoseticky kopolymer obsahuje podstatné mnoZstvi
styrenu, pfiddnf{ mikrodédstic skléddajfcich se v podstaté z polymetylmetakryldtu bude mft
tento neZidouci disledek a navic se tento problém jeZt& zhor$i tim, Ze melaminoformaldehydové
prysky¥ice, kterych se nejlast&ji pouZivé jako sifovadel v té&chto systémech, maji samy
pom&rné vysoky index lomu (okolo 1,52).

Kdy% se d4stice mikrogelu vyréb&ji prvnim ze dvou shora uvedenych metod disperzni
polymerace, je z¥ejmé, Ze mikrogelovy polymer bude mit vidycky p¥ibliZné stejné monomerni
slo%eni, jako hlavni filmotvorny polymer, ktery se spolu s nim vyrdbi, takZe shora uvedeny
problém s indexem lomu nevznikd. Nevyhodou této metody kromé nevghod jiZ zminéngch je
viak to, %e prdvé ty polymery, kterych se uelné pouZivd jako hlavni filmotvorné sloZky
v ¥Yad& povlakovych hmot urdenych pro &iré povlaky a hmot s vysokym obsahem pevnych litek,
nelze snadno p¥ipravit disperzni polymeraci v nevodném prost¥edi. Z rGznych dlvodid se
takovd polymerace nejui&elnéji provAddi v organickych kapalindch s nizkou polaritou zejména
v alifatickych uhlovodicich. Zatimco polymery vylu®n&, nebo pfevéind na bdzi metylmetakry-
l4tu jsou v t&chto kapalindch prakticky nerozpsutné, kopolymery obsahujic{ v podstatném
mnoZstvi jiné monomery, jako je styren, se v nich mohou zna&né& rouzpou$tét. To miZe zpu-

sobovat obtiZ¥e p¥i ziskdvdni st&lych disperzi kopolymeru.

P¥i shora uvedené diskuzi se uva?ovalo o problémech, ke kterym dochdzi, kdyZ je
hlavni filmotvorny polymer adi&niho typu, t3j kdyZ se jedn& o polymer vyrobeny z etylenicky
nenasycenych monomerld. Av3ak stejnd pot¥eba zajistit shodu indexu lomu mikrogelovych
84stic s indexem lomu filmotvorné latky miZe vyvstat i v tom p¥ipad&, Ze se jako filmotvorné
14tky pouzivd urlitych alkydovych nebo polyesterovych prysky¥ic, zejména alkydovych prysky-
Yic, které jsou z&4sti odvozeny od aromatickych vychozich latek, jako ftalanhydridu,
a které maj{ v disledku toho pom&rné vysoky index lomu.
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Jako sitovadel se i zde miZe pouZivat melaminoformaldehydovych prysky¥ic, které

maji rovnéZ vysoky index lomu.

z¥ejmy zpUsob jak vyteSit tyto obtiZe p¥i druhé ze shora uvedenych dvou metod
disperzni polymerace, at jiZ je povaha filmotvorného polymeru, ke kterému se mikrogelové
Géstice p¥idédvajf, jakdkoliv, je vyr&b&t mikrogelovy polymer, ktery obsahuje podstatné
mnoZstv{ styrenu. Jak ji% v¥ak bylo uk&zédno, disperzni polymerace styrenu v alifatickych
uhlovodicich za pouZit{ radikdlovych inicidtord p¥in&§{f nékteré dal¥{ problémy: polymerace
postupuje pomalu a vytvofeny polymer pfi obvykle pou%ivané teplot& v uhlovodf{cich siln&
botné, takZe vznikd hrubozrnnd disperze (viz "Dispersion Polymerisation in Organic Media",
vyd. K. E. J. Barrett: John Wiley, London, 1975: str. 213 a% 214).

S témito problémy se st¥etajl i postupy, pPi kterych se pou%iv4 monomernich sm&si
obsahujicich podstatné mnoZstvi styrenu, nap¥iklad mnoZstvi{ nad 20 % hmotnostnich.

Nyni se v souvislosti s vyndlezem zjistilo, Ze disperzni polymerace takovych monomernich
smési se miZe provddét bez té&chto obtiZi, jestliZe monomerni sm&s obsahuje krom& styrenu
ur&ity specificky derivdt kyseliny maleinové nebo kyseliny fumarové.

Pfedmétem vyndlezu je povlakovd hmota, kterd se vyznaluje tim, Ze obsahuje kapalné
fedidlo a filmotvorné sloZky A/ a B/ v hmotnostnim pom&ru A:B v rozmezi od 95:5 do 85:15,

kde pfedstavuje

aA/ filmotvorny polymer a

B/ mikro&4stice zesifovaného adi&niho polymeru, p¥ipravitelné tak, ¥%e se v disperzi
v kapalném alifatickém uhlovodiku polymeruje sm&s etylenicky nenasycenych monomerd,
kterd sesklddd z

1/ 10 aZ 40 % hmotnostnich styrenu nebo jeho homologu nebo jejich chlorsubstituovanych
derivétd,

2/ 2 aZ 30 % hmotnostnich derivdtu kyseliny maleinové nebo kyseliny fumarové, ktery
je rozpustny v kapalném uhlovodiku p¥i teplot& polymerace a

3/ 30 a¥ 88 % hmotnostnich jednoho nebo v&tZfho po&tu jingch etylenickych nenasycenych
monomerd zvolengch ze skupiny zahrnujicf kyselinu akrylovou, kyselinu metakrylovou
a alkylestery t&chto kyselin, p¥iéemZ tyto jiné etylenicky nenasycené monomery obsa-
huj{ bud

a/ 0,2 aZ 10 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomerni{ smé&s, dvojice monomerlt obsa-
hujfcich jednak epoxyskupiny a jednak karboxyskupiny, nebo
b/ 1 aZ 20 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomern{ sm&s, monomeru obsahujfciho
hydroxyskupinu a 1 aZ 5 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomern{ smés, monomeru
obsahujicfho karboxyskupinu, p¥idemZ v p¥ipad& alternativy b/, se polymerace monomer=
~ni smé&si provddi v p¥itomnosti 0,5 aZ 20 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomerni
smés, alkylovaného melaminoformaldehydového kondenzédtu,

celkové mnoZstvi monomeru je 100 % a polymerace se provddf v p¥itomnosti sterického stabi-
liz4toru disperze, kterym je roubovany kopolymer obsahujici v kapalném uhlovodiku
nesolvatovatelny hlavni Yet&zec z akrylového polymeru a vét3$i podet v kapalném uhlovodiku
solvatelnych vedlejsfch ¥etdzcl tvofenych zbytky kyseliny poly(l2-hydroxystearové), p¥i-
pojenych k hlavnimu polymernfimu Fet&zci, ktergito roubovany kopolymer je obsa%en v kapalném
uhlovodiku.

P¥i vyrob& mikro&dstic se miZe pouZit jakéhokoliv derivétu kyseliny maleinové nebo
fumarové, ktery je rozpustny v kapalném alifatickém uhlovodiku. Tento pofadavek na roz-
pustnost vyluduje moZnost pouZitf samotné kyseliny maleinové a fumarové a rovn&¥ maleinan-
hydridu, ale lze pouZit rdznych sloudenin odvozenych od téchto latek napi¥iklad zreaéovénim
karboxyskupin. ’
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Pfednostnim typem derivAtu je derivdt obsahujici{ v molekule alespofi jednu aromatickou
skupinu, ponévadiZ p¥itomnost aromatického jddra m& za ndsledek zvySeni indexu lomu mikro-
&4stic krom& zvyseni, jehoZ se dosdhne v kopolymerovanim styrenu nebo jeho derivatu.

Jednou t¥idou derivétd kyseliny maleinové nebo fumarové, které obsahuji alespon
. jedno aromatické jadro a které se obzvlast& hodi pro tento uddel je t¥fda N-arylsubstituova-~

nych maleinimidh obecného vzorce

CH-CO
N-Ax
CH-CO’////
kde
Ar pFedstavuje aromaticky zbytek, kter§y miZe obsahovat jedno benzenové jaddro nebo

dvé nebo vice spojenych nebo kondenzovanych benzenovych jader a ktery pop¥ipadé

nese jiné substituenty,

Takové slouleniny jsou obvykle rozpustné v alifatickych uhlovodicich. Jako p¥iklady
latek spadajicich do této t¥fdy sloulenin lze uvést

N-fenylmaleinimid,
N-o~tolylmaleinimid,
N-m-tolylmaleinimid,
N-p-tolylmaleinimid,
N~o-bifenylylmaleinimid,
N-p-bifenylylmaleinimid,

N-p- (terc.butyl) fenylmaleinimid,
N-p-dodecylfenylmaleinimid,
N-a-naftylmelainimid,
N-f-naftylmaleinimid,
N-o-chlorfenylmaleinimid,
N-m-chlorfenylmaleinimid,
N-p-chlorfenylmaleinimid,
N-p-metoxyfenylmaleinimid,
N-2-metyl-4~chlorfenylmaleinimid,
N-2-metoxy-5-chlorfenylmaleinimid,
N-4-fenoxyfenylmaleinimid,
N-4-fenylkarboxyfenylmaleinimid,
N-4~{o-chlorfenyl) fenylmaleinimid,
N-2,5~dichlorfenylmaleinimid,
N-2,5-dimetoxyfenylmaleinimid a
N-2,4,5-trichlorfenylmaleinimid.

Kteroukoliv ze shora uvedenych l&tek lze p¥ipravit zplUsobem popsanym v BP 1 040 907
a 1 041 027.

Jinou t¥fdou derivétd kyseliny maleinové nebo fumarové obsahujici alespofi jedno
aromatické jadro, které jsou rozpustné v alifatickych uhlovodicich a hodf se pro pouZiti

podle vyndlezu, je t¥ida diester( kyseliny maleinové nebo fumarové obecného vzorce

CH.CO.0X nebo CH.CO.0X

CH.CO.0Y YO.CO.CH
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kde jeden ze substituenti

Xay nebo oba tyto substituenty p¥edstavaji aromatické zbytky, které mohou obsahovat
jedno benzenové jédro nebo dvé nebo vice spojenych nebo kondenzovanych benzeno-
vych jader a které pop¥ipad® nesou dal${ substituenty.

Jako pfikaldy latek spadajicich do této t¥fdy lze uvést

difenylmaleédt,
metylfenylmaledt,
dibenzylmaledt,
di-(o-chlorbenzyl)maledt,
di (p-chlorbenzyl)maledt,
benzylmetylmaledt,
dinaftylmaleét,
bis(difenylyl)maledt,
difenylfumarét,
metylfenylfumardt

a jiné estery kyseliny fumarové odpovidajici uvedenym esterim kyseliny maleinové.

Jesté& dald{i t¥fdu vhodnych deriv&td kyseliny maleinové nebo fumarové, které jsou
rozpustné v alifatickych uhlovodfcich, tvo¥i diestery té&chto kyselin obecného vzorce

CH.COOR nebo CH.COOR

CH.COORl RIO.CO.CH

kde kaZdy ze symbolu

R a R1 které jsou stejné nebo rézné, p¥edstavuje alkylovy zbytek obsahujici dva nebo
vice atomd uhliku.

Jako p¥fklady l4tek spadajfcich do této skupiny lze uvést dietylmaledt, dietylfumarédt,
dibutylmaledt, dibutylfumardt, dioktylmaledt, dioktylfumardt, diisooktylmaledt, diiso-
oktylfumardt, dicyklohexylmaledt a dicyklohexylfumardt.

%Ze shora popsanych derivdtl kyseliny maleinové a fumarové se d&va nejv&t¥{ p¥ednost
N-arylsubstituovanym maleinimiddm, zejména N-p-chlorfenylmaleinimidu.

Jako derivéty styrenu, kterych lze pouZft misto styrenu nebo soudasn® s nim, p¥fichi-~
zejf v dvahu aﬁ-metylstyren, o~-, m-, a p-vinyltolueny, p~terc.butylstyren a o-, m=- a
p-chlorstyreny.

Podle shora uvedené definice jako mikroddstice adi&nich polymerd nerozpustnych v ka-
palném alifatickém uhlovodiku, a proto se z n&ho p¥i svém vzniku b&hem disperzni polymerace
srdfejf. Céstice zlstdvajf ve stavu stdlé disperze v disledku p¥itomnosti sterického
stabilizdtoru. Nerozpustnosti mikrodéstic se miZe dosdhnout jednim ze dvou zpisobdi. V prvnim
p¥ipadé se méhou monomery, ze kterych je polymer mikro&dstic vytvo¥en, volit tak, Ze
je polymer nerozpustny v kapalném uhlovod{ku. V tomto p¥ipad® obsahuje monomerni sm&s
pouffvand na polymeraci obvykle jeden nebo v&t¥{i polet etylenicky nenasycenych monomerd,
kromé monomert uvedenych shora, konkrétn&ji alkylesterl kyseliny akrylové nebo kyseliny
metakrylové, jako je metylmetakryldt, etylmetakryldt, propylmetakryldt, butylmetakryldt,
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laurylmetakryldt, etylakryldt, butylakryl&t, hexylakryl&t, n-oktylakrylét, 2-etylhexyl~
akrylat, nonylakryldt, laurylakryldt a cetostearylakryl&t.

Ve druhém p¥ipadé se miZe nerozpustnosti mikrod4sti dosédhnout tim, Ze se polymeru
ktery by v nezesitovaném stavu byl v alifatickém uhlovodiku rozpustny, dod4d dostatelny
stupen zesf{fovani. Zesf{fovani se mlZe zajistit tim, %e se do polymerované monomerni smési
pridajf dvojice monomerd obsahujicich funk&ni skupiny, které spolu mohou zreagovat kon-
denzacf{. Jako p¥ikaldy takovych dvojic monomerG lze uvést monomery obsahujfci epoxy-
skupiny a monomery obsahujici karboxyskupiny, jako jsou dvojice glycidylakryldt - kyselina
akrylovéd, ddle monomery obsahujici hydroxymetylamino~ &i alkoxymetylaminoskupinu a mono-
mery obsahujfci karboxyskupinu, popsané v britské patentové pi¥ihléZce &. 7 921 615.

pPodle alternativniho postupu se miZe sifovéni provédét tak, Ze se polymerace monomeri
provaddi v p¥itomnosti reaktivni aminoprysky¥ice, kterd je nerozpsutnd v kapalném alifatickém
uhlovodiku. Monomerni smés v tomto pfipadé obsahuje alesponn jeden monomer, ktery nese
skupinu schopnou reagovat s aminoprysky¥ici, jako hydroxylovou nebo karboxylovou skupinu.
Posledn& jmenovany postup je popsén v dosud nevyY¥izené britské patentové pf¥ihldsce stej-
ného p¥ihlaSovatele &. 7 922 061.

vV ptipad&, Ze se nerozpustnosti mikro&astic dosahuje sitovanim, at jiZ jakoukoliv
metodou, prednostnd by stupen zesitovani nem&l byt vy3ii ne¥ je stupen potFebny proto,
aby byl polymer nerozpustny. Tak jako v p¥ipad&€ nezesitovanych mikrodéstic, miZe i zde
polymerovand monomerni smés obsahovat navic jeden nebo vé&t3i polet athylenicky nenasy-
cenych monomert, které nenesou funkéni skupiny, jako akrylové monomery nebo jiné monomery.

Kapalné alifatické uhlovodiky, které se hodi pro pouZitf{ p¥i zpisobu podle vyndlezu,
zahrnuj{ hexan, heptan a obchodn& dostupné benzinové frakce o rizném rozmezi teploty
varu. Tyto benzinové frakce mohou té% obsahovat mend{ mnoZstvi aromatickych uhlovodiku.

Sterickym stabilizAtorem pouZivanym p¥i vyrob& mikroddstic je amfipatickd létka
thového typu, jako jsou latky b&Zné pouZivané p¥i polymeralnich postupech provddénych
v nevodné disperzi (viz Dispersion Polymerisation in Organic Media, vyd. K. E. J. Berrett,
John Wiley and Sons, 1975} . Pfednostnim typem stabiliza&niho &inidla je roubovany kopo-
lymer, ve kterém tvo¥{ hlavni Yetdzec Fetézec akrylového polymeru odvozeného prevainé
od metylmetakryldtu a visici Fet&zce jsou tvo¥eny zbytky poly(l2-hydroxystearové kyseliny),
které jsou snadno solvatovatelné alifatickym uhlovodikovym prostfedim. Tyto kopolymery
se mohou vyrobit nap¥ikald tak, Ze se nejprve nechd poly(l2-hydroxystearovd kyselinaj
reagovat s glycidylakrylétem nebo glycidylmetakryldtem, pak se termindlni karboxyskupina
v polymerni kyselin& p¥evede na ester obsahujici polymerovatelnou nenasycenou skupinu
a vznikly derivéit se kopolymeruje s metylmetakrylédtem, popfipadé v p¥itomnosti mensich

mnoZstvi jinych kopolymerovatelnych komonomerd.

Kdy? se jako té&chto p¥ifdavnych komonomerd pouZije kyseliny akrylové nebo kyseliny
metakrylové, lze tak zavést do hlavniho ¥etézce roubovaného kopolymeru karboxylové
skupiny. To mé& p¥fznivy udcdinek, ponévadZ hlavni Yet&zec je pak poldrnéjdi, nei kdyZ je
tvo¥fen vyhradn& jednotkami metylmetakryldtu. ZvySend polarita zpusobuje, Ze hlavni Ffe-
t&zec je jedt& méné& solvatovatelny nepoldrnim ¥Yedidlem, jako jsou alifatické uhlovodiky,

a v disledku toho se zvy3{ pevnost, se kterou se zakotvi na mikrodésticich.

Dal8{ podrobnosti tykajici se vhodnych stabilizadnich ¢inidel a polymerace v disperzi
obecné jsou uvedeny ve shora citovanych publikacfch a v patentové literatu¥e, nap¥iklad
v britskych patentech &. 941 305, 1 052 241, 1 122 397 a 1 231 614.

P¥idavek shora definovaného derivatu kyseliny maleinové nebo fumarové do polymerované
sm&si mid dva vyhodné disledky. Za prvé zvy¥uje rychlost polymerace ve srovndni s mono-
mernimi sm&smi obsahujicimi styren, které vSak néktery z téchto derivdtl neobsahuji.
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Tim se zvy&{ kvalita ziskané polymerni disperze. Za druhé, jak jiZ bylo uvedeno, v té&ch
p¥ipadech, kdy derivadty samotné obsahuji jedno nebo vice aromatickych jader v molekule,
vede tato skutednost k dalifmu zvyS8en{ indexu lomu disperzniho polymeru za hodnoty, jichZ
se dosédhne v disledku pouZiti styrenu.

% toho dlvodu se miZe sniZit mnoZstvi styrenu, které je pofadovéno pro dosaZen{
urdité hodnoty indexu lomu.

Polymernf mikro&dstice vyrobené shora popsanym zpisobem se mohou p¥iddvat do jaké-
koliv povlakové hmoty zaloZené na filmotvorném polymeru nebo prysky¥ici.

MiZe se poufit jakékoliv filmotvorné prysky¥ice, kterd se b&Zn& poufivd v povlakovych
hmotéch. Pryskyfice miZe byt jak sitovatelného, tak nesitovatelného typu, tj povlakové
hmota miZe byt bud termosetick4, nebo termoplastické.

Jednu t¥f{du povlakovych hmot, na které se soust¥eduje zéjem, tvo¥{ termosetické
akrylové prysky¥ice, jako jsou prysky¥ice, které jsou ufite&né v povlakovych hmotdch
ur&enych pro aplikace v automobilovém prumyslu. Takové prysky¥ice jsou typicky odvozeny
od jednoho nebo vice estert kyseliny akrylové nebo metakrylové, jako od metylmetakryldtu,
etylmetakrylatu, propylmetakryldtu, butylmetakryldtu, etylakryl&tu, butylakrylétu a 2-
~etylhexylakryldtu, kterych se pouZivéd spoleln& s jinymi monomery obsahujicimi funk&ni
skupiny, prost¥ednictvim kterych se miZe pryskyfice dodate®n& zesftovat reakc{ s amino-
prysky¥ici.

Takovymi homonomery jsou kyselina akrylova, kyselina metakrylov&, hydroxyetylakrylov4,
hydroxyetylmetakryldt, 2-hydroxypropylakryldt, 2-hydroxypropylmetakryldt, N-(alkoxymetyl)-
akrylamidy a N-(alkoxymetyl)metakrylamidy (kde alkoxyskupinou miZe byt nap¥fklad butoxy-
skupina), glycidylakryldt a glycidylmetakrylédt. Takové funkéni monomery tvo¥i typicky
5 aZ 30 % hmotnostnich celé akrylové pryskyF¥ice. Akrylovd pryskyfice mi¥e rovn&Z obsahovat
men§f mnoZstvi jinych kopolymerovatelnych monomerdi, jako je vinylacetdt, vinylpropionit
a akrylonitril. Podle bé&%né praxe obsahuji prysky¥ice urdené pro automobilovy primysl
zejména té% 5 aZ 40 % hmotnostnich, vztaZeno na celou prysky¥ici, styrenu. Vyndlez je
obzv148§t& cenny za t&chto okolnosti, poné&vadif lze za jeho pouZiti zvysit index lomu mikro-
¢4stic na UYroveh indexu lomu filmotvorné prysky¥ice, kterd je vysokd v dusledku p¥itomnosti
styrenu. Termosetické akrylové pryskyFfice se mohou sifovat b&%nym zplsobem po sifovact
aminoprysky¥ic{ rovn&% p¥itomnou ve hmot&. Sifujfci aminoprysky¥fic{ mife byt libovolnd
lédtka tohoto typu, tj. typu kondenzétu formaldehydu s dusikatou sloudeninou, jako je
melamin, mo&ovina nebo benzoguanamin nebo takového kondenzdtu, ve kterém je podstatnd
&4st pfitomnych metylolskupin etherifikovéna reakcf{ s ni¥3im alkoholem, zejména butanolem,
MnoZstvi sf{fujfcfho &inidla je typicky v rozmezi od 20 do 50 % hmotnostnich, vztaZeno
na celou termosetickou akrylovou pryskytici.

Misto termosetickych akrylovych pryskyfic se mGZe jako filmotvorné latky v povlakovych
hmotdch pou¥it termoplastické akrylové prysky¥ice odvozené od kteréhokoliv z monomerd
uvedenych shora za vyloufeni monomerd obsahujicich funk&éni skupiny.

Podle daldf alternativy mi%e byt filmotvornou ldtkou alkydovd pryskyfice vyrohend
bé&Znym zpisobem kondenzaci jedné nebo vice polykarboxylovych kyselin s jednim nebo vice
vicemocnych alkoholl, p¥ilemZ reakdni smé&s obsahuje té? zbytky mastnych kyselin vysycha-
vych nebo polovysychavych oleji. P¥itom se prysky¥ice vytvrdf autooxida®nim polymera&nim
mechanismem, MiZe se vZak pouZit i polyesteri odvozenych od podobnych polyfunk&nich vy-
chozich l&tek, které v3ak neobsahuji %Z4dné autooxidovatelné zbytky. V takovém p¥ipadé
se vytvrzenf prysky¥ice dosahuje reakci zbyvajicich hydroxylovych a/nebo karboxylovych
skupin obsa%enych v kondenza&nim produktu se sifujici aminopryskytici.
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Stdlost polymernfch mikro¢dstic po jejich p#idani do povlakové hmoty se mi¥e v nékte-
rych pripadech zvy#it tim, fe se shora popsané mikroddstice déle asociuji pfed p¥iddnim
do povlakové hmoty s dalSim v podstaté nezesitovanym polymerem, ktery je rozpustny
v kapaliné tvo¥fci kontinudlnf f&zi nebo Yedidla povlakové hmoty a ktery je rovndZ kompa-
tibiln{ s filmotvornym polymerem obsaZenym v této hmoté. Tento nezesifovan§y polymer,
ktery lze oznadovat jako "pomocny polymer se nejvhodndji spojuje s mikroddsticemi tim,

e se po dokonlen{ konverze monomeru a pt¥ipadném zesitovdni provede p¥imo v reakdni sm&si
polymerace dal¥fho monomeru, ze kterého m& byt pFipraven pomocny polymer. PEitom se pra-
vuje v puvodnim prost¥edf alifatického uhlovodiku a v p¥itomnosti plvodniho stabilizdtoru
disperze, i kdyZ se miZe popripadé p¥idat i dalsf stabilizétor.

Jako monomerd pro piipravu pomocného polymeru lze pouZit akrylovych monomerd nebo
jingch "neutrdlnich" monomerd, které byly uvedeny shora ve spojitosti s p¥ipravou vlastnich
mikro&dstic, ale samoz¥ejm& se nepouZije zesffujfcich monomerti. Odbornfkim je zFejmé,
kterych monomerl se miZe pouZit pro zisk&ni nezesitovaného polymeru, ktery mad poZadovanou

rozpustnost.

MnoZstvi polymernich mikroldstic, které se pfiddvd do povlakové hmoty mGZe leZet
v $irokych mezich v zévislosti na druhu mikrofastic a druhu hlavniho filmotvorného poly-
meru a na U&inku, kterého se m& dosdhnout. V konkrétnim p¥ipadé miZe byt tedy vhodné
pouZit ruznych mnoZstvi podle toho, zda se mikroC4stice p¥idavaji za udelem modifikace
rheologickych vlastnosti povlakové hmoty, tj proto, aby se ovlivnily jeji tokové vlastnosti
po aplikaci na substrat nebo za uUfelem modifikace mechanickych vlastnosti povlakového
filmu po aplikaci.

Povlakova hmota miZfe podle pot¥eby obsahovat vhodny katalyzator sifovaci reakce
mezi filmotvornou ldtkou a sitovacim ¢inidlem, nap¥iklad kysele reagujici{ slouleninu,
jako je kysely butylmaledt, kysely butylfosfdt nebo p-toluensulfonovou kyselinu.
Alternativn® se mi%e katalytického t&inku dosdhnout tim, Ze se do filmotvorné latky zavedou
volné skupiny kyselin, nap¥ikald pouZitim kyseliny akrylové nebo metakrylové jako komonomeru

pti pripravé sitovatelného akrylového polymeru.

Povlakovd hmota mGZe obsahovat jeden nebo vice pigmentl. Jak jZ bylo uvedeno, vynédlez
m& obzvl48tni vyznam u povlakovych hmot 6bsahujicich pigmenty typu absorbujiciho svétlo
(na rozd{fl od té&ch, které svdtlo rozptyluji) vfetné& takovych hmot, které obsahuji kromé
toho hlinfikové vlo&ky a jsou urdeny pro vyrobu tzv. "metalyz" na karoseriich automobilt.

Nejv&t8{ uZitek v8ak vyndlez pfinds8i u nepigmentovanych "&irych" povlakovych hmot,
které se normdlné aplikuj{ na slab& pigmentované zdkladni povliaky metalického typu.
V takovém piipadé je moZnost vyrovndni indexu lomu polymernich mikroddstic p¥esné na
hodnotu indexu lomu filmotvorné prysky¥ice, kterou vyndlez poskytuje, vyznamnou vyhodou,
pondvadi se tim zachovd vysokd &irost nemodifikované pryskytice.

Volba p¥esného sloZeni monomern{ smési, které se md pouiZit p¥i vyrobé polymernich
mikroddstic poale vyndlezu proto, aby se dos&dhlo indexu lomu, ktery mé& konkrétné pouZité
filmotvorn& prysky¥ice, je véci jednoduchého experimentu, ktery miZe odbornik v oboru
povlakovych polymerd bez obtf{Zi{ provést.

Vyndlez je bliZe objasné&n v nésledujicich p¥ikladech. P¥{iklady maji{ pouze ilustrativni
charakter a rozsah vyndlezu v Z&dném sméru neomezuji. VSechny dily, procenta a poméry
uvddéné v p¥ikladech jsou ddaje hmotnostni.
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PY¥Y{klady 1 aZ 5 a srovndvac{ p¥iklady A aZ C

Do baftky vybavené michadlem, teplom&rem, zpétnym chladidem a za¥fzenfm pro d&vkovani
kapalné ndsady do vracenédho kondenzdtu se uvede:

Dily
alifaticky uhlovodik (rozmez{ teploty
varu 170 a% 210 °C, obsah aroma-
tickych uhlovodikd 5 %) 10,355
hexan 2,536
heptan 13,561

Banka a vsézka se propldchnou inertnim plynem a pak se sm8s zahfeje na teplotu zp&tného
toku (100 °C). B&hem krdtkého Zasu se k vrouci smdsi naddvkuje p¥edem vytvo¥end smés
nédsledujicfho sloZeni:

Dily
metylmetakrylét 0,833
kyselina metakrylova 0,017
azodiisobutyronitril 0,066
roubovany kopolymer jako stabilizétor
(33% roztok popsany dile) 0,310

Obsah banky se pak udrfuje za varu pod zp&tnym chladidem po dobu 30 minut za vzniku
"nédsadové" disperze. Pak se do uhlovodiku, vracejfciho se ze zp&tného chladide, rovno-
m&rnou rychlostf, v prib&hu 3 hodin uv4d{i p¥fedem vytvo¥end sm&s tohoto slo¥eni:

Dily
monomern{ smé&s podrobn& p¥ipravend dédle 16,145
azodiisobutyronitril 0,212
roubovany kopolymer jako stabilizdtor
(33% roztok popsany d4le) 3,330
dimetylaminoetanol 0,031

Po skoneni priddvani monomert se reakdni smé&s 3 hodiny udriuje za varu pod zpdtnym
chladidem, v

Monomernf sm&si pouZité pro'dévkovéni v p¥ikladech 1 a%Z 5 a srovndvacich p¥ikladech
A a% C majl sloZeni uvedené v tabulce I. Prvn{i &fslo znamend v ka%¥dém pf{pad® mno¥stvi
v dilech hmotnostnich a druhé &islo (v zdvorkdch) ukazuje percentudlni podil monomeru
v celé monomerni sm&si pouZit{ pro ddvkovdni (v % hmotnostnich).

Ve véqéh p¥ipadech se zisk4 jemnd stdléd disperze zesf{tovanych polymernich mikroddstic.
Disperze majf{ obsah pevnych ldtek v rozmezi od 38 do 40 % (zjiZt&no odpafovdnim p¥i
150 °c po dobu' 1 hodiny) a obsah nerozpsutného gelu v rozmezi od 21 do 31 %. Ve vdech
ptipadech se té% mé&¥{ objemovd stfedni velikost vyrobenych mikro&dstic na z4klad& Brownova
pohybu a autokofelace laserového sv&tla. Zji&t&né velikosti jsou rovné&Z uvedeny v tabulce I.
Pfed ochlazenir z reak&ni teploty se ka%d4d disperze z¥edf 12,549 dily xylenu.

Roztok roubovaného kopolymeru, pouZitého jako stabilizdtoru, kterého se pouZivi
ve shora uvedenych p¥ikladech, se p¥ipravi takto:
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12-hydroxystearovd kyselina se autokondenzuje aZ do dosaZeni &isla kyselosti asi
31 a% 34 mg KOH/g (coZ odpovid& molekulové hmotnosti 1 650 aZz 1 800) a pak se produkt
neché reagovat s ekvivalentnim mnoZstvim glycidylmetakryldtu. Vysledny nenasyceny ester
se kopolymeruje v hmotnostnim pomdru 2:1 se smés{ metylmetakryldtu a kyseliny akrylové
v hmotnostnim pom&ru 95:5. Kopolymeru se poufivd ve form& 33 % roztoku ve smési alifa-
tického uhlovodfku, toluenu a etylacetédtu ve hmotnostnim poméru 74:14:12.
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Vysledky ur&ovéni velikosti &4stic uvedené v tabulce I ilustruji skutednost, Ze
pouZiti styrenu, jako komonomeru, v nepfitomnosti derivdtu kyseliny maleinové nebo fuma-
rové, jehoZ pifitomnost je poZadovdna podle vyndlezu, vede ke vzniku pom&rn& hrubych S&stic
v disperzi, které zplsobuji rychlou sedimentaci disperze p¥i skladovani. Kdy%Z se pracuje
zplisobem podle vyndlezu, ziskajl se naproti tomu disperze, jejichZ &&stice maji podobnou
velikost, jako &&stice vyrobené pouze za pou?itf{ akrylovych monomerdl (tj. bez styrenu).

P¥F{klad 6 a srovndvaci p¥iklady D aZ G

Vyrobi se termosetické akrylové povlakové hmoty smisenim melaminoformaldehydové
prysky¥ice s akrylovym roztokovym polymerem o ndsledujicim slo¥enf: styren 42,5 %, butyl-
metakryldt 21,25 %, butylakryldt 21,25 %, hydroxyetylmetakr§lét 14,0 % a kyselina akrylov4
1 %, Ve véech‘pfipadech krom& jednoho se rovn&Z p¥idajf nerozpustné mikroldstice p¥ipravené
zpisobem popsanym ze shora uvedenych p¥ikladd 1 a% 5 nebo srovnavacich pffkladd A a¥ C.
Podrobné Gdaje vztahujicf{ se ke konkrétn& pouZitym mikro&dsticim a k mnoZstvi t¥{ pouZitych
sloZek jsou uvedeny v tabulce II. MnoZstv{ jsou ve v3ech pfipadech uvedena v dilech hmot-
nostnich, vztaZengch na 100 % netdkavych latek. Kafdid sm&s se pak z¥ed{ smé&si butylacetdtu
a xylenu 1:1 na st¥fkaci viskozitu 50 aZ 60 sekund (m&¥enou v pohdrku B3 p¥i 25 %¢ podle

britské normy) a nast¥{kd se na sklen&né desky, které se pak vypalujf{ 30 minut p¥i 127 c.

Zaznamend se vzhled vzniklého filmu. Vysledky tohoto zkouBeni jsou rovn&Z uvedeny v ta-

bulce II.

Tabulka I1I

P¥iklad &islo 6 D E F G

Melaminoformaldehydova

pryskyfice 30 30 30 30 30

akrylovy polymer 60 60 60 60 70

mikro&astice z p¥fkla-

du 4 ) 10 - - - -

srovndvacfiho p¥ikladu A - 10 ~ - -

srovndvaciho p¥fkladu B - - 10 - -

srovndvaciho p¥ikladu C - - ~ 10 -

vzhled filmu giryg velmi mirn& &iry giry giry
zakaleny zakaleny '

Uvedend vysledky ukazuji, Ze vlastnf &irost vytvrzeného akrylového filmu (srovnd-
vaci p¥iklad G) se ztrdci, kdyZ s¢ pfidaji mikrod4stice, které nemaji shodny index lomu,
tj mikrod4stice obsahujfci nulovy nebo nizky podil styrenu (srovndvaci p¥{iklady D a E).
Zirost filmu se zachov&, kdy% mikroddstice obsahuji{ vysoky podfl styrenu (srovnivaci
lEfkald F), ale toho se dosdhne, jak vyplyvd z vysledkd uvedenych v p¥edchdzejici skupiné
pEfkladl, na dkor hrubozrnosti mikro&4stic, které pak maji tendenci v disperzi sedimentovat.
Naproti tomu za pou%itf{ styrenu ve spojeni s derivdtem kyseliny maleinové nebo fumarové
padle vyndlezu (p¥iklad 6) se zachovd &irost filmu bez doprovodnych nevyhod.

PE¥ELfklady 7 a8 a srovndvaci pffklad H

.

a) Do baiky vybavené michadlem, teplomérem, zpé&tnym chladifem a Dean-Starkovym sepa-

rétorem se uvede
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Dily
alifaticky uhlovodik o rozmezi teploty varu
140 a3 156 °c, ktery neobsahuje aroma-
tické sloZky 25,735
metylmetakrylédt 1,341
kyselina metakrylova 0,026
azodiisobutyronitril 0,107
roubovany kopolymer jako stabilizdtor
(33% roztok,‘popsany ddle) 0,497

Bahka a vsédzka se proplachnou inertnim plynem a pak se sm&s zah¥eje na teplotu
zp&tného toku (100 °¢cy.

Obsah bafiky se pak udrZuje za varu pod zp&tnym chladilem po dobu 30 minut za vzniku
"ndsadové" disperze. Pak se do banky p¥i 100 °c za mfchani rovnom&rnou rychlostf{, v pri-
b&hu 3 hodin uvdd{ p¥edem vytvo¥end smé&s tohoto sloZenf:

Dily

monomer, podrobnd popsany déle 19,877
hydroxyetylakryléat : 1,130
hexametoxymetylmelamin 1,130
kyselina metakrylova 0,451
azodiisobutyronitril 0,140
roubovany kopolymer jako stabilizdtor

(33% roztok popsany déle) 4,664
alifaticky uhlovodik (popsany shora) 11,320

Reak®ni sm&s se pak udrZuje dal¥fch 30 minut p¥i 100 °c a pak se teplota zvysi na
140 aZ 145 oc, kdyZ se zadne recyklovat destildt. Tyto podminky se udrZuji 2 hodiny a
b&hem této doby se odd&lf 1,2 dilu vody v separdtoru. Obsah bafhky se pak ochladi. 2isk&
se jemnd disperze zesitovanych mikro&dstic., Disperze maj{ obsah pevnych latek v rozmezf
od 38 do 39 % a obsah nerozpustného gelu v rozmez{ od 31 do 32 %,

Roztok roubovaného kopolymeru, pouZitého jako stabilizdtoru, kterého se pouZivé
ve shora uvedenych p¥fkladech, se p¥iprav{ takto:

F a) 1l2-hydroxystearovd kyselina se autokondenzuje a¥ do dosa¥enf &fsla kyselosti
31 a% 34 mg KOH/g (coZ odpovidd molekulové hmotnosti 1 650 aZ 1 800) a pak se produkt
nechd reagovat s ekvivalentnim mnoZstvim glycidylmetakryl&tu. V¢sledny nenasyceny ester
se kopolymeruje v hmotnostnim pom&ru 49:46:5 s metylmetakryldtem a glycidylmetakrylétem
a takto ziskany kopolymer se nakonec nechd reagovat s kyselinou metakrylovou a kyselinou
p-nitrobenzoovou v p¥{tomnosti tercidrnfho aminu, jako katalyzdtoru p¥i pom&ru 0,070
dilu kyseliny metakrylové a 0,019 dflu kyseliny p-nitrobenzoové na 100 d{ld kopolymeru.

b) Do banky vybavené zplsobem popsanym ve stupni a), ale vybavené za¥fzenim pro
uvéddé&ni kapalné vsdzky do recyklovaného destilétu, se uvede 66,418 dflu disperze ziskané
ve stupni a). Disperze se zah¥eje na 145 %c, tj na teplotu zp&tného toku a do baiky se
prost¥ednictvim vraceného destildtu uvddi stélou rychlost{ v prib&hu 3 hodin pfedem vytvo-
fend smé&s ndsledujiciho sloZeni:
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Dily

reak&ni produkt poly(l2-hydroxystearové

kyseliny) a glycidylmetakryldtu,

(50% roztok v alifatickém uhlovodiku

o rozmezi teploty varu 136 aZ 165 °c “14,982
‘hydroxyetylakryléat 1,972
kyselina metakrylové 0,394
styren 5,913
metylmetakrylét 3,943
di-terc.butylperoxid 0,394
. roubovany kopolymer jako stabilizdtor

(33% roztok, popsany v odstavci a) 5,984

KdyZ? se pfiddvani skoné{, reaklnfi sm&s se jedt& 3 hodiny va¥{ pod zpétnym chladilem,
V¢sledn4d disperze zesifovanych mikroZdstic modifikovanych nezesifovanym pomocnym polymerem
m& obsah pevnych latek v rozmezi od 47 do 48 % a obsah nerozpudténého gelu v rozmez{
od 29 do 30 °c.

Monomer pouZity pro dévkovani ve stupni a) postupu v téchto p¥ikaldech a srovnévacim
p¥ikaldu méd slofeni uvedené v tabulce III. Prvni &islo v kaZdém p¥ipadé p¥edstavuje mnoZstvi
kaZdého monomeru v dilech hmotnostnich a druhé &Islo (v zdvorkédch) pFedstavuje percentudlni
podil monomeru v celkové sm&si monomer pouZité p¥i dévkovani ve stupni a).

Tabulka 111

P¥{klad &islo 7

metylmetakrylat 16,283 {72,0) 15,085 (66,8) 19,877 (88,0)
N-o-chlor-

~fenylmaleinimid 2,396 (10,6) 2,396 (10,6) -
styren 1,198 (5,3) 2,396 (10,6) -

P¥{klady 9 a% 10 a srovndvaci p¥fklad J

Smisenim 90 4110 alkydové prysky¥ice 2z pentaerythritolu, p-terc.butylbenzoové kyseli-
ny, kyseliny benzoové a ftalanhydridu modifikovand 52 % tallového oleje s 10 dily neroz-
pustnych mikro&éstic p¥ipravenych podle ndkterého z p¥ikladd 7 aZ 8 nebo srovnivaciho
p¥ikaldu H, se vyrobi na vzduchu vysychajfic{ alkydovd povlakov4d hmota. KaZdi smés se
z¥ed{ na viskozitu 24 sekund (mé&¥eno v pohdrku B3 p¥i 25 °¢ podle britské normy) roz-
poustéddlem sklddajicim se z alifatického uhlovodfku o teploté varu 138 aZ 165 % (95 ar-
13) , nonanolu (5 df1ld4) a sm&si terpenickych alkohold (1 dfl). Sm&si se nast¥fkajfl na
sklen&né desky a povlaky se nechaji p¥es noc zaschnout a pak se hodnot{ vzhled filmu.
Konkrétn& pouZité mikroddstice a vzhled filmu jsou uvedeny v tabulce IV.

Tabulka v
P¥iklad &islo

mikro&astice z p¥ikladu 7 p¥ikladu 8 srovnavaciho
ptikladu H

Vzhled filmu mirné zakaleny &iry velmi zakaleny
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PREDMET VYNALEZU

1. Povlakovd hmota, vyznadujici se tim, Ze obsahuje kapalwé Ffedidlo a filmotvorné
slotky A/ a B/ v hmotnostnim pom&ru A:B v rozmezi od 95:5 do 85:15, kde p¥edstavuje

A/ filmotvorny polymer a

B/ mikro&dstice zesfiovandho adidnfho polymeru, p¥ipravitelné tak, %e se v disperzi
v kapalném alifatickém uhlovodiku polymeruje sm&s etylenicky nenasycenych monomerd,
kterd se skl4déd z ’

1/ 10 aZ 40 % hmotnostnich styrenu nebo jeho homolugu nebo jejich chlorsubstituovangch
derivaty,

2/ 2 a¥ 30 % hmotnostnich derivdtu kyseliny maleinové nebo kyseliny fumarové, ktery
je rozpustny v kapalném uhlovodiku p¥i teplot& polymerace a

3/ 30 aZ 88 % hmotnostnich jednoho nebo vétSfho poltu ;inYCh etylenicky nenasycengch
monomerd zvolenych ze skupiny zahrnujfc{ kyselinu akrylovou, kyselinu metakrylovou
a alkylestery té&chto kyselin, p¥iemZ tyto jiné etylenicky nenasycené monomery obsa-
huji bud

a/ 0,2 a% 10 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomerni sm&s, dvojice monomerd obsa-
hujfcfch jednak epoxyskupiny a jednak karboxyskupiny, nebo

b/ 1 a% 20 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomern{ smés, monomeru obsahujictho
hydroxyskupinu a 1 a%¥ 5 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomernf sm&s, monomeru

obsahujiciho karboxyskupinu,

pEidem? v pffpadd alternativy b/, se polymerace monomerni sm&si provdd{ v p¥{tomnosti
0,5 a%¥ 20 % hmotnostnich, vztaZeno na celou monomern{ sm&€s, alkylovaného melaminoformalde-
hydového kondenzétu,

celkové mnofstvi monomeru je 100 % a polymerace se provddi{ v p¥itomnosti sterického stabi-
lizdtoru disperze, kterym je roubovany kopolymer obsahujifcf v kapalném uhlovodiku nesolvato~-
vatelny hlavni Fet&zec z akrylového polymeru a v&t3{ pofet v kapalném uhlovodiku solvatova-
telnych vedlej¥ich ¥et&zcl tvofenych zbytky kyseliny poly(l2~hydroxystearové), p¥ipojenych
k hlavnimu polymernimu ¥et&zci, kteryito roubovany kopolymer je obsaZen v kapalném uhlo-

-vodiku.

2. Povlakovd hmota podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze polymerni &4stice jsou p¥ed
pridédnim do hmoty asociovdny a v podstat& nezesfifovanym polymerem, kter¢ je rozpustny
v kapalném Ffedidle povlakové hmoty a ktery je kompatibilnf a filmotvornym polymerem.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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