CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POPIS VYNALEZU

(19) K AUTORSKEMU OSVEDGENI | ®

X

/211 [PV 4524-79/

A (40) Zve¥ejn&no 30 04 81

URAD PRO VYNALEZY | (45 4400 15 07 82

A OBJEVY

/22/ P¥ihldZeno 29 06 79

(51) Lnt. 13
G 21 D 3/04

(75)

Autor vynilezu

MATAL OLDRICH ing. CSc. a MARTOCH JOSEF ing., BRNO

(54) Zapojeni k‘havarijm’ ochrané parniho generétoru s dvojsténnymi trubkami

pro jadernou elektrarnu

Ptedmdtem vyndlezu je zapojeni parniho
generdtoru s dvojsté&nnymi trubkami pro ja-
dernou elektrdrnu.

Zékladni poZadavek kladeny na parni gene-
rédtor, zejména prvni generdtor vyh¥ivany
sodikem, za viech jeho provoznich stavi,
je zamezeni poruchy trubek, majici za ndsle-
dek prénik jeduné pracovni ldtky do druhé.

U parnich generdtord se sodikem jde pak o
prinik vody nebo vodni pdry do sodiku, do-
provdzeny bou¥livou reakci obou ldtek. Pro
jaderné elektrdrmny jsou konstruovdny a vy-
ribény parni generdtory rdzmych typd, piti-
mé, obricené, s dvojsténnymi teplosménnymi
trubkami atd. u parnich generdtord s dvoj-
st¥nnymi trubkami je voda nebo vodni pdra
oddélena od sodiku trubkou se dvéma sténa-=
mi. Do prostoru mezi ob&ma trubkami je za-
vedena induk&ni ldtka, nap¥iklad kapalina
nebo plyn. V ptipad& porudcui jedné ze

st&n dvojstdnné trubky dojde ihned k vyro=
nu jedné pracovni ldtky do druhé, napfiklad
~vody do sodiku, av3ak informace o poruse

je ptrenesena indikalni latkou k tidlu, kte-
ré ozndmi poruchu obsluze v elektrdrnd.

Jednou z indikalnich latek mbZe byt i te-
kuty sodik. Dosud provedené experimenty ukd-
zaly, Ze pouZiti tekutého sodiku jako indi-
ka&ni ldtky pro zji¥t3ni poruchy stény
dvojsténné trubky je redlné. PouZziti indi-
ka&ni l4tky, zejména sodiku, v8ak nese s se-
bou urdité té&%kosti. Z nich se jevi jako
nejdtilezitdjSi trvalé syceni stojici neprou-
dici indika&ni l4tky, zejména sodiku, v pro-
storu mezi st&nami dvojité trubky, v tzv.
meziprostoru, vodikem, ktery difunduje
z vody a vodni pdry pfes stény trubek do in~
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dikadni 1latky. Vodik tudi? trvale zne&iBtu-
je indika&ni ldtku nebo s ni mize vytvaiet
jednoduché nebo slo¥ené sloufeniny. ZvySe-
04 koncentrace vodiku v indikani lédtce
zplisobi pak ztrdtu "informadnich" vlast~
nosti indika&ni ldtky, pfipadnd zhor3eni
teplotechnickych vlastnosti dvojsté&nnych
trubek s indikalni ldtkou.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni
k havarijni ochran® parniho generdtoru
soustavou pracovni ldtky s &isticim zafi-
zenim indikadni l4tky a s vyrovndvaci nd-
dr?i indik®&ni litky a ddle s indikaénimi
prostory dvojsténnjch trubek podle vyndle~
zu. Jeho podstata spolivd v tom, Ze prvni
indika&ni prostor a druhy indikaéni prostor
jsou napojeny na uzavieny okruh indikadni
14tky s pomocnym zdrojem cirkulace, jako
nucené cirkulace &erpadlem nebo ohfivédkem
jako zdroji cirkulaci.

Parni generdtor se zapojenim podle vynd-
lezu pracuje tak, Ze pracovni latka, napti-
klad sodik, pfivadd&ny vstupni soustavou
pracovni latky do parniho generdtoru pte-
déva teplo p¥es dvojstinné trubky s mezi-
prostory zaplndnymi indikaéni ldtkou vodé
nebo vodni pd¥e, kterd proudi nap¥iklad
ve vnit¥nich trubkdch dvojsténnych trubek.
Indika&ni latka bud periodicky nebo konti-
nudlné proudi meziprostory dvojstdnnych
trubek, indika&nimi prostory a uzav¥enym
okruhem indikadni 14tky. Proud&ni indikal-
ni létky je vyvoldno zdrojem cirkulace,
kterym miZe byt nap¥iklad Eerpadlo nebo pou-
ze teplotni spéd, vyvolany rekuperdtorem,
ktery pfeddvd teplo z pracovni ldtky, do-
pravevané do né&ho propojovacim potrubim,
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indikadni ldtce v uzav¥eném okruhu, PFede-
‘psancu droven vodiku v indikadni ldtce

v nehavarijnich stavech udrZuje &istici za-
¥izeni. V pfipad& pridniku pracovni 14tky
nebo vody do meziprostoru dvojstdnné trub-
ky, tj. v p¥ipadd havirie, je informace

o havarijnim stavu pEPenesena indika&ni ldt-
kou k &idlu havarijni signalizace, kterd
vydd havarijni signdl.

Zafazenim uzav¥eného okruhu indikadni
14tky se pondkud zkomplikuje parni gene-
rdtor, na druhé strand se viak zamezi ztrd-
té jeho funkce, zap¥idinéné difuzi vodiku
z vody do indikaéni ldtky a doprovodnymi
jevy, které mohou zhor8it provozuschopnost
a teplotechnické charakteristiky parniho
generdtoru. Kromd toho se p¥i pouZiti uza-
viendho okruhu indikadni ldtky mohou pod-
statndé zvysit rychlost a citlivost signa=
lizace havdrie, zplisobené poruchou jedné
ze stén dvojsténné trubky. Cirkulace indi-
kadni ldtky dovoli trvalou kontrolu radio-
aktivniho toku z pracovni ldtky do vody
nebo vodni pdry, coZ miZe p¥inést napfiklad
zjednodu8eni zapojeni jaderné elektrdrny
s rychlym reaktorem z t¥iokruhového uspo-
f4ddni na pouze dvouokruhové uspo¥dddni.

P¥iklady provedeni vyndlezu jsou na p¥i-
pojenych vykresech, kde obr.1, 2 pfedstavu~
ji schémata parniho generdtoru, se zapoje-
nim podle vyndlezu,

Na obr.1 je zndzornén parni generdtor
s uzavFenym okruhem 3 indikadni ldtky a se
dvojim zdrojem cirkulace, lerpadlem 11is
rekuperdtorem 2. Na prvni indikaéni prostor
7, propojeny s meziprostory 9 dvojsténnych
trubek 10 i na druhy indikadni prostor 8,
takté? propojeny s meziprostory 9 dvojstén-
nych trubek 10 je napojen uzavieny okruh

3 indikadni ldtky s pomocnym zdrojem cirku-
Tace, Na obr.! jsou zakresleny dva mo%né
zdroje cirkulace, ferpadlo 1 pro nucenou
cirkulaci a rekuperdtor 2 pro pfirozenou
cirkulaci. Uzavfeny okruh 3 je osazen vy-
rovndvaci nddr#i 5, &isticim zafizenim 4
indika&ni ldtky a alespon jednim &idlem 6
havarijni signalizace. Rekuperdtor 2 je

PREDMET

1. Zapojeni k havarijni ochran® parniho
generdtoru s dvojstdnnymi trubkami pro ja-
dernou elektrdrnu se vstupni soustavou ;ra-
covni ldtky, s Cisticim za¥izenim indikaéd-
ni ldtky a s vyrovndvaci nddr¥i indikaéni
ldtky a ddle s indikaénimi prostory dvojsté&n-
nych trubek, vyznalujici se .tim, fe prvni
indikaé&ni prostor /7/ a druhy indikadni
prostor /8/ jsou napojeny na uzavieny okruh
/3/ indika&ni l4tky s 8erpadlem /1/ nebo
oh¥ivdkem /2/ jako 2droji cirkulace.

2, #apojeni podle bodu 1 vyznadujici
se tim, Ze uzavfeny okruh /3/ indikalni

4

ddle spojen propojovacim potrubim 13 se
vstupni soustavou 11 a v¥stupni soustavou
12 pracovni ldtky, naprlklad sodiku, Parni
generdtor podle vyndlezu pracuje tak, Ze

v procesu pfeddvdni tepla z pracovni lat-—
ky, nap¥iklad sodiku, p¥es dvojsténné trub-
ky 10 s meziprostory 9 vyplndnymi indikad-
ni I&tkou do vody &i vodni pdry, kterd
pohdni nap¥iklad turbinu, dochdzi k difdz-
nimu toku vodiku z vody a vodni pédry do
indikaéni ldtky v meziprostorech 9. Vodik
znecxstuJe staciondrni indikaé&ni latku,

co? md za ndsledek bud zhor3ené teplotech-
nické vlastnosti parniho generdtoru nebo
zvySeni koroznich d&ink& nebo sniZeni
citlivosti a rychlosti havarijni signaliza=-
ce ¢idlem 6. PFedepsanou nebo lépe dovole-
nou droven vodiku v indikadni ldtce za nor-
mdlniho provozu parniho generdtoru udriuje
éistici zatizeni 4 a dopravu indikaéni
litky do &isticiho zaFizeni 4 zabgzpeEUJe
bud periodicky nebo kontinudln& zdroj cir-
kulace.

Vyrovndvdni zm&n objem@ indikaéni latky,
zejména kapalné indikadni ldtky, zajistu-
je bud pomocnd vyrovndvaci nédrf 5 nebo
rekuperdtor 2. Difundovany vodik nebo poz-
déji jeho qloucenlny je perlodlcky nebo
kontinudlnd odvdd&n pomocnym zdrojem cir-
kulace do Cisticiho za¥tizeni 4. Zmény v in-
dikadni ldtce nebo jejich parametru, zpl-
sobené. porusenlm stény dvojsténné trubky
10 jsou pfeneseny indikalni ldtkou k ales-
pon jednomu &idlu 6 havarijni SLgnallza-
ce, Kromé& toho c¢irkulace pracovni ldtky
dovoli trvalou kontrolu radioaktivity, coZ
miZ%e pfindst nap¥. vyfazeni druhého okruhu
jaderné elektrédrny s rychlym reaktorem.

Na obr.2 je alternativni FeSeni parniho
generatoru se 7ap039n1m podle vyndlezu, kde
uzavreny okruh 3 je osazen pouze vyrovnd-
vaci nddrzi 5, Cisticim zatizenim 4, Cidlem
6 havarlJnl s1gna112ace s &erpadlem 1 jako
pomocnym zdrojem cirkulace, Pracuje obdob-
?e jako parni generdtor, zndzorndny na obr.

NALEZU

ldtky je osazen alespon jednim &idlem /6/
havarijni signalizace, napPfiklad &idlem
radioaktivity atd.

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze oh¥ivdk /2/ je napojen propojovacim '
potrubim /13/ na vstupni soustavu /11/ pra-
covni ldtky a vystupni soustavu /12/ pracov-
ni ldtky.

4, Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici
se tim, %e uzavfeny okruh /3/ indikadni
litky je sekunddrnim okruhem jaderné elekt~
rdrny.

2 vykresy

Severografia, n. p.. zkvod 7. Most
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