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(57) Abstract: The invention relates to a contacting device for a galvanization apparatus (11), comprising contacting rollers (20)
with a continuous rigid external face (26, 27) which is joined to ajacket section (22). The jacket section (22) is provided with an inner
opening (23) that is wider than a rotating shaft (30) on which the contacting roller (20) sits. This allows the contacting roller (20) to
be moved in a radial direction, electric contacting and securing of a basic position being obtained via springs (32). The movability
of the contacting roller (20) ensures good contact as the contacting roller (20) rests against substrates (16) even when the substrates

(16) are uneven. The contact pressure can be relatively small.
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Veroftentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zuver-  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Eine Kontaktiereinrichtung fiir eine Galvanisiereinrichtung (11) weist Kontaktierrollen (20) auf mit einer
durchgehenden starren AuBenseite (26, 27), die mit einem Hiilsenabschnitt (22) verbunden ist. Der Hillsenabschnitt (22) weist eine
Innenéffnung (23) auf, die weiter ist als eine drehende Welle (30), auf der die Kontaktierrolle (20) sitzt. So ist eine Bewegbarkeit der
Kontaktierrolle (20) in radialer Richtung gegeben, wobei tiber Federn (32) eine elektrische Kontaktierung sowie Lagesicherung fiir
eine Grund-Position erreicht ist. Durch die Bewegbarkeit wird eine gute Kontaktierung durch Anlage an Substrate (16) gewihrleistet,
auch wenn diese Unebenheiten aufweisen, wobei die Andruckkraft relativ klein sein kann.
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Beschreibung

Einrichtung zur Behandlung von Substraten, insbesondere zur Galvani-

sierung von Substraten

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Behandlung von Substraten
oder flachen Gegenstdnden, insbesondere eine Galvanisiereinrichtung
fur Substrate oder zur Beschichtung von Solarmodulen, geméfR dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-A-10323660 ist eine Kontaktrolle zur elektrischen Kontaktie-
rung an zu beschichtende Substrate beschrieben, wobei entlang ihres
AuBenumfangs einzelne Kontaktfelder vorgesehen sind. Diese sind ent-
weder beweglich bzw. elastisch mit einem Rollenkérper verbunden, der
insbesondere aus weichem Kunststoff besteht, oder aber elastisch mit
der drehenden Welle. Dies soll vor allem die flachenméafig ausgedehn-
ten Kontaktfelder moéglichst flachig auf den Substraten aufliegen lassen
zur moglichst guten Kontaktierung.

Es ist des weiteren bekannt, zur permanenten Kontaktierung, beispiels-
weise auch als Schutzelektrode, Metallrader odgl., die an ihrer Aul3en-
seite durchgehend sind, als Kontaktiermittel an zu beschichtende oder
zu behandelnde Substrate anzulegen.

Aufgabe und Lésung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte Ein-
richtung bzw. Kontaktiermittel dafur zu schaffen, mit denen Probleme
des Standes der Technik vermieden werden kénnen und insbesondere
der durch Anlage der Kontaktiermittel ausgetibte Druck auf die Substrate
bei Gewéahrieistung der Kontaktierung gering gehalten werden kann.
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Gelost wird diese Aufgabe durch eine Einrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen der Er-
findung sind Gegenstand der weiteren Anspriiche und werden im folgen-
den naher erlautert. Der Wortlaut der Anspriiche wird durch ausdrickli-
che Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

Es ist vorgesehen, dass die Substrate auf einer Durchlaufbahn durch
eine Behandlungskammer laufen, welche ein Behandlungsmedium ent-
hélt, beispielsweise eine Elektrolytlésung. Fir den Durchlauf sind Trans-
portmittel vorgesehen, die die Substrate sowohl tragen als auch durch
die Behandlungskammer transportieren. Des weiteren sind Kontaktier-
mittel vorgesehen, mit denen Uber eine Leitereinrichtung eine elektrische
Kontaktierung bzw. Stromzufiihrung an die Substrate erfolgt. Diese Kon-
taktiermittel weisen eine starre oder geschlossen durchgehende Ober-
flache bzw. Auflenseite auf, mit der sie an den Substraten anliegen. Sie
weisen auch einen im wesentlichen starren Tragerring als eine Art In-
nenteil auf, wobei die vorgenannte Oberflache bzw. Auftenseite an dem
Tragerring als separates Teil angebracht ist oder integral von ihm gebil-
det ist. Erfindungsgemafl weist der Tragerring eine durchgehende In-
nendffnung auf. Die lichte Weite dieser Innendffnung liegt tber dem
Durchmesser einer Welle, auf der ein Kontaktiermittel gehalten ist bzw.
sitzt. Zusatzlich ist noch eine flexible oder durchgehende elektrische
Kontaktierung von der Oberflache bzw. der Aufienseite an die Leiterein-
richtung vorgesehen. Durch die gréRere lichte Weite der Innendffnung
weist der Tragerring eine gewisse Bewegbarkeit auf der Welle auf bzw.
ist von den Substraten wegbewegbar oder kann ausweichen. So werden
die kontaktierten Substrate erheblich geschont bzw. von deutlichen me-
chanischen Belastungen, wie sie Ublicherweise durch das Anlegen einer
Kontaktierrolle odgl. erfolgen, freigehalten. Um Unebenheiten oder di-
ckere Bereiche der Substrate bei gleichzeitig aufrecht erhaltener Kontak-
tierung sozusagen an den Kontaktiermitteln vorbeizubringen, wird das
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Kontaktiermittel einfach im Ganzen wegbewegt bzw. ausgelenkt bei
gleichzeitig bleibender Kontaktierung. Durch die zusétzliche flexible Kon-
taktierung von der Oberflache bzw. Aulenseite an die Leitereinrichtung
bzw. eine Stromzufiuhrung odgl. ist trotz der Bewegbarkeit der Kontak-
tiermittel auf der Welle ein sicherer elektrischer Kontakt gegeben. In wei-
terer Ausgestaltung der Erfindung ist es mdéglich, dass die Stromzu-
fahrung Gber die Welle bzw. zumindest tber einen Abschnitt der Welle
erfolgt. Dies kann beispielsweise eine Einspeisung an einem Auflenen-

de der Welle sein mit einem Abgriff im Bereich der Kontaktiermittel.

Es wird auch als im Rahmen der Erfindung liegend angesehen, den
Tragerring nicht direkt auf der Welle zu lagern, sondern auf einer Ver-
dickung oder einer zuséatzlichen Manschette odgl. Wichtig fir die Erfin-
dung ist eben, dass ein Tragerring der Kontaktiermittel mit Spiel in radia-
ler Richtung, und zwar vorteilhaft in beliebiger radialer Richtung, auf der
Welle sitzt bzw. gehaltert ist. Dabei muf} er nicht unbedingt in direktem
Kontakt mit der Welle selber sein.

Die lichte Weite der Innendffnung der Kontaktiermittel bzw. des Trager-
rings kann mindestens 5%, vorzugsweise ca. 10%, grél3er sein als der
Wellenquerschnitt der. Vorzugsweise weisen Innendéffnung und Welle

einen gleichartigen Querschnitt auf, insbesondere jeweils kreisrund.

Der Tragerring kann hilsen-, manschetten- oder rohrartig ausgebildet
sein mit einer gewissen Langsausdehnung entlang der Welle. Diese
Langsausdehnung bewirkt, dass der Trégerring, abgesehen von der
gréReren lichten Weite und dem somit etwas losen Sitz, zwar von der
Welle ausgelenkt werden kann, jedoch nicht allzu stark seitlich kippen
kann. Als MaR hierfir kann beispielsweise vorgesehen sein, dass der
Tragerring langer ist als der Durchmesser der Welle bzw. die lichte Wei-
te seiner Innendffnung. Von diesem hiilsen- bzw. rohrartigen Teil des
Tragerrings kann in radialer Richtung eine Art Flansch abstehen mit der
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Oberfliche bzw. Aulenseite. Der Flansch steht dabei vorteilhaft mittig
von dem Tragerring ab. Die Oberfliche bzw. AuRRenseite bildet beson-
ders vorteilhaft eine Verbreiterung bzw. Abflachung des abstehenden
Flansches zur VergréfRerung der kontaktierenden Flache bei Anlage an
einem Substrat. Wenn das Kontaktiermittel spiegelsymmetrisch zu einer
Flache senkrecht zur Welle und durch die Mitte der Aufdenseite gehend
ausgebildet ist, wird bei Auflage auf einem Substrat kein Kippmoment
ausgelbt und die Kontaktierung erfolgt sehr gleichmagig.

Eine einfache Ausbildung des Kontaktiermittels kann vorsehen, dass der
Tragerring zusammen mit der Oberfldche bzw. Aullenseite einstlickig
hergestellt ist und zwar aus demselben Material, vorzugsweise aus Me-
tall wie beispielsweise Kupfer. Hierzu kénnen entweder verschiedene
Teile zusammengesetzt sein oder aber die Kontaktiermittel aus einem
einzigen Metallteil geformt sein.

Die flexible Kontaktierung an die Oberflache bzw. Aullenseite kann fe-
dernd bzw. elastisch ausgebildet sein. Insbesondere kénnen so Bewe-
gungen des Tragerrings bzw. der Auf}enseite relativ zu der Welle aus-
geglichen werden, vor allem wenn es Bewegungen in radialer Richtung
sind. Des weiteren kénnen diese Bewegungen beeinflusst werden, was
nachfolgend jedoch noch naher ausgefihrt wird.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist eine elastische bzw. fe-
dernde Halterung des Tragerrings an der Welle vorgesehen. Der Trager-
ring kann in einer Grundposition in etwa konzentrisch auf der Welle sit-
zen, wobei vor allem die Oberflache bzw. Aul3enseite konzentrisch zur
Welle ist. Wird der Tragerring bzw. das Kontaktiermittel aus der Grund-
Position ausgelenkt, insbesondere in radialer Richtung und weg von
dem Substrat, so baut die federnde Halterung eine Kraft auf, die eine
Ruckkehr in die Grund-Position bewirkt. Dabei ist die Grund-Position
auch so ausgelegt, dass in ihr Gblicherweise das Kontaktiermittel genau
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auf gewiinschte Art und Weise ein vorbeilaufendes Substrat kontaktiert.
Je nach gewunschter Anwendung bzw. gewiinschter Riicklenkkraft des
Kontaktiermittels kann die GréRe der Federkraft an der Halterung be-
stimmt werden. Beispielsweise ist es auch méglich, die federnde Halte-
rung mit der vorgenannten flexiblen Kontaktierung zusammen auszufih-
ren bzw. die Kontaktierung tber die federnde Halterung vorzunehmen,

die beiden Funktionen also in einem Bauteil zu vereinigen.

In weiterer Ausgestaltung der elastischen Halterung ist es maoglich, sie
so auszubilden, dass sich der Tragerring in Langsrichtung der Welle aus
der Grund-Position heraus ein Stiick bewegen lasst. Vorteilhaft wird
auch nach Ldéngsbewegung durch die federnde Halterung eine zuriick-
lenkende Kraft aufgebaut, insbesondere durch die gleiche Feder oder
gleiche Federeinrichtung wie beim Zurilicklenken nach radialer Bewe-
gung. Damit kann also erreicht werden, dass die Oberflache bzw. Au-
Renseite und somit die gesamten Kontaktiermittel bewegbar an der Wel-
le gelagert sind. Durch eine federnde Halterung werden sie aus ihrer
ausgelenkten Position heraus jeweils wieder in die Grund-Position zu-
rickgebracht. Vorteilhaft wird die Federkraft, welche eine Riickkehr in
die Grund-Position bewirkt, sehr gering gewahlt, so dass bei einer Un-
ebenheit der Anpressdruck an ein zu kontaktierendes Substrat gering ist
und so beispielsweise bei empfindlichen Solarmodulen aus dinnem

Glas Beschadigungen vermieden werden kénnen.

Eine solche federnde Halterung kann beispielsweise schraubenfederar-
tig Gber einen Léngsbereich der Welle verlaufen. Sie kann seitlich neben
der Tragereinrichtung an der Welle anliegen oder mit ihr verbunden sein,
beispielsweise durch mindestens einen eng anliegende Windung. In
seitlicher Erstreckung auf den Tragerring zu kénnen die Windungen
gréRer werden und einen vorgenannten manschetten- oder rohrartigen
Abschnitt des Tragerrings Ubergreifen zu seiner Halterung. Eine derarti-
ge federnde Halterung kann an beiden Seiten des Trégerrings vorgese-
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hen sein und diesen so in der Grund-Position halten. Sie kann auch, wie
zuvor bereits genannt, die elektrische Kontaktierung tber eine Welle an

den Tragerring und somit an die Kontaktiermittel bilden.

Es kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass bei der erfindungsgemafien
Einrichtung das Behandiungsmedium ausschliefllich an die Unterseite
der Substrate reicht bzw. kommt. So kann die Oberseite der Substrate
freigehalten werden, was zum einen bezlglich eines Kontaktierverhal-
tens vorteilhaft sein kann und zum anderen die Verschmutzung erheb-
lich geringer halt. Vor allem kann im Zusammenhang damit auch vorge-
sehen sein, dass die Kontaktiermittel auf der Oberseite der Substrate
aufliegen, also in dem vom Behandlungsmedium freien Bereich. Insbe-
sondere liegen die Kontaktiermittel nur auf der Oberseite an. Wenn die
Kontaktiermittel nicht mit dem Behandlungsmedium in Kontakt kommen,
so wird vermieden, dass sich Beschichtungsmaterial auf ungewiinschte
Weise an den Kontaktiermitteln festsetzt. Demzufolge mul} es auch nicht

aufwendig entfernt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kénnen unterhalb der Substrate
Lichtquellen in der Behandlungskammer vorgesehen sein. Insbesondere
bei der Beschichtung von Solarmodulen weisen diese den Vorteil auf,
dass durch Lichteinwirkung der Beschichtungsvorgang positiv beein-
flusst werden kann, wie dies dem Fachmann aus dem Stand der Tech-
nik, beispielsweise aus der EP-A-542148, bekannt ist. Die Lichtquellen
kénnen langlich bzw. als Réhren ausgebildet sein und gegebenenfalls

quer zur Durchlaufbahn verlaufen.

Diese und weitere Merkmale gehen aufler aus den Anspriichen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfihrungsform der Erfindung und auf ande-

ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fir sich schutzfahi-
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ge Ausfiuihrungen darstellen kénnen, fur die hier Schutz beansprucht
wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte sowie Zwi-
schen-Uberschriften beschrénken die unter diesen gemachten Aussa-

gen nicht in ihrer Allgemeingiiltigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen schema-
tisch dargestellt und werden im folgenden naher erlautert. in den Zeich-

nungen zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf erfindungsgeméaRe Kontaktiermittel auf
einer Welle in Durchlaufrichtung,

Fig. 2 eine stark vergréRerte Darstellung der Kontaktiermittel aus
Fig. 1 und
Fig. 3 eine Galvanisiereinrichtung mit diesen Kontaktiermitteln in

Seitenansicht.
Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist in Durchlaufrichtung gesehen eine Draufsicht auf Kontaktier-
rollen 20 als Kontaktiermittel dargestellt, die auf einer Welle 30 gelagert
sind und auf der Oberseite eines Substrates 16 wie einem Solarmodul
oder einer Leiterplatte aufliegen. Aus Fig. 1 ist zu erkennen, dass auf
der Welle 30 zwei Kontaktierrollen 20 nebeneinander fur ein Substrat 16
angeordnet sind, beispielsweise fiir eine an sich bekannte bessere fla-
chige Verteilung der elektrischen Kontaktierung. Die elektrische Kontak-
tierung an die Welle 30, welche aus Metall oder zumindest elektrisch
leitfahig ist, erfolgt Gber die Leiteranordnung 21. Es kdnnen auch mehre-
re Bahnen von Substraten 16 nebeneinander transportiert werden, unter
Umstanden auch unter Anpassung an ihr Format, so dass auch unter-
schiedliche Formate von Substraten genau angepasst bearbeitet werden



WO 2007/014778 PCT/EP2006/007676

kénnen. So kénnen fir die Durchlaufbahn auch mehrere Transportrolien
nebeneinander vorgesehen sein, bei denen die Substrate jeweils genau
zwischen den Transportrollen liegen. So sind sie gegen seitliches Ver-
schieben gesichert. Dabei kann die Auflage der Substrate auf den
Transportrollen auch so sein, dass in diesem Bereich die Transportrolien
konisch ausgebildet sind, wie es Fig. 1 entnommen werden kann. So er-
folgt ein Zentrieren und gerades Ausrichten der Substrate an den Trans-
portrollen. Der seitlich abstehende Rand der Transportrollen verhindert
ein starkes Verschieben der Substrate.

Die genaue Ausbildung der Kontaktierrollen 20 ist aus der starken Ver-
groBerung in Fig. 2 zu erkennen. Eine Kontaktierrolle 20 weist eine Huil-
se 22 als vorgenannten manschetten- bzw. rohrartigen Teil. In dieser
Hulse 22 befindet sich eine Innendffnung 23, durch welche die Welle 30
verlauft. Da die lichte Weite der Innenéffnung 23 deutlich Gber derjeni-
gen der Welle 30 liegt, bildet sich der Zwischenraum 29. Innen&ffnung
23 und Welle 30 sind jeweils kreisrund, so dass die Hiilse 22 der Kon-
taktierrolle 20 um das Mal} des Zwischenraums 29 beispielsweise nach
oben oder nach unten bewegt werden kann im Fall von Unebenheiten
auf dem Substrat 16. Dies wird nachfolgend noch naher erldutert.

Vom Mittelbereich der Hilse 22 steht in etwa rechtwinklig ein Flansch 24
ab. Er geht auRen in den AuBenring 26 tber mit einer verbreiterten und
flachen Aullenseite 27. Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, ist hier die Kon-
taktierrolle 20 einstiickig ausgebildet, beispielsweise aus Metall wie Kup-
fer. Durch die Lange der Hiise 22 wird ein allzu starkes Verkippen der
Kontaktierrolle 20 an der Welle 30 verhindert. Durch die an sich schmale
bzw. dinnwandige Ausbildung von Hilse 22, Flansch 24 und Aul3enring
26 kann bei Gewahrleistung der Verkippsicherheit sowie einer einiger-
mafen breiten Kontaktierfliche durch die Auflenseite 27 ein leichtge-
wichtiger Aufbau erreicht werden. Dies ist vor allem deswegen von Be-
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deutung, weil die Gewichtskraft der Kontaktierrolle 20 eine Rolle spielt
bei der Kraft, mit der sie auf der Oberseite des Substrates 16 aufliegt.

Beide Enden der Hilse 22 werden von Schraubenfedern 32 Ubergriffen.
Die Schraubenfedern 32 liegen jeweils mit einem entfernten engen Ende
34 direkt auf der Welle 30 auf, vorteilhaft unter kraft- und reibschlussi-
ger, unverriickbarer Verbindung. Diese Verbindung kann durch eine Nut
in der Welle 30 noch verbessert werden. Zur Kontaktierrolle 20 bzw.
zum Flansch 24 hin werden die Windungen der Schraubenfedern 32
weiter und tubergreifen die Aullenbereiche der Hilse 22. Diese kann, wie
dargestellt, an ihrer AuRenseite abgeflacht sein, um einen kontinuierli-
chen Anstieg der Weite der Windungen der Schraubenfedern 32 zu er-
mdéglichen. Mit einem weiten Ende 36 liegen Windungen der Schrauben-
federn 32 direkt auf der Hulse 22 auf, und zwar sehr nahe an dem
Flansch 24. Die Windungen der Schraubenfedern 32 am weiten Ende 36
kénnen ebenfalls so ausgebildet sein, dass sie kraft- und reibschlissig
auf der Hilse 22 aufsitzen, unter Umstianden wieder verbessert durch
eine eingefraste Nut odgl.

Die federnde Halterung der Kontaktierrolle 20 auf der Welle 30 durch die
Schraubenfedern 32 bewirkt zum einen, dass die Kontaktierrolle bei
Auslenkung nach oben nicht nur durch ihre Gewichtskraft wieder nach
unten zur Anlage an die Substrate 16 gebracht wird, sondern auch durch
die Federkraft. So kann verhindert werden, dass beispielsweise beim
Anlauf einer Kante eines Substrates 16 die Kontaktierrolle 20 nach oben
springt mit kurzzeitiger Unterbrechung der elektrischen Kontaktierung
und stets angedrickt bleibt. Dabei ist diese Andruckkraft relativ gering,
um empfindliche Substrate zu schonen. Des weiteren wird durch die fe-
dernde Halterung die Kontaktierrolle 20 gegen Verschiebung in Langs-
richtung gesichert, wobei eine gewisse Bewegbarkeit gegeben ist. Aller-
dings wird die Kontaktierrolle 20 nach einer Auslenkung stets durch die
Schraubenfedern 32 in die in Fig. 2 dargestellte Grundposition zurick-
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gedrickt. Zusatzlich ibernehmen die Schraubenfedern 32 die Aufgabe
der elektrischen Kontaktierung der Kontaktierrolle 20 an die Welle 30
und hier wiederum an die Leiteranordnung 21 und die Stromquelle 13.

Sollte bei einer ahnlichen Kontaktiereinrichtung bzw. Galvanisiereinrich-
tung eine gréflere Bewegbarkeit der Kontaktierrolle auf der Welle 30 ge-
fordert sein, so kdnnte die Innendffnung 23 bzw. der Zwischenraum 29
vergrofRert werden. Des weiteren ist es vorstellbar, dass anstelle aufen
anliegender Schraubenfedern 32 eine Federeinrichtung in der Innendff-
nung 23 angeordnet ist, beispielsweise mit radial federnder Wirkung,
wobei es auch eine Art sehr elastischer Schaumstoff odgl. sein kénnte.
Ein solcher Schaumstoff kénnte als weitere Hille bzw. schlauchférmig
zwischen Welle 30 und Innendéffnung 23 eingebracht werden. Die elekt-
rische Kontaktierung erfolgt dann beispielsweise entweder wiederum
Uber eine dargestellte Schraubenfeder oder eine elektrische Leitfahigkeit
des Schaumstoffs oder einen frei angeschlossenen Leiter zwischen
Kontaktierrolle 20 und Welle 30 oder Leiteranordnung 21.

Neben dem Ausgleich von Unebenheiten auf dem Substrat 16 dient die
Bewegbarkeit der Kontaktierrollen 20 gegeniiber der Welle 30 auch
noch dazu, sie Uber eine dargestelite Verfahreinrichtung 40 abzuheben.
Diese greift mit einem hakenartigen Abschnitt zumindest von einer Seite,
vorzugsweise mit zwei Haken gegenuberliegend von beiden Seiten, un-
ter den AuRlenring 26 und kann ein zwangsweises Abheben der Kontak-
tierrolle 20 von dem Substrat 16 bewirken. Dies kann beispielsweise
zum Entfernen von ungewinschten Beschichtungen aus der Elektrolyt-
I6sung 14 an dem Auflenring 26 durch Umkehrung der Polaritdt der

Stromquelle 13 dienen.

Der Vorteil einer solchen bewegbar gelagerten Kontaktierrolle 20, die
zwar in sich starr und massiv ist, jedoch gegeniber den Substraten
nachgiebig bzw. bewegbar ist, besteht im Vergleich zu den in sich flexib-
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len Kontaktierrollen aus dem Stand der Technik darin, dass hier die
Ausbildung der Kontaktierrolle um ein vielfaches einfacher ist. Wie zu
erkennen ist, kann eine Kontaktierrolle 20 gemaf Fig. 2 relativ leicht aus
einem massiven Stick herausgearbeitet oder gegossen werden. Insbe-
sondere umfasst die Kontaktierrolle selber keine bewegbaren Teile. Die
Herstellung der Schraubenfedern 32 ist ebenfalls nicht besonders auf-
wendig. Gleiches gilt fur die Montage der beiden Teile an den Wellen 30.
Da Kontaktierrollen als Verschleil3teile Sfters ausgetauscht werden mus-
sen, unabhangig von ihrer Ausbildung, ist eine einfache und auch preis-
glinstige Herstellung der Kontaktierrollen von grof3er Bedeutung.

In Fig. 3 ist noch zur Verdeutlichung der Einbauart eine gesamte Galva-
nisiereinrichtung 11 dargestellt. Sie weist eine Behandlungskammer 12
auf mit einer Stromquelle 13, die einerseits an Elektroden 15 in der E-
lektrolytidsung 14 in der Behandlungskammer 12 und andererseits an
die Leiteranordnung 21 angeschlossen ist. In der Behandlungskammer
12 sind unten Transportrollen 18 auf an sich bekannte Art und Weise
angeordnet, auf denen die Substrate 16 aufliegen und mit denen sie
transportiert werden. Auf der Oberseite der Substrate 16 liegen die Kon-
taktierrollen 20 an. Dabei kann vorgesehen sein, wie sowohl aus Fig. 1
als auch aus Fig. 3 zu ersehen ist, dass die Wellen 30 uber Mitnahme-
rader 38 an den Transportrollen 18 anliegen und Uber diese mitgedreht
bzw. angetrieben werden. Da die Substrate 16 genau zwischen den
Wellen der Transportrollen 18 einerseits und den Wellen 30 der Kontak-
tierrader 20 andererseits verlaufen, drehen sich Transportrollen 18 und
Kontaktierrader 20 mit gleicher Geschwindigkeit. Somit ist es mdglich,
dass beispielsweise lediglich die Wellen der Transportrollen 18 ange-

trieben werden miussen.

Des weiteren sind Lichtréhren 42 unterhalb der Substrate 16 angeord-
net, und zwar jeweils zwischen den Elektroden 15. Alternativ kénnen
Lichtquellen auch iiber den Substraten 16 angeordnet sein. Diese Licht-
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réhren strahlen mit strichpunktiert angegebenen Strahlungsbereichen
die Unterseite der Substrate 16 an, welche in diesem Fall vorteilhaft PV-
bzw. Solarmodule sind. Dadurch kann die Galvanisier-Wirkung verbes-
sert werden durch Eigenerzeugung des Galvanisierstroms, wie dies bei-
spielsweise aus der EP-A-542148 bekannt ist. Die Lichtquellen kénnen
in ihrer Intensitat steuerbar sein, um dadurch die Abscheideraten auf
Solarmodulen zu beeinflussen. Die Wellenlange kann in einem Bereich
zwischen 400 nm und 1100 nm liegen. Die Lichtquellen kdnnen al-
ternativ zu Lichtréhren auch einzelnen Strahler sein, beispielsweise
punktférmig oder rechteckig sein. Zur Verstdrkung der Wirkung kénnen
auch Reflektoren vorgesehen sein. Des weiteren kénnen die Lichtréhren
fur ein Eintauchen ausgerustet sein.

Des weiteren ist vor allem aus Fig. 1 zu erkennen, wie die Substrate 16
vollstandig unterhalb des Niveaus der Elektrolytlésung 14 verlaufen, also
komplett eingetaucht sind. Somit verlaufen auch die AuRenringe 26 der
Kontaktierrolien 20 in der Elektrolytiésung 14. In anderer Ausgestaltung
der Erfindung kann das Niveau der Elektrolytldsung niedriger, beispiels-
weise auf der gestrichelt dargesteliten Héhe 14" verlaufen, so dass ge-
rade die Unterseite der Substrate 16 benetzt wird. Dies ermdglicht es,
dass die Oberseite der Substrate 16 trocken bleibt, und somit die Kon-
taktierrollen 20 bzw. deren AuRenringe 26 frei von Elektrolytlésung.

Neben einer vorteilhaften Verwendung der Kontaktierrollen 20 zur
elektrischen Verbindung an die Stromquelle 13 zur Galvanisierung der
Substrate 16 kénnen diese Kontaktierrollen dazu dienen, ein Schutzpo-
tential an die Substrate anzulegen, beispielsweise an Solarmodulen, die
als Substrate 16 durch die Anlage laufen. Eine Schutzanode kann als
Opferanode ausgebildet sein. Ebenso kann dadurch Korrosion verhin-
dert werden. Somit ist hier keine Stromquelle angeschlossen. Die So-
larmodule weisen an der Riickseite eine Aluminiumschicht auf. Wenn
Uber die Kontaktierrollen 20 diese Aluminiumschicht kontaktiert wird und
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Uber die Leiteranordnung 21 an ein Schutzpotential angelegt wird, kann
die Auflésung des Aluminiums verhindert werden. In diesem Fall kann
beispielsweise die vorbeschriebene Erzeugung des Galvanisierungs-

stroms durch die Lichtréhren 42 von besonderem Vorteil sein.

Des weiteren kénnen Schutzanoden vorgesehen sein, die in Abstand zu
den Kathoden bzw. Elektroden 15 und parallel dazu angeordnet sein
kénnen. Sie kénnen I6slich oder unldslich ausgebildet sein. Ein Schutz-
potential kann mittels der Schutzanoden, unter Umstdnden auch mittels
der Kontaktierrollen 20, angelegt werden. Dies kann im Strippbetrieb ge-
macht werden, also dann, wenn unerwiinschte Beschichtungen durch
Umkehren der Polaritdt entfernt werden. Vor allem von den Kontaktier-
rollen 20 kénnen dadurch unerwiinschte Beschichtungen entfernt wer-
den, wobei hier die Substrate als Gegenelektroden genutzt werden kén-
nen. In einer abgehobenen Position der Kontaktierrollen ist es mdglich
sie als Schutzanoden zu nutzen. Des weiteren sollte fur einen durchge-
henden ununterbrochenen Beschichtungs-Betrieb stets eine Kontaktier-
rolle an einem Substrat anliegen. So kdénnen die Kontaktierrollen bei-
spielsweise abwechselnd angehoben werden zum Entfernen der Be-
schichtung und abgesenkt werden zum Kontaktieren der Substrate.

Das Anlegen des Schutzpotentials kann insgesamt und auch lokal ein-
stellbar bzw. geregelt oder gesteuert sein. Dies kann (Ober einen oder
mehrere Gleichrichter erfolgen. Unter Umstianden kann dies auch fur
Gruppen von Kontaktierrollen oder sogar einzelne Kontaktierrollen gel-
ten, so dass auch ein Entfernen von Beschichtungen gezielt vorgenom-
men werden kann, insbesondere an einzelnen Kontaktierrollen. So kon-
nen andere Kontaktierrollen weiterhin die Kontaktierfunktion erfillen.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Behandlung von Substraten (16) oder flachen Ge-
genstanden, insbesondere Galvanisiereinrichtung (11) far Sub-
strate, auf einer Durchlaufbahn durch eine Behandlungskammer
(12) mit einem Behandlungsmedium, wie eine Elektrolytlésung
(14), mit Transportmitteln (18) fir den Transport der Substrate
durch die Behandlungskammer (12) und mit Kontaktiermitteln (20)
zur elektrischen Kontaktierung bzw. Stromzufiihrung von einer
Leitereinrichtung (21) an die Substrate, wobei die Kontaktiermittel
eine starre und geschlossen durchgehende Oberflaiche bzw. Au-
Renseite (27) zur Anlage an den Substraten (16) und einen im we-
sentlichen starren Tragerring (22) aufweisen, wobei die Oberfla-
che bzw. Auflenseite (27) an dem Tragerring (22) angebracht ist
oder von ihm gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
gerring (22) eine durchgehende Innenéffnung (23) aufweist, deren
lichte Weite Uber einem Durchmesser einer Welle (30) liegt, auf
der das wenigstens eine Kontaktiermittel gehalten ist, wobei eine
flexible bzw. durchgehende permanente elektrische Kontaktierung
(32) von der Oberflache bzw. AulRenseite (27) an die Leitereinrich-
tung (21) vorgesehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktierung (32) an die Welle (30) geht.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die lichte Weite um mindestens 5%, vorzugsweise ca. 10%,
grofer ist als der Durchmesser der Welle (30), wobei vorzugswei-
se Inneno6ffnung (23) und Welle (30) einen gleichartigen bzw. den
gleichen Querschnitt aufweisen.
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4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragerring (22) hilsenartig bzw. rohrar-
tig ausgebildet ist in einer Langsausdehnung entlang der Welle
(30), wobei vorzugsweise seine Lange gréRer ist als der Durch-

messer der Welle.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass von
dem Tragerring (22) in radialer Richtung nach Art eines Flansches
(24) die Oberflache bzw. AulBlenseite (27) des Kontaktiermittels
(20) abstenht, insbesondere mittig, wobei vorzugsweise an der
Oberflache bzw. AuRenseite eine Verbreiterung (26) und/oder

Abflachung vorgesehen ist.

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragerring (22) zusammen mit der
Oberflache bzw. Auenseite (27) einstiickig aus demselben Mate-
rial hergestellt ist, insbesondere aus Metall.

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die flexible Kontaktierung (32) federnd aus-
gebildet ist, insbesondere zum Ausgleich von Bewegungen des
Tragerrings (22) relativ zu der Welle (30), vorzugsweise zum Aus-
gleich von Bewegungen in radialer Richtung.

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine elastische bzw. federnde Halterung (32) des
Tréagerrings (22) an der Welle (30), wobei vorzugsweise der Tra-
gerring an der Welle eine Grund-Position aufweist, in er etwa kon-
zentrisch auf der Welle sitzt, wobei die Halterung (32) bei Auslen-
kung des Trégerrings (22) aus der Grund-Position eine zuricklen-
kende Kraft bzw. Federkraft aufbaut.
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10.

11.

12.

13.

16

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterung (32) eine Bewegung des Tragerrings (22) in Langsrich-
tung der Welle (30) aus der Grundposition an einer bestimmten
Langs-Stelle der Welle heraus zuldsst, wobei vorzugsweise die
Halterung (32) beim Verlassen der Grundposition eine entgegen-
wirkende Kraft bzw. Federkraft aufbaut zur Riickkehr in die Grund-

position.

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (32) schraubenfederartig tber einen Léngsbe-
reich der Welle (30) verlauft, wobei sie seitlich neben dem Trager-
ring (22) an der Welle (30) anliegt oder mit dieser verbunden ist
mit mindestens einer umlaufenden Windung (34) und in seitlicher
Erstreckung zunehmend gréliere Windungen (36) aufweist, wel-
che hiilsenartige oder rohrartige Abschnitte des Tragerrings (30)

halternd (ibergreifen.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei solcher Schraubenfedern (32) von beiden Enden des rohrar-
tigen oder manschettenartigen Teils des Tragerrings (22) jeweils
voneinander weg bis zu der Welle (30) reichen und mit dieser ver-

bunden bzw. daran befestigt sind.

Einrichtung nach Anspruch 7 und 8 und einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die flexible Kontaktierung
(32) die Halterung bildet.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Kontaktiermittel (20), insbesondere
an der AuRenseite (27), eine Verfahreinrichtung (40) angreift zum
Wegbewegen des Kontaktiermittels von der Oberfliche der Sub-
strate (16), vorzugsweise mit permanentem Eingriff.
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14.

15.

16.

17

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Durchlauf der Substrate (16) auf der
Durchaufbahn ausschlie3lich deren Unterseite mit dem Behand-

lungsmedium (14) in BerGhrung kommt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, insbe-
sondere nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konaktiermittel (20) auf der Oberseite der Substrate (16) auflie-

gen, vorzugsweise nur auf der Oberseite.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass unterhalb der Substrate (16) Lichtquellen
(42) angeordnet sind, vorzugsweise innerhalb des Behandlungs-
mediums (14), wobei insbesondere die Lichtquellen (42) langlich
bzw. als Réhren ausgebildet sind und gegebenenfalls quer zur
Durchlaufbahn verlaufen.
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