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DESCRIPCION

Faro de vehiculo automévil que comporta medios
deformables adecuados para absorber al menos par-
cialmente la energia de un impacto.

La presente invencion se refiere a un faro de ve-
hiculo automdvil que comporta una caja que contiene
una fuente luminosa y un reflector, asi como un cris-
tal de proteccion montado en la caja y adecuado para
transmitir la luz emitida por la fuente.

Los constructores han constatado desde hace ya
bastante tiempo que los faros tienen, por su localiza-
cién, un importante papel en la seguridad pasiva de
los vehiculos automdviles, en particular en relacién
con los peatones, que a menudo son las victimas de
los accidentes de carretera.

En el caso de un accidente con un peatdn, es ha-
bitual que este golpee con un faro. Algunos construc-
tores han decidido dotar los faros con medios de ab-
sorcién de la energfa del golpe. Un faro que comporta
medios de absorcidn se presenta por medio de la so-
licitud de patente europea publicada con el niimero
EP-1 059 200.

Sin embargo, una dotacién de este tipo por lo ge-
neral exige una revisién a fondo del faro. En particu-
lar, son necesarias piezas suplementarias, como por
ejemplo piezas de guia, lo que presenta inconvenien-
tes en lo que se refiere al volumen y al peso, y de
coste.

También se ha demostrado que es necesario pre-
ver, alrededor del faro, espacios libres para permitir la
deformacion del mismo durante el golpe, lo que grava
atn mds el volumen del faro, mientras que los cons-
tructores buscan més bien la compacidad del compar-
timiento motor.

Ya se conoce por el documento WO 00/07844 un
sistema de alumbrado que comporta un chasis ade-
cuado para sostener por lo menos una ldmpara, una
caja que contiene el chasis y su ldmpara y una pie-
za de estructura del vehiculo, formando la caja parte
integrante de la pieza de estructura. Ya se conoce por
los documentos US 2001/004811 y US 2001/0046140
un dispositivo de alumbrado con un componente fle-
xible entre el cristal y la caja. Por el documento
DE 101 43 676 se conoce un faro cuyo cristal, al re-
cibir un impacto, es adecuado para deslizarse de ma-
nera telescopica con respecto a la caja. El documento
EP 1 120 309 muestra un faro cuya caja tiene zonas
de fragilidad adecuadas para romperse en caso de im-
pacto.

La invencién propone especialmente paliar los in-
convenientes citados anteriormente proponiendo un
faro que, al mismo tiempo que asegura una seguri-
dad pasiva Optima, especialmente en relacién con los
peatones, tenga un volumen relativamente reducido, y
comporta especialmente un nimero limitado de pie-
zas. Subsidiariamente, la invencién propone conse-
guir un faro que asegure la seguridad Optima en re-
lacién con los peatones, al mismo tiempo que limite
al maximo el nimero de piezas adicionales a afnadir,
en particular fuera del faro.

A este efecto, la invencién propone un faro de ve-
hiculo automévil segtin las caracteristicas técnicas de
la reivindicacién 1.

Se limita de este modo el niimero de piezas fun-
cionales en el seno del faro, en beneficio de su volu-
men y peso.

Al reducirse la inercia del faro, se obtiene una dis-
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minucién de los esfuerzos sufridos por el peatén du-
rante el impacto.

En variante no protegida por la presente patente,
los medios deformables forman por lo menos parcial-
mente un ocultador que recubre el borde delantero del
reflector.

Segin un modo de realizacion, los medios defor-
mables estdn realizados con un material compresible
como por ejemplo una espuma. Se trata por ejemplo
de un polipropileno expandido que, siendo ligero, se
le puede dar forma facilmente y presenta buenas ca-
pacidades de absorcién de energia.

Los medios deformables comportan, por ejemplo,
al menos un elemento anular o de seccién en U o en
V, realizado con un material compresible y que pue-
de estar dispuesto en un alojamiento complementario
practicado en la caja. Estos medios deformables pue-
den estar realizados en una pieza o en varias piezas.
En el caso en que tenga varias piezas, estas pueden es-
tar o no unidas, y tener eventualmente forma de anillo
o de elemento en U o en V.

Ademds, el cristal puede comportar medios fran-
gibles adecuados para absorber por lo menos una par-
te de la energia del impacto sufrido por el faro, lo
que aumenta atin mds las capacidades de absorcién
de energia del faro.

Asi, seglin un modo de realizacion, el cristal estd
provisto de una parte de acoplamiento a la caja que
comporta por lo menos una zona de rotura predeter-
minada.

Esta parte de acoplamiento presenta, por ejemplo,
al menos dos partes acopladas por una linea de me-
nor grosor, preferentemente encajables después de su
rotura.

La invencién se comprenderd mejor con la lectura
de la siguiente descripcion, dada tinicamente a titulo
de ejemplo y hecha con referencia a los dibujos ane-
xos en los cuales:

- la figura 1 es una vista en alzado en seccién de
un faro de vehiculo automdvil segiin la invencion;

- la figura 2 es una vista andloga a la figura 1, se-
glin una variante de ejecucion no protegida por la pre-
sente patente;

- la figura 3 es una vista en perspectiva de un fa-
ro de vehiculo automévil como se representa en las
figuras 1 y 2, segin un modo de realizacién en que
comporta un cristal fusible;

- la figura 4 es una vista esquemdtica en alzado en
seccion del faro de la figura 3, en la cual, por razones
de comodidad, solo se han representado la caja y el
cristal del faro.

Enla figura 1 se ha representado un faro 1 de vehi-
culo automévil que comporta una caja 2 que contiene
determinado nimero de componentes interiores, entre
los cuales hay una fuente luminosa 3 y un reflector 4
en el cual estd montada la fuente 3 de la cual refleja y
difunde la luz.

El faro 1 comporta también un cristal 5 montado
en la caja 2, que cierra a modo de una cubierta para
proteger los componentes interiores 3, 4 transmitien-
do la luz emitida por la fuente 3.

El cristal 5 delimita, junto con la caja 2, un volu-
men interior 6 en el cual estan dispuestos los compo-
nentes interiores 3, 4. En el volumen interior 6 tam-
bién estd dispuesto un ocultador 7 anular que recubre
el borde delantero 8 del reflector 4 para llenar visual-
mente el espacio 9 entre el reflector 4 y la caja 2, y
mejorar de este modo la estética del faro 1.
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Como se puede ver en la figura 1, el ocultador 7
comporta una parte exterior anular 10 que rodea el
reflector 4, prolongada hacia adelante por una parte
interior 11 sensiblemente cénica, curvada hacia atras,
que solapa el reflector 4. La parte exterior 10 del ocul-
tador 7 termina, en el lado opuesto a la parte interior
11, por un borde trasero 12 dirigido hacia una pared
trasera 13 de la caja 2.

Por consiguiente, ademds de su aspecto decorati-
vo, el ocultador 7, que no presenta ninguna arista diri-
gida hacia el cristal 5, protege a los peatones de cortes
de los que podrian ser victimas al impactar, a causa de
un golpe contra el faro 1, el borde delantero 8 del re-
flector 4.

Con el fin de optimizar la seguridad de los peato-
nes en caso de accidente, el faro 1 comporta ademas
medios deformables 14, interpuestos entre el oculta-
dor 7 y la caja, y adecuados para absorber al menos
parcialmente la energia de un impacto sufrido por el
faro 1.

Mais concretamente, como se representa en la figu-
ra 1, estos medios deformables 14 comportan un ele-
mento 15 realizado con un material compresible, que
se extiende entre el borde trasero 12 del ocultador 7 y
la pared trasera 13 de la caja 2.

Los medios deformables 14 comportan un nico
elemento 15 anular, monobloque, realizado con espu-
ma, por ejemplo espuma de poliuretano y/o de poli-
propileno expandido, y dispuesto por lo menos par-
cialmente (en este caso totalmente) en un alojamiento
complementario 16 practicado en la caja 2.

Este alojamiento 16 estd delimitado, hacia atrds,
por la pared trasera 13 de la caja 2, hacia el exterior,
por una pared exterior 17 de la caja y, hacia el interior,
por un tabique 18 que sobresale de la pared trasera 13
y concéntrico a la pared exterior 17.

El alojamiento 16 presenta hacia adelante una
abertura 19 dirigida hacia el cristal 5. El borde trasero
12 del ocultador 7 estd situado frente e inmediatamen-
te proximo a esta abertura 19, cerrando de este modo
el alojamiento 16.

Al chocar con un obstaculo, el obstaculo impacta
el cristal 5 que se desplaza hacia atrds. Al deformarse,
el cristal 5 se apoya en el ocultador 7 que, retrocedien-
do, se apoya contra el elemento amortiguador 15 que
se retrae entonces absorbiendo por lo menos parcial-
mente la energia del impacto. Se produce por lo tanto
una transmisién de la energia del impacto del cris-
tal al ocultador y después del ocultador al elemento
amortiguador. En este caso, el elemento amortiguador
es guiado, durante su retroceso, por su alojamiento
16.

El alojamiento 16 es opcional, pudiendo estar in-
troducido el elemento 15 a presién en la caja 2. El
elemento 15 puede por ejemplo presentar una seccién
en forma de U, lo que puede ser suficiente para ase-
gurar su fijacién en la caja 2.

Por otra parte, aunque en este caso sélo se haya
previsto un unico elemento 15, se podrian prever va-
rios, que estén asociados: por ejemplo, sobreponién-
dolos, o disponiéndolos uno tras otro, o uno al lado de
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otro, especialmente en funcién del espacio disponible
en el faro 1.

La parte exterior 10 del ocultador 7 penetra enton-
ces en el alojamiento 16 donde se desliza empujan-
do el elemento compresible 15, estando de este modo
guiado el movimiento de retroceso del ocultador 7 en
el momento del impacto.

La deformacién del faro 1 esta por lo tanto contro-
lada, de manera que, durante una colisién, el oculta-
dor 7 recubre permanentemente el borde delantero 8
del reflector 4.

Segtin una variante de ejecucién no protegida por
la presente patente, el ocultador 7 forma parte de los
medios deformables 14. Asi, como se ha representado
en la figura 2, el ocultador 7 y el elemento compresi-
ble 15 sélo forman una tinica y misma pieza realizada
con un material compresible, como por ejemplo una
espuma de poliuretano o de polipropileno expandido,
que recubre el borde delantero 8 del reflector 4.

También podria ser que no hubiera ocultador en el
sentido habitual del término.

Se obtiene asi mayor capacidad de absorcion de la
energia del impacto, deformandose el ocultador 7 en
su parte delantera, desde el momento en que el cristal
5 se apoya sobre €l, después en su parte trasera que
estd comprimida contra la caja 2.

Por otra parte, como se ha representado en las fi-
guras 3 y 4, se puede aumentar la capacidad de ab-
sorcion de energia del faro 1 por medio de medios
tangibles 20 previstos en el cristal 5, adecuados para
absorber, durante su rotura, por lo menos parcialmen-
te la energia de un impacto sufrido por el faro 1.

El cristal 5 comporta una pared delantera 21, bor-
deada lateralmente por una parte 22 por la cual el cris-
tal 5 se acopla a la caja 2. Mds concretamente, la parte
22 presenta, en el lado opuesto a la pared delantera 21,
un borde trasero 23 alojado en una ranura 24 formada
en un borde delantero 25 de la caja 2.

La parte 22 del cristal 5 es deformable: comporta
en efecto por lo menos una zona de rotura predeter-
minada que forma los medios frangibles 20 citados
anteriormente.

En la préctica, la parte 22 del cristal 5 comporta
por lo menos dos partes extensibles 22A, 22B, aco-
pladas por una linea de menor grosor 20. Segtin un
modo de realizacién representado en las figuras 2 y 3,
estdn previstas tres partes extensibles sucesivas 22A,
22B, 22C, acopladas de dos en dos por una linea de
menor grosor 20.

Un impacto frontal sufrido por el faro provoca el
retroceso de la pared delantera 21, provocando la ro-
tura sucesiva de las lineas de menor grosor 20, y el
encaje de las partes extensibles 22A, 22B, 22C.

Al estar guiado en su retroceso, el cristal 5 se de-
forma de manera predeterminada. Por consiguiente
hay una distribucién uniforme del esfuerzo que comu-
nica al ocultador 7 cuando lo golpea después de haber
ya absorbido una parte de la energia del impacto. El
elemento compresible 15 se hunde entonces a su vez,
del modo descrito anteriormente, completando asi la
absorcion de energia del impacto.
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REIVINDICACIONES

1. Faro de vehiculo automdvil que comporta una
caja (2) que aloja una fuente luminosa (3) y un reflec-
tor (4), un cristal (5) de proteccion montado en la caja
(2) y adecuado para transmitir la luz emitida por la
fuente (3), comportando el faro ademas medios (14)
deformables interpuestos entre el cristal (5) y la caja
(2), adecuados para absorber al menos parcialmente
la energia de un impacto sufrido por el faro (1), un
ocultador (7) dispuesto en el volumen (6) delimitado
conjuntamente por la caja (2) y el cristal (5), estan-
do los citados medios deformables (14) interpuestos
entre el ocultador (7) y la caja (2), estando el faro
caracterizado por el hecho de que los citados me-
dios deformables (14) estan realizados con un mate-
rial compresible, y por el hecho de que los citados
medios deformables (14) se extienden entre el borde
trasero (12) del ocultador (7) y la pared trasera (13)
de la caja (2).

2. Faro segtn la reivindicacion 1, caracterizado
por el hecho de que los medios deformables (14) es-
tan realizados de espuma.

3. Faro segtin una de las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado por el hecho de que los medios de-
formables (14) estan realizados de polipropileno ex-
pandido y/o poliuretano.

4. Faro segtn una de las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado por el hecho de que los medios de-
formables (14) comportan por lo menos un elemento
(15) anular o de seccion en U, realizado con un mate-
rial compresible.

5. Faro segtin una de las reivindicaciones anterio-
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res, caracterizado por el hecho de que los medios de-
formables (14) estdn realizados en una o varias piezas,
unidas o no.

6. Faro segtin una de las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado por el hecho de que los medios de-
formables (14) estan por lo menos parcialmente dis-
puestos en un alojamiento (16) complementario prac-
ticado en la caja (2).

7. Faro segun la reivindicacion anterior, caracte-
rizado por el hecho de que el alojamiento (16) com-
plementario presenta hacia delante una abertura (19)
dirigida hacia el cristal (5).

8. Faro segtin la reivindicacién anterior, caracte-
rizado por el hecho de que el borde trasero (12) del
ocultador (7) estd situado frente y cerca de la abertura
(19).

9. Faro segtin una de las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado por el hecho de que el cristal (5)
comporta medios frangibles (20) adecuados para ab-
sorber al menos parcialmente la energia del impacto
sufrido por el faro (1).

10. Faro segiin una de las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por el hecho de que el cristal
(5) estd provisto de una parte (22) de acoplamiento a
la caja (2), comportando esta parte de acoplamiento
(22) al menos una zona (20) de rotura predetermina-
da.

11. Faro segtn la reivindicacién anterior, caracte-
rizado por el hecho de que la parte de acoplamiento
(22) del cristal (5) presenta por lo menos dos partes
(22A, 22B, 22C) acopladas por una linea de menor
grosor (20), preferentemente encajables después de la
rotura de la citada linea (20).
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