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Menetelmd sulatuskammion panostamisen parantamiseksi kupoli-
uunin tyyppisess# sulatusuunissa vuorikuituvillaa valmistet-

taessa

Keksint® liittyy venytettidvien aineiden, kuten basalttila-
sin, masuunikuonan yms., sulattamiseen vuorivillan teollista

valmistusta wvarten.

Ennestd&n tunnetaan kuidutettavan aineen johtaminen sulassa
tilassa kolmen tali nelj&n sentrifugointipy®ridn keh#lle,
jotka sijaitsevat 18helld toisiaan, ja aine kaadetaan ensim-
m&iselle py®drdlle, joka kiihdyttdd sitd, ja ldhetetdsn
takaisin seuraavalle pydrdlle. Kukin pydristid muuttaa osan

sulasta aineesta ja lahettdd ylij&dmén seuraavalle pydrédlle.

Vuorivillan valmistusmenetelmid aineista, joilla on korkea
sulamispiste, sanotaan yleensd vapaalla sentrifugoinnilla
tapahtuviksi menetelmiksi. Niit4 on jo useamman kerran
parannettu ja tavoitteena on t&ll6in nimenomaan ollut kui-
tusaannin parantaminen. Siten on osoitettu, ettd kuidutettu-
jen tuotteiden prosenttim8drd v&henee optimoimalla paria
halkaisija - pydrien pydrintdnopeus. Samoin py®drien pinnan
tila vaikuttaa kuitujen venytykseen riippuen siitd, edist&s-
k6 se sulan aineen tarttumista vai ei. Muut ehdotukset
koskevat kaasujen kiertoja sentrifugointipy®rien ymp&ri.

FR-patenttijulkaisussa 84 16547 esitetdsdn olosuhteiden
valvomista, joissa sula aine johdetaan sulatuskammiosta
ensimmdiselle sentrifugointipy®rédlle. T&td varten asetetaan
varamddrd sulan aineen reitille, milld varmistetaan aineen
ldmpéttilan ja koostumuksen tasaisuus. Lis#ksi varam&4ria
toteuttamisella saadaan sulatuskammiosta tulevan sulan

aineen virtausnopeus tasaiseksi.

Aine sulatetaan tavallisesti valimoissa k#ytetyissid kupoli-
uunin tyyppisissd uuneissa. Kupoliuuneja tdytet#dsn yldosasta
perdkkdisill8d vaihtovuoroisilla polttocainekerroksilla,
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yleensd koksilla ja kuidutettavalla aineella. Polttovy&hyke
sijaitsee kupoliuunin alavydhykkeessd, putkien ldheisyydes-
sd, joilla polttokaasu puhalletaan sisdsn, yleensd ilmaa,
joka mahdollisesti on rikastettu hapella. Palamisen aiheut-
tama lampotila johtaa kuidutettavan aineen sulamiseen, joka
poistuu laskuaukosta, joka sijaitsee putkien tasoa hieman
alemmalla tasolla. Kupoliuunin pohjaan kerddntyvat sulatus-
jatteet, jotka ovat perdisin joko kuonaan sisdltyvista
palloista tai rautaoksidien pelkistdmisestd muusta panokses-
ta. Vaikkakin tiivein valutavara erottuu luonnollisesti
kuidutettavasta aineesta sulassa tilassa, laskuaukon on
oltava mahdollisimman korkealla tasolla, jotta ei myds pois-
tuisi pieni# valutavaramddrid, jotka aiheuttaisivat sentri-

fugointipy®rien nopeaa kulumista.

Tallaiset sulatuskammiot ovat hyvin edullisia ottaen huomi -
oon sulien tuotteiden suuren m##rdn ja sulatuksen pienet
energiakustannukset. Kuitenkin kupoliuunit tuottavat hyvin
epdtasaisen sulan aineen virtauksen, kuten korostetaan FR-
hakemuksessa 84 16547.

Epdtasainen virtausnopeus johtuu monesta syystd. Pysyvédssa
kdytdssad sytytysaineen ja polttoaineen panosten taso on
olennaisesti pysyvéd, kuitenkin s83nndllisin vdlein sattuu
panosten, nimenomaan koksin, laskuja, mik& johtaa palamat-
tomien koksikappaleiden kulkemiseen sulan materiaalivir-
tauksen mukana. Koksihiukkaset ovat erityisen haitallisia
laitteistolle, koska ne lisdavat sulamattomien tuotteiden
masdraa ja koksin mukanakulkemisen aikana tuotetut kuidut
on poistettava, jotta ei muodostuisi tulenarkaa tuotetta.

Kuten edelld on todettu, valutavaran mukanakulkemisen vahen-
tamiseksi kuidutettavan aineen laskuaukon on oltava suhteel-
lisen kcrkealla tasolla, ts. polttovydhykkeen ja poltto-
kaasun sis&dnpuhallushormin l&heisyydessa. Kuidutettavan
aineen laskuaukkc sijaitsee tallbin vyOhykkeessd, jossa on
suuria pyérteitd, ja suuria kaasumddria tai jopa kiintoai-

neiden mi#ris poistuu sentrifugointipydrien suuntaan.
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Esilld olevan keksinndn kohteena on parannettu menetelmi
kupoliuunityyppisen sulatuskammion panostamiseksi, jolla
saavutetaan venytettédvien aineiden, kuten basalttilasien,
masuunikuonan tai muiden ns. vuorikuitujen valmistuksessa

kdytettyjen tuotteiden tasaisempi valu.

Keksinndn mukaan ja patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkin
mukaan kupoliuunin panostaminen polttckaasulla suoritetaan
epdtasaisesti kaasukierron nopeusgradientin muodostamiseksi
kupoliuunin osassa, joka vastaa laskuaukon tasoa, jolloin
hitaimmat kiertonopeudet esiintyvdt laskuaukon l&heisyydes-
séd.

Y1lldattdvdlld tavalla tuottamalla t#llainen kaasukierron
nopeusgradientti pystytd&n lisddm8dn kupoliuuniin sisdinpu-
halletun kaasun mddrdd, miki edistidi lammdn tuottamista.
Koska kaasut kiertdvdt laskuaukon ldheisyydessd pienelléd
nopeudella, niiden taipumusta poistua sulan materiaalin

mukana vdhennet&&n paljon.

Kaasukierron nopeusgradientti on edullisesti sellainen,
ettd valukynnyksessd olevan ilmanpaineen suhteen mitattu
kokonaispaine on alle 60 % ensimmdisessd suuttimessa olevas-

ta paineesta, so. l&hinnd tdtd olevassa suuttimessa.

Edullisesti sis&#npuhalletun ilman m#&r&n lisdys suoritetaan
lisgddmdttd nimellistd virtausnopeutta kupoliuunin sis&#npu-
hallussuuttimien tasolla olevassa osassa. Tadmd saavutetaan
kupoliuunin avulla, joka muodostuu vakiopoikkileikkauksella
varustetusta lieriYmdisestd kammiosta. Vaikkakin suuri
normaalivirtausnopeus sovitettuna kupoliuunin suuttimen koh-
dalla olevaan osaan teoriassa edist&4 koksin palamista, on
itse asiassa keksinntén mukaan k3ynyt ilmi, ettd aineiden
lentdmistaipumus sulatuksen aikana on t#118in hyvin voimakas
ja korvaa t&mdn edun. Kun suuri leikkauspinta kupoliuunista
on ilman sis#d&npuhallussuuttimien tasolla, kaasun kierron

nopeusgradientti muodostuu helpommin.
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Tamin muodostamiseksi voidaan kdytt#dd esimerkiksi kupoliuu-
nia, jossa on koko keh#dlle sddnndllisin vidlein sovitettujen
ilman sis##npuhallussuuttimien sarja ja sydttdd nditd suut-
timia eri virtausnopeuksilla riippuen niiden etdisyydesta
laskuaukosta, esimerkiksi melkein nollavirtausnopeuksilla
puhallussuuttimien ollessa sijoitettu laskuaukon kummalle-

kin puolelle.

Keksinn®n er#in toisen edullisen tunnusmerkin mukaan sulan
aineen valu saadaan viels tasaisemmaksi suojaamalla laskuau-
kon ymp#risttd. Laskuaukko muodostaa luonnollisesti nes-
teiden tason ylarajan, tai tarkemmin sanottuna kaasujen
vapaan kierron tason alarajan. Nesteisiin liuenneiden kaasu-
jen prosenttim&dr&n vahentdmiseksi ja hapettumattomien
koksihiukkasten tai viela kiinte#dssd tilassa olevien raaka-
aineiden laskuaukkoa kohti kulkemisen estémiseksi ehdotetaan
keksinndén mukaan kupoliuunin pohjan tdyttdmista laskuaukon
tasolle saakka koksipanoksella. Koska tdmd koksipanos si-
jaitsee polttovy®thykkeen alapuolella, anaerobisessa vyShyk-
keessd, se ei mydtidvaikuta suoraan lammdn tuottamiseen.

Sen sijaan se toimii suodattimena. Lis#dksi se tukee raaka-
aineiden ja/tai koksin ensimmdistd panosta ennen kuin muo-

dostuu toiminnan pysyva kayttotila.

Ensimmiinen koksipanos muodostuu edullisesti suurikokoisista
koksikappaleista, jotka asetetaan kupoliuunin pohjalle

sen jdlkeen kun t#m& on suojattu savella.

Koksikappaleista muodostetun suodattimen l4sndolon ja alhai-
sen kiertonopeuden aukon l&heisessd vyShykkeessd takaavan
kaasukierron nopeusgradientin yhdistelm&lld saadaan hyvin
tasainen ja koostumukseltaan homogeeninen sulan aineen

virtaus, jolloin kuidutustoimenpiteen saanto paranee.

Koska kiven sulatus on suhteellisen hidasta, on katsottava,
ettd sytytyskaasut ja polttokaasut pddsevat helposti kiertéa-
m&sn sulatusvybhykkeessd ja erityisesti pédsevat poistumaan

yldosan suuntaan. Tdstd syystd panos ei saa olla liian
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tiivis, ettei muodostu ylipainetta sulatusvydhykkeeseen,
mikd johtaa py®rteiden lisdd@ntymiseen valuvyOhykkeessd.

Sen vuoksi raaka-ailinepanos viedddn edullisesti pursotettu-
jen, esimerkiksi lieritmdisten, kappaleiden tai puristeiden
muodossa uuniin. Tdllainen panoksen valmistelumenetelm&

on tunnettu esimerkiksi US-patenttijulkaisusta 2 020 403.
Sill3 on lisdksi se etu, ettd voidaan ottaa talteen su-
lamattomat aineet, kuitujdtteet ja s&dtdd raaka-aineiden

koostumusta.

Keksinntén muita etuja ja tunnusmerkkejé kdy ilmi seuraavasta
keksinnén suoritusmuodon kuvauksesta, jossa viitataan liit-
teend olevaan kuvaan, jossa esitet8&n keksinndn mukaisen

kupoliuunin toimintakaavio.

Basalttilasin, metallimasuunikuonan tai muiden aineiden
osalta, joiden sulamispiste on korkea, sulatuskammion on
kuumennettava panosta hyvin nopeasti, alhaisella energia-
kustannuksella, vaatimatta usein tuotannon keskeyttamista.
Sulatusmenetelmissd on toisaalta otettava huomioon raaka-
aineiden alhaiset ostokustannukset, kysymykseen tulee esi-
merkiksi rautateollisuuden jatetuotteiden hyvaksikdyttd,
ja toisaalta keskimddrdiset kuitujen saannot, jotka ovat
saavutettavissa vapaalla sentrifugoinnilla tapahtuvilla
kuidutusmenetelmilld. Ollaakseen teollisesti hyddynnetta-
viss3 sulatuskapasiteettia parantavan menetelmdn on siis

oltava yksinkertainen ja helposti toteutettavissa.

Kivi- tai Kuonapanoksen l&mpdtilan korottamiseen sulatusl&m-
pdtilaan saakka vaadittava ladmpdm8&rd saadaan polttamalla
koksia, jolloin raaka-aine- ja koksipanokset viedd&n vuorot-
taisina kerroksina tai mahdollisesti samanaikaisesti uuniin
raaka-aineiden ja polttoaineen sekoituksena. Tiedet&dn,

ettd koksin palaminen tapahtuu normaalisti kupoliuunin
alaosassa, suuttimien ja 500-800 mm niiden yl&puolella
vdlisessd osassa. T4md palaminen kuluttaa suuttimien ilmasta
hapon reaktion C + 0 —> CO, mukaan, ja vapautetut kuumat
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kaasut siirtavit lampdnsid yldpuolella olevaan panokseen

aiheuttaen niiden sulamisen.

N. 900°C saakka osa panoksessa olevasta hiilestd kuluu endo-
termisessd reaktiossa hiilidioksidin kanssa tuottaen hiili-

monoksidia.

Jos ti#ssi tilanteessa halutaan lisidtd laitteen tehoa, sisdan
viedyn ilman m#i#rdid on lisdttdvd, siten etta lisdtddn koksin
muuttumisnopeutta hiilidioksidiksi ja ld&mmdksi, ja siten
kiinteastd tilasta nestemdiseen tilaan muuttuvien aineiden
virtausta lisdtdsn. Olemme kuitenkin todenneet, ettda tietyn
kupoliuunin osalta t&ll4 lis&dmiselld oli raja, jonka syyksi
katsomme py®Orteiden vaikutuksen laitteen alaosassa; joissa-
kin liian suurten pydrteiden olosuhteissa koksi palaa no-
peammin kuin mit# panos sulaa siten, etta polttovyShykkeessa
viela lisnia olevan koksin mdird on liian pieni. Koska happi
ei endid kulu alaosassa, se on vapaa reagoimaan ylavybhyk-
keissd tai Kerroksissa olevan koksin kanssa, mikd johtaa
polttovydhykkeen palautumattomaan nousuun ja laitteen toi-
minnan pys#dhdykseen materiaalipilarin tukkeutumisella ala-

osista l&htien.

Tamin muodostumisen valttimiseksi yritet8&n yleensd lisdta
koksimd8r&4 panosta kohti, mutta p&&asiallisena tuloksena
on ylimdiridisen koksin muuttuminen hiilimonoksidiksi lis&&-

mAttd olennaisesti maksimitehoa.

Parempi ratkaisu on l&mmitt#4 hormien ilmaa 400-600°C asti.
Siten korotetaan laitteen tehorajaa koska samalla koostumuk-
sella tarvitaan pienemp## koksim&drdd, siis ilmamddrad,

sulatuksen saavuttamiseksi.

Kun toisaalta venytett#dvdn aineen laskuaukon on oltava
melko korkealla tasolla, jotta sulaan aineeseen sulkeutunut
valutavara laskeutuu hyvin, se sijaitsee hyvin l&helld
poltto-ja sytytyskaasun sisdaidnpuhallusvyShykettd. Kaasuno-
peuden lis#iminen vastaa siis pydrteiden lisddmistd laskuau-
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kon tasolla ja sulan aineen valu on t8lldin epétasaista ja
lisdksi sulamattomia aineita taili valutavaraa saattaa kulkes
mukana sentrifugointipy®rid kohti ja aiheuttaa niiden no-

peata kulumista.

Tamén korjaamiseksi, ja kuten oheisessa kuvassa esitetddn
kaaviomaisesti, keksinntn mukaan panostetaan kupoliuuni
ilmalla epdtasaisesti kaasukierron nopeusgradientin luomi-
seksi sisddnpuhallussuuttimien tasolla, jolloin alhaisimmat
kiertonopeudet esiintyvdt laskuaukon l&heisyydessd. T&lla
tavoin kupoliuuni voi toimia keskimddrdisilld tehoilla ja
kaasujen kiertonopeuksilla, jotka voivat olla suurempia
ilman ettd py®rteet laskuaukon vyBhykkeessd kasvavat. Toi-
minnassa olevassa kupoliuunissa on siis vain yksi symmet-
riataso, ja pystysuora taso leikkaa kuvassa 1 kdytettyd

laskuaukkoa.

Kuvassa esitetddn kaaviomaisesti kupoliuunin eri vy&hykkei-

den kerroksia.

Kupoliuuni, jonka yldpuolella on kaasujen puhdistuslaitteil-
la (ei esitetty) varustettu savupiippu 1, on varustettu
panostuslaitteella 2, jota syottdd p&dtdn nauha 3. Kupoli-
uunin sivuseindmdt 4 on vuorattu vesijadsahdytykselld. Sen
pohja 5 on edullisesti purettavissa ja kiinnitetty tiivisti
seindmiin pulteilla. Lis#ksi se on huolellisesti suojattu
savella 6. Sytytyskaasujen sy®tttdminen tapahtuu suuttimen

7 kautta. Nditd8 suuttimia on edullisesti kaksitoista ja ne
on sijoitettu pareittain sd8nntllisin védlein 60° toisis-
taan. Laskuaukko 8 sijaitsee kahden suuttimen v&1ills,
hieman niiden alapuolella. Siitd valuva sulan aineen virtaus
otetaan edullisesti vastaan upokkaaseen FR-hakemuksen 84
16547 mu-kaisesti. Aine ohjataan sen jdlkeen kourun avulla
ensimmdistéd

sentrifugointipy®rdd kohti, jota sanotaan jakelupy®rdksi,

kuitujen tuottamista varten.
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Sulat tuotteet kasautuvat laskuaukon 8 tasolle saakka. Taman
tason alapuolella on vdltettdvad liian suurta liuenneiden
kaasujen m&ards, koska nama aiheuttavat tuoton ep&dtasaisuut-
ta. Laskuaukko 8 ei kuitenkaan voi sijaita kupoliuunin
pohjassa, jos k&ytetdan raaka-aineita, joiden koostumuksessa
on suuria mairii rautaoksidia, mik# koskee nimenomaan ba-
salttikivesd. Sen lisdksi, ettd se huonontaa kuitua, valuta-
vara aiheuttaa sentrifugointipydrien nopeaa kulumista; sen
laskeutuminen kupoliuunin pohjaan on siis mahdollistettava
ja se on poistettava mddrdajoin avaamalla poikittain poh-

ja 5 ja savi 6 pitkin panostuskuilua 18. T&lld tavoin pide-
ti4%n kahden nesteen, valutavaran ja sulan kiven, tasoja
hyvin erill&&n. On lis#dksi korostettava, ettd pdinvastoin
kuin tavanomaisesti kdytetyiss8 kammioissa keksinndn mukai-
sella kupoliuunilla on edullisesti olennaisesti pysyva
lieri®dmainen leikkaus siten, ettd sitd voidaan sydttaa hyvin
suurilla sytytysainevirtauksilla, samalla kun niilld on
poikkileikkaukseen sopeutettu suhteellisesti pienempi kier-
tonopeus kuin kupoliuuneilla, joiden alaosan halkasijaa

on pienennetty. T&llaisella kupoliuunilla, jossa kaasut
kiertdvit hitaasti, saadaan hyvin suuria sulan aineen vir-

tauksia.

Kiintedt panokset pannaan sisdlle esimerkiksi vuorottaisina
polttoaineen (9, 10, 11) ja sulatettavan aineen (12, 13,
14) kerroksina.

Polttoaineeksi sopii erityisesti kappalemainen koksi, jolla
on melko suuret halkaisijat ja jonka raekoko on yli 150 mm.
Sulatettava aine on toivottujen tuotetyyppien ja masuunikuo-
nan paikallisten hankintamahdollisuuksien mukaan basalttiki-
ved tai muuta. US-patenttijulkaisun 2 020 403 mukaisesti

osa sulatettavasta aineesta panostetaan edullisesti puris-
teina, esimerkiksi lieridn muotoisina tai suuntaissdrmidn
muotoisina, ja saadaan kostean aineen pursotuksella. Kuitu-
tuotannon jitteet, kuten kuiduttamattomat, pesuveden suo-

dattimien j&tteet ja lasimurske sintrataan siten saven
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avulla ja saatetaan uudelleen kiertoon. Kdytdnn®ss# l&hes
15 % sulan aineen panoksesta muodostuu uudelleen k#ytetyista

tuotteista.

Valmistelemalla sulaa ainetta voidaan s#dtdd8 sen koostumusta
ja sen rikastusta alumiinilla saven tai bauksiitin avulla,
jolloin voidaan parantaa kuitujen laatua. Puristeilla helpo-
tetaan lisdksi sulatettavan materiaalin varastointia ja

panostusta.

Puristeiden k&ytdn p&detu ilmenee kuitenkin sulatuksessa.
Kun puristeita kaadetaan kupoliuuniin, ne jakautuvat satun-
naisesti pienelld tdyttdkertoimella, joka on esimerkiksi

80 % luokkaa k&ytettdvdstd tilasta. Tdlldin kaasut pHisevit
kaytdnndllisesti katsoen vapaasti kiert&mddn puristeiden
vdlissd ja estdvét paikallisten ylipaineiden muodostumisen.
Tdstd syystd koksi on edullisesti tyyppid 60/100, joka my&s
aiheuttaa alhaisen tdyttSkertoimen, pdinvastoin kuin mitd
kuvan kaaviossa on esitetty koksipanosten ja sulatettavan

aineen panosten erottamiseksi helpommin.

Panoksia 9-14 uusitaan uunin koko toiminnan ajan, so. 2-3
kuukauden aikana. Uunin k8ynnistdmiseksi niit48 tuetaan
alkukoksipanoksella, joka tdyttdd ainakin kupoliuunin koko
alemman puoliskon. Katkoviiva 15 osoittaa tyyppitapauksessa

koksin alkupanoksen saavuttaman korkeuden.

Pysyvdssd toiminnassa alkupanos jatkuu vain sulatusparabo-
loidin 16 ulkopuolelle, jotka ovat kuolleita vy8hykkeit3,
joissa kemiallista reaktiota ei tapahdu. Keksinn$n mukaan,
ja kuten t8ssd esitetddn, paraboloidin 16 pydrintdakseli

ei yhdisty uunin symmetria-akseliin, vaan on siirtynyt ja
on hyvin kaukana laskuaukosta 8. T&m# saavutetaan s#idtadmilla
syOttbsuutinta 7 ilmalla siten, ettd laskuaukon 8 ilmanpai-
neen suhteen mitattu kokonaispaine on aina alle 3000 Pa ja
edullisesti 299 Pa, kun taas sis#8n puhalletun ilman m33ri
voi saavuttaa 6200 N m3/h, so. 4900 Pa kokonaispaine suut-
timien 7 kohdalla. Siten muodostuu hyvin suuri kaasujen
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kierron nopeusgradientti ja laskuaukosta hyvin kaukana oleva
pybrrevythyke 17. Tédm& johtaa suoraan laskuaukosta virtaavan
sulan materiaalivirtauksen ep&tasaisuuden vihentidmiseen. 8
tonnin/h sulan kiven virtausnopeuden osalta tyypillinen
symmetrisen ilmasydtdn tapauksessa mitattu virtausnopeuden
keskihajonta on 10 %. Jos sen sijaan sydttd suuttimiin
sisdetssn keksinndn mukaisesti, keskihajonta on endd vain

6 %. T4mi on saavutettavissa hyvin yksinkertaisella tavalla
sydttémsdlld endd vain neljéén laskuaukkoa l&dhimpdnd olevaan
suuttimeen ja s&ilyttémdlla sama sisddnpuhalletun ilman
virtausnopeus. Edullisesti kuitenkin sdilytetdsdn kahdentois-
ta suuttimen syb6ttd mutta kuhunkin suuttimeen sisddnpuhal-
lettu virtausnopeus s##detdsdn mainittujen suuttimien asennon
mukaan laskuaukkoon nihden. T&t& varten kutakin suutinta
sybdttdd sen oma pumppu. Siten on mahdollista suorittaa
paraboloidin 16 tarkka valvonta ja muuttaa sit4d toiminnan
kuluessa. On myds mahdollista saavuttaa yli 10 tonnin/h
virtausnopeuksia siedettdvilléa virtausnopeuden epdtasaisuuk-
silla, so. alle 10 #%.

T4allaisia virtausnopeuksia voidaan ajatella vain jos poltto-
kaasujen hyvd poisto on mahdollinen ja siis panoksilla,
jotka ovat puristeiden muodossa, kuten edelld on esitetty.

Lis#ksi t&lldin on erityisen edullista kayttaa koksin alku-

panosta suodattavana panoksena.

Koska sulatusparaboloidi 16 keksinndn mukaan on epdkeskinen,
laskuaukko 8 sijoittuu hyvin merkittdvaan kuolleeseen vyO-
hykkeeseen, jossa alkupanoksen koksi ei koskaan hapetu.

T4m4 alkupanos voi myds muodostua alaosastaan suurikokoisis-
ta koksikappaleista 19, joka on huono polttoaineena, milléa
ei ole mitdin merkityst#d, mutta joka voidaan sijoittaa hyvin
huolellisesti niin, ettd ne jakautuvat erittdin tasaisesti
ja niiden vdliin muodostuu tyhja4 tilaa. Kappaleet 19 muo-
dostavat siten estelevyjen sarjan, joka pakottaa sulaa
materiaalia homogenisoitumaan, laskeuttamaan valuaan ja

viemd#n valukynnykselle vain niin pienia koksihiukkasia,
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ettd ne eivdt tuki sitd, ja palavat helposti senjélkeen
alavirran puolelle sijoitetussa upokkaassa. Kappaleiden 19
oikeaa sijaintia helpotetaan suuresti jos edullisen tavan
mukaan kdytetddn kupoliuunia, jonka pohja on irrotettavis-
sa, kuten edelld on esitetty. Sijoittaminen voidaan t&ll6in
suorittaa kédsin. Suuttimen 7 tulotason yl&puolella alku-
panoksen on muodostuttava samanlaisesta koksista kuin ker-
roksissa 9, 10 ja 11, vaikkakaan ei tapahdu kemiallisia
reaktioita vydhykkeissd 20 ja 21, jotka ovat sulatusparabo-
loidin 16 ulkopuolella.

Siten keksinndn mukainen menetelmd parantaa olennaisesti
sulan materiaalin tonnimddrida lisd&méttd kuitenkaan poltto-
aine- ja materiaalipanosten eik&d sulatuskammion k&sittely-
kustannuksia, mik& saavutetaan sopivammalla yksinkertaisella
panosten jaolla, olkoon kysymyksessd polttoaine-, sytytysai-
ne- tai raaka-ainepanokset. Lis&dksi menetelmd voidaan mah-
dollisesti toteuttaa valmiiksi rakennettujen laitteistojen

pohjalta, mik& on erityisen suotuisa etu.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kupoliuunin tyyppisen sulatuskammion panosta-
misen parantamiseksi sellaisia materiaaleja sulatettaessa,
joilla on korkea sulatuspiste, kuten masuunikuonat tai
pbasalttilasi, materiaalien kuiduttamista varten, tunnettu
siitd, ettad sytytyskaasujen sydttaminen tapahtuu epatasai-
sesti kaasukierron nopeusgradientin tuottamiseksi kupoliuu-
nin laskuaukon (8) tasoa vastaavaan oOsaan, jolloin alhaisim-

mat kiertonopeudet ovat laskuaukon (8) ldheisyydessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kokonaispaine suhteessa ilmanpaineeseen lasku-
kynnyksess#d on alle 60 % ensimmiisessd kaasusuuttimessa

vallitsevasta paineesta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siita, ettd kaasujen kierron nopeusgradientti on sellainen,
ettd kokonaispaine suhteessa valuaukossa (8) mitattuun

ilmanpaineeseen on alle 3000 Pa ja edullisesti 2900 Pa.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, tunnettu siita, etta sulatettavan materiaalin panok-
set pannaan uuniin suuntaiss&rmidn muotoisten tai lierid-

mdisten puristeiden (12, 13, 14) muodossa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mene-
telms, tunnettu siitd, etta koksin panokset muodostuvat
60/100-tyyppisestd koksista (9, 10, 11).

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd koksin alkupanos (15) sijoite-
taan ennen kuin varsinainen panostus alkaa ja ettd téaman
panoksen alaosa muodostuu suurikokoisista koksin kappaleis-
ta (19).
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Patentkrav

1. Fbrfarande fdr att forbdttra chargeringen av en smidlt-
kammare av kupolugnstyp vid smidltning av material med hé&g
sm&ltpunkt, sdsom masugnsslagg eller basaltsglas, fOr fibre-
ring av materialen, kdnnetecknat av att inmatningen av
tidndgaserna sker ojdmnt f6r att at gascirkulationen ge en
hastighetsgradient vid nivan f6r kupolugnens tappningshal.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
totaltrycket i fo6rhdllande till lufttrycket vid tappnings-
tréskeln &r under 60 % av trycket i den fdrsta gasdppnin-

gen.

3. Fdrfarande enligt patentkravet 2, kdnnetecknat av att
gascirkulationens hastighetsgradient &r sadan, att total-
trycket i férhdllande till det i tappnings&ppningen mdtta
lufttrycket &r under 3 000 Pa och féretrddesvis 2 900 Pa.

4. Fbrfarande enligt nagot fdregdende patentkrav, kénne-
tecknat av att materialet som skall smdltas chargeras som
briketter i form av cylindrar eller parallellogrammer (12,
13, 14).

5. Férfarande enligt nagot féregdende patentkrav,
kinnetecknat av att kokssatserna (9, 10, 11) &r av typen
60/100.

6. Férfarande enligt nagot fdregdende patentkrav,
kinnetecknat av att initialsatsen av koks (15) placeras
innan den egentliga chargeringen bdrjar och att den nedre
delen av denna sats utgtrs av stora koksstycken (19).
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