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(57) Abstract: The invention relates to a roller bearing (10),
for lubricated and cooled continuous operation at high speed,
with a bearing outer ring (12), serving as roller track body, com-
prising channels (20) on the outer surface thereof, facing away
from the bearing race (17), through which a cooling medium is
force-fed around the outer circumference, serving to cool the
roller bearing (10).

(57) Zusammenfassung: Wilzlager (10) fir geschmierten
und gekiihlten Dauerbetrieb bei hohen Drehzahlen mit einem
als Rollbahnkorper dienenden Lageraussenring (12), der
an seiner der der Laufrille (17) abgewandten Aussenfliche
Kanile (20) aufweist, durch die am Aussenumfang ein der
Kiihlung des Wilzlagers (10) dienendes Kiihlmedium im
Zwangsdurchlauf gefiihrt ist.
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Wilzlager flir den geschmierten und gekiihiten Dauerbetrieb bei hohen Drehzahlen

Die Erfindung betrifft ein Walzlager fiir den geschmierten und gekﬂhlfen Dauerbe-

trieb bei hohen Drehzahlen, insbesondere fiir den Einsatz im Bereiche der Luftfahrt.

Wilzlager flr den Einsatz bei hohen Drehzahlen erfordern bekanntlich eine als Ol-
umlauf-, Oinebel- oder Oleinspritzschmierung ausgebildete Schmierung, die gleich-
zeitig der Abfiihrung der im Betrieb entstehenden Wéarme dient. Um beiden Aufgaben

gerecht zu werden, ist relativ viel Ol dem rotierenden Teil des Walzlagers zuzufiihren.

Wie die Erfahrung zeigt, fiihrt die hohe zugefihrte Olmenge zu einer als sogenanntes
"Churning" bezeichneten Schmierstoffreibung. Die dabei entstehende Verlustwérme
muss ebenfalls abgefiihrt werden. Die fiir den Olumlauf benétigte Olmenge wird da-
her groB, was zu entsprechend zu bemessenen Pumpen und Warmetauschern im

Olkreislauf fiihrt.
Hier Abhilfe zu schaffen ist Aufgabe der Erfindung.

Ausgehend von der Erkenntnis, dass flr die Schmierung des jeweiligen Walzlagers
nur sehr wenig Ol ndtig ist, wird diese Aufgabe erfindungsgemé&g dadurch geldst,
dass zwecks Trennung von Schmierung und Kiihlung der LagerauBenring eines sol-
chen Wilzlagers auf der den Walzkérpern abgewandten Seite Kanéle aufweist, durch

die am AuBenumfang des Wélzlagers ein der Kithiung dienendes Medium gefiihrt ist.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Kanéle des Lager-
auBenringes als spiralférmige oder labyrinthartige oder ophiomorphe (schlangenarti-
ge) Nuten ausgebildet und von einer mit der Geometrie-des LagerauBenringes kor-
respondierenden Kappe oldicht abgedeckt und ist als Kiihimedium ein im Zwangs-
durchlauf gefiihrtes Ol verwendet. Hierzu wird das fiir die Kiihlung und das fiir die

Schmierung bendtigte Ol vorzugsweise einer gemeinsamen Olquelle entnommen.

Die erfindungsgeméBe Ausbildung eines solchen Waizlagers hat iberraschende Vor-

teile. Wie Messungen ergeben haben, sind ca. 70% des Warmeanteils im O durch
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das Churning bedingt, so dass die Trennung von Schmierung und Kiihlung zu einer
drastischen Reduzierung der Schmierdimenge filhrt. Damit wird die Erzeugung von
Verlustwirme stark reduziert, was zur Reduzierung der Komponenten fir den Ol-

zwangsumlauf fiihrt, und es wird eine gezielte und effektive Kihlung und Schmie-

rung der Walzlager erreicht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung noch naher beschrieben. Es

zeigen in vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein nur teilweise dargestelltes Walzlager gemaBi
der Erfindung,
Fig. 2 eine Abwicklung des LagerauBenrings eines Wélzlagers mit spiralfor-

migen Kanélen,

Fig. 3 eine Abwicklung eines LagerauBenrings mit fabyrinthartigen Kanélen,
und
Fig. 4 eine Abwicklung eines LagerauBenrings mit ophiomorphen Kanélen

Ein in Fig. 1 nur teilweise ersichtliches Walzlager 10 umfasst einen als Rollbahnkor-
per dienenden LagerauBenring 12 und einen ebenfalls als Rollbahnkdrper dienenden
Lagerinnenring 13, zwischen denen die von einem Massivkafig 14 gehaltenen Walz-
korper 15 innerhalb von Laufrillen 17 und 18 von LagerauBen- und Innenring 12/13

umlaufen kdnnen.

Solche Wilzlager sind hinreichend bekannt und miissen bei ihrem Einsatz als hoch-

tourig laufende Walzlager geschmiert und gekiihit werden.

Wie Fig. 1 zeigt, sind zum Zwecke der Kiihlung Kanéle 20 in die der Laufrille 17 ab-
gewandte AuBenflache des LagerauBenrings 12 in Form von spiralig verlaufenden
Nuten eingearbeitet; vgl. auch Fig. 2. Diese Rillen sind mittels einer Kappe 22 ¢ldicht

abgedeckt, so dass die abgedeckten Rillen Kanéle 20 bilden. Das der Kiihlung die-
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nende Ol wird im Zwangsumiauf durch die Kanale 20 geflihrt, wozu es bei 23 ein-

und bei 24 austritt; vgl. auch Fig. 2.

Das der Schmierung dienende Ol wird in {iblicher Weise in Richtung der Pfeile 25 den
Walzkérpern 15 direkt zugefiihrt. Dieses Ol stammt vorteilhafter Weise aus der glei-

chen Olquelle wie das fiir die Kiihlung verwendete Ol.

Die fiir den Zwangsumlauf des fiir die Schmierung benétigten Ol erforderlichen Kom-

ponenten sind, da an sich bekannt, hier der Ubersicht halber nicht dargestelit.

Figur 3 zeigt, mit gleichen Bezugszeichen wie Figur 1 und 2, eine alternative Ausfih-
rung eines LagerauBenrings 12 mit labyrinthartigen Kanélen 20, weiche das der
Kiihlung dienende Ol am Umfang U des LagerauBenrings 12 mehrfach in Umfangs-

richtung hin und zuriick leiten und dabei auch {iber die axiale Lange L verteilen.

Figur 4 schlieBlich zeigt, mit gleichen Bezugszeichen wie die voranstehenden Figu-
ren, eine dritte Ausfiihrung eines LagerauBenrings 12 mit ophiomorphen, d.h.
schlangenartigen, Kanilen 20. Ausgehend vom Eintritt 23 wird das der Kiihlung die-
nende Ol in zwei Stromen axial mehrfach vor und zuriick und dabei auch in Umfangs-

richtung zu zwei Austritten 24 gefiihrt.

Fir den Fachmann ist es klar, dass noch weitere Stromungsfiihrungen am Lagerau-

Benring mdglich sind, ohne vom Prinzip der Erfindung abzuweichen.
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Patentanspriiche

1. Wilzlager fiir geschmierten und gekiihlten Dauerbetrieb bei hohen
Drehzahlen, insbesondere fiir den Einsatz im Bereich von Luftfahrzeu-
gen, dadurch gekennzeichnet, dass zwecks Trennung von Schmie-
rung und Kiihlung der LagerauBenring (12) auf der den Wéizkdrpern
(15) abgewandten AuBenflache Kandle (20) aufweist, durch die am
AuBenumfang des Walzlagers (10) ein der Kiihlung dienendes Medium

im Zwangsdurchlauf gefiihrt ist.

2. Wilzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ka-
nile (20) des LagerauBenringes (12) als spiralférmige, oder labyrinth-
artige oder ophiomorphe (schlangenartige) Nuten ausgebildet sind
und von einer mit der Geometrie des LagerauBenringes (12) korres-

pondierenden Kappe (22) 6ldicht abgedeckt sind.

3. Wilzlager nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als Kiihimedium ein im Zwangsdurchlauf gefiihrtes Oi verwendet

ist.



PCT/DE2004/000813

WO 2004/104434

1/2

d¥g =N

2l

€

N

¢ 8 9

€L

ve

5
=
=
=
0
=)
Y




PCT/DE2004/000813

WO 2004/104434

2/2

q

d¥g =1

¢ "bid 1 ,
A
A A (A
XA
Y @1\\
Lo
1L—1¢l
L2 UY




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ipternational Application No

. ®T/DE2004/000813

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TPC 7 F16C33/58  F16033/66

According to International Patent Classification (IPC) or to both national ciassification and IPG

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 Fl16C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 3 276 827 A (HENRY WILKINSON WILFRED ET ‘ 1
AL) 4 October 1966 (1966-10-04)
column 1, Vine 19 - 1ine 29

column 1, 1ine 68 - 1ine 70

column 2, Yine 48 - 1ine 53

column 3, 1ine-42 - line 47

column 4, line 17 - line 23
Y 2,3
X US 3 698 777 A (MCCOY WYN EUGENE) 1

17 October 1972 (1972-10-17)

column 3, 1ine 56 - column 4, Tine 12
column 4, 1ine 46 - 1ine 60

figure 1

D Further documenis are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or

which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
m?ﬂts, rstuch combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

19 August 2004

Date of mailing of the international search report

03/09/2004

Name and mailing address of the 1SA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schaeffier, C

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

. Information on patent family members

ernational Application No

W T/DE2004/000813
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report , date member(s) date
US 3276827 A 04-10-1966 GB 961522 A 24-06-1964
DE 1300733 B 07-08-1969
DE 1299941 B 24-07-1969
DE 1425099 B 22-04-1971
us 3269786 A 30-08-1966
us 3243243 A 29-03-1966
US 3698777 A 17-10-1972  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




ernationales Aktenzeichen

CT/DE2004/000813

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT q:‘
l

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 F16C33/58 F16C33/66

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) ;

IPK 7 Flé6C

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegrifie)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 3 276 827 A (HENRY WILKINSON WILFRED ET 1
AL) 4. Oktober 1966 (1966-10-04)
Spalte 1, Zeile 19 - Zeile 29

Spalte 1, Zeile 68 - Zeile 70

Spalte 2, Zeile 48 — Zeile 53

Spalte 3, Zeile 42 - Zeile 47

Spalte 4, Zeile 17 - Zeile 23
Y 2,3
X US 3 698 777 A (MCCOY WYN EUGENE) 1

17. Oktober 1972 (1972-10-17)

Spalte 3, Zeile 56 - Spalte 4, Zeile 12
Spalte 4, Zeile 46 - Zeile 60

Abbildung 1

Y 2,3
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen ™ Spd'étege Ve'géﬁer}tlitcgl;rtlg, die n?fch gehmt inte?aﬁonalerh Anméeldedatum
"pr A N . : . - oder dem Prioritatsdatum veréffentiicht worden ist und mit der
A Vfégﬁ?élr'\?zlfg%égfngi?saégggﬂféﬁl E’Sﬂgegg;gmmk definiert, Anmeldung nicht kol]idien, sondgrn.nur zum Ve_rsléndnis des der
R . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veréffenlicht worden ist *X* Verbifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtef werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden sy« ygrsffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

. ausgefithr) o . - werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen

O Versffentlichung, die sich auf eine milndiiche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdtfentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentiicht worden ist *&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
19." August 2004 ' 03/09/2004
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
_Fl\jLI ~ 2280 HV Rijswijk T |

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016 Schaeffier, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Angaben zu Veré"chungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

‘lniemationales Aktenzeichen
PCT/DE2004/000813

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
usS 3276827 A 04-10-1966 GB 961522 A 24-06~-1964
DE 1300733 B 07-08-1969
DE 1299941 B 24-07-1969
DE 1425099 B 22-04-1971
us 3269786 A 30-08-1966
us 3243243 A 29-03-1966
usS 3698777 A 17-10-1972  KEINE

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

