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(57)摘要

本实用新型公开了一种复合型紫外线杀菌

消毒装置，包括消毒渠和安装在消毒渠上的消毒

器，其特征在于：所述消毒渠包括设置有进水端

的第一消毒渠和设置有出水端的第二消毒渠，所

述消毒器包括设置在第一消毒渠上的次氯酸钠

添加器和设置在第二消毒渠上的紫外线消毒器，

所述第一消毒渠和第二消毒渠相互连通且第二

消毒渠与第一消毒渠阶梯设置。本实用新型在紫

外线消毒之前添加次氯酸钠，利用次氯酸钠持续

杀菌的特性，使污水在进行紫外线消毒时同时进

行次氯酸钠消毒，抑制细菌的繁殖，弥补了紫外

线消毒无持续消毒能力的不足，同时使石英灯管

不易结垢。
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1.一种复合型紫外线杀菌消毒装置，包括消毒渠(100)和安装在消毒渠(100)上的消毒

器(200)，其特征在于：所述消毒渠(100)包括设置有进水端的第一消毒渠(1)和设置有出水

端的第二消毒渠(2)，所述消毒器(200)包括设置在第一消毒渠(1)上的次氯酸钠添加器(4)

和设置在第二消毒渠(2)上的紫外线消毒器(3)，所述第一消毒渠(1)和第二消毒渠(2)相互

连通且第二消毒渠(2)与第一消毒渠(1)阶梯设置。

2.根据权利要求1所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所述紫外线消

毒器(3)包括竖直设置在第二消毒渠(2)内的分隔板(31)、紫外灯管组件(32)、紫外灯泡组

件(33)、清洗组件(34)，所述第二消毒渠(2)通过分隔板(31)分割为一次消毒区(21)和二次

消毒区(22)，所述分隔板(31)与第二消毒渠(2)底面具有间距，所述紫外灯泡组件(33)安装

在分隔板(31)靠近一次消毒区(21)的一侧，所述紫外灯管组件(32)和清洗组件(34)安装在

第二消毒区内。

3.根据权利要求2所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所述紫外灯泡

组件(33)包括若干均匀安装在分隔板(31)上的紫外线灯泡(331)、套设在紫外线灯泡(331)

上的反射杯(332)以及与反射杯(332)密封连接的镜罩(333)，相邻的所述反射杯(332)相互

接触且均匀的固定安装在分隔板(31)上。

4.根据权利要求2所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所述紫外灯管

组件(32)包括安装框架(321)和设置在安装框架(321)内的若干相互平行的石英套管(322)

和安装在石英套管(322)内的紫外线灯管(323)。

5.根据权利要求4所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所述清洗组件

(34)包括安装在安装框架(321)上且外接驱动装置的机械伸缩杆(341)、清洗盘安装架

(343)和安装在清洗安装架上的若干清洗环(342)，所述机械伸缩杆(341)包括沿石英套管

(322)长方向延伸的套管(3411)和沿套管(3411)伸缩的伸缩臂(3412)，所述清洗环(342)安

装架固定安装在伸缩臂(3412)远离套管(3411)的一端，所述清洗环(342)固定安装在清洗

环(342)安装架上且套设在石英套管(322)上，所述清洗环(342)的内径与石英套管(322)的

外径间隙配合；每根所述石英套管(322)上套设两个清洗环(342)，且两个清洗环(342)之间

的间距不小于石英套管(322)长度的一半，所述机械伸缩杆(341)的伸缩长度不小于石英套

管(322)长度的一半。

6.根据权利要求5所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所述清洗环

(342)包括内圆环(3421)和套设在内圆环(3421)外表面且与内圆环(3421)转动连接的外圆

环(3422)，所述外圆环(3422)上设置有多个沿清洗环(342)外圆环(3422)轴线周向设置的

螺旋扇叶(3423)，所述内圆环(3421)与清洗安装架固定连接。

7.根据权利要求1所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所述次氯酸钠

添加器(4)包括储料罐(41)和连通储料罐(41)和第一消毒渠(1)的供料管(42)，所述供料管

(42)上设置有计量泵(43)。

8.根据权利要求2～6任一项所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所

述一次消毒区(21)远离分隔板(31)一端的内侧壁上设置有与分隔板(31)对应的反光镜

(23)。

9.根据权利要求1～7任一项所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所

述第二消毒渠(2)的底面设置有反光罩(24)。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 208802946 U

2



10.根据权利要求1～7任一项所述的一种复合型紫外线杀菌消毒装置，其特征在于：所

述第一消毒渠(1)和第二消毒渠(2)密封设置。
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一种复合型紫外线杀菌消毒装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及污水处理技术领域，具体的说，是涉及一种复合型紫外线杀菌消

毒装置。

背景技术

[0002] 污水处理过程中，一般会含有COD、SS、氮磷等常规污染物，也存在大量的细菌和病

毒，这些是不能被常规污水处理工艺去除的。一般普通生物滤池大约只能够去除大肠杆菌 

80％～90％，活性污泥的去除率一般在90％～95％，因此经过常规的机械、一级和二级处理

之后，仍然需要进行消毒处理，杀死经过处理的污水中的微生物，避免受纳的水体受到来自

微生物的污染。

[0003] 现今国内外城市污水处理厂所采用的出水消毒方式有以下几种：(1)氯消毒；(2) 

二氧化氯消毒；(3)紫外线消毒；(4)臭氧消毒；(5)次氯酸钠消毒。

[0004] 液氯杀菌力强大，价格低廉且在水中持续时间长，现在依然是用于再生水的最常

用的消毒剂；但液氯易挥发成具有强烈刺激性有毒的氯气，在使用和运输过程中易发生爆

炸和泄漏，同时液氯消毒还存在二次污染，对人类身体健康有害。

[0005] 二氧化氯是一种高效广谱的杀菌剂，其渗透能力强，消毒持续能力强，是一种相对

安全的消毒技术；但二氧化氯消毒由于原料不能储存，需要现场制取后使用，且原料的价格

昂贵，成本高，目前依然无法广泛使用。

[0006] 紫外线消毒采用C波段紫外线照射污水中的微生物引起微生物核酸出现光化学损

伤致使微生物死亡的消毒方法，其消毒过程中无需添加消毒剂、不产生消毒副产物。紫外线

消毒效果一般取决系统能够照射至微生物的紫外剂量，和曝光时间、紫外光强成正比例，因

此，紫外灯管结垢特性和老化性能对紫外消毒的系统规模会产生比较大的影响。

[0007] 臭氧是利用其强氧化性来破坏微生物的膜结构继而达到灭菌的效果，可以达到彻

底和永久消灭物体内部的所有微生物的作用，其去除效果强，且可以同时去除水中微量有

毒物质，还可以除臭脱色。但臭氧消毒的臭氧发生器设备庞大，流程较为复杂，运行管理水

平要求高且耗电量大，使其成本较高，难以推广使用。同时，臭氧在的杀菌消毒持续性不好，

需要和氯消毒配合一起使用。

[0008] 次氯酸钠消毒是化学消毒法中最为稳定且最适合用于村镇饮用水的消毒措施。

实用新型内容

[0009] 本实用新型的目的在于提供一种复合型紫外线杀菌消毒装置，在紫外线消毒之前

添加次氯酸钠，利用次氯酸钠持续杀菌的特性，使污水在进行紫外线消毒时同时进行次氯

酸钠消毒，抑制细菌的繁殖，弥补了紫外线消毒无持续消毒能力的不足，同时使石英灯管不

易结垢。

[0010] 本实用新型通过下述技术方案实现：一种复合型紫外线杀菌消毒装置，包括消毒

渠和安装在消毒渠上的消毒器，其特征在于：所述消毒渠包括设置有进水端的第一消毒渠
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和设置有出水端的第二消毒渠，污水从第一消毒渠的进水端流进，然后依次流过第一消毒

渠和第二消毒渠，再从第二消毒渠的出水端流出；所述消毒器包括设置在第一消毒渠上用

于添加次氯酸钠溶液的次氯酸钠添加器和设置在第二消毒渠上用于提供紫外线的紫外线

消毒器，所述第一消毒渠和第二消毒渠相互连通且第二消毒渠与第一消毒渠阶梯设置。

[0011] 所述第一消毒渠的底面高于第二消毒渠的底面，形成一定的水流落差，污水从第

一消毒渠流入第二消毒渠时，在重力的作用下形成向下的冲力和漩涡回流，使次氯酸钠溶

液迅速与污水混合均匀，无需外加搅拌装置，同时形成的复杂的水流回流使污水与紫外线

充分接触，提高紫外线消毒的效果，且污水中的悬浊物也不易沉积在紫外线消毒器上形成

水垢，影响紫外线的污水处理效果。

[0012] 次氯酸钠溶液在消毒过程中，次氯酸钠在污水中水解生成次氯酸，由于次氯酸易

分解为盐酸和具有强氧化性强活性的新生态氧。次氯酸分子小，不带电荷，可渗透进入微生

物体内，与微生物体内的蛋白质、核酸和酶等有机高分子发生氧化反应，从而杀死病原微生

物。同时产生的盐酸中的氯离子还能显著改变微生物的渗透压，使微生物丧失活性而死亡。

新生态氧还能氧化分解污水中的有毒物质。

[0013] 次氯酸钠溶液由于水解生成的次氯酸，在水中分解成盐酸和新生态氧，盐酸中的

氯离子在紫外线消毒过程中持续发挥消毒作用，并使紫外线消毒器不易结垢。

[0014] 进一步地，所述紫外线消毒器包括竖直设置在第二消毒渠内的分隔板、紫外灯管

组件、紫外灯泡组件、清洗组件，所述第二消毒渠通过分隔板分割为一次消毒区和二次消毒

区，所述分隔板与第二消毒渠底面具有间距，所述紫外灯泡组件安装在分隔板靠近一次消

毒区的一侧，所述紫外灯管组件和清洗组件安装在第二消毒区内，所述出水端设置在二次

消毒区远离一次消毒区的一端。

[0015] 污水从第一消毒渠进入第二消毒渠后，依次通过一次消毒区、二次消毒区，然后从

第二消毒渠的出水端流出。

[0016] 进一步地，所述紫外灯泡组件包括若干均匀安装在分隔板上的紫外线灯泡、套设

在紫外线灯泡上的反射杯和与反射杯形成密封连接的镜罩，相邻的所述反射杯相互接触且

均匀的固定安装在分隔板上。

[0017] 所述反射杯一对一套设在紫外线灯泡上，使紫外线灯泡上发出的紫外光经反射形

为平行光，照射污水。所述一次消毒渠靠近第一消毒渠的，使第一消毒渠中的污水在向下冲

刷过程中，污水向下流动时，在镜罩表面形成一定的冲刷力，使其不易形成水垢。

[0018] 进一步地，所述紫外灯管组件包括安装框架和设置在安装框架内的若干相互平行

的石英套管和安装在石英套管内的紫外线灯管。

[0019] 所述石英套管两端固定在安装框架上且沿安装框架的长方向延伸，所述石英套管

的延伸方向可沿水流方向延伸也可以垂直水流方向延伸，优选沿水流方向延伸。所述紫外

线灯管密封设置在石英套管内。

[0020] 进一步地，所述清洗组件包括安装在安装框架上且外接驱动装置的机械伸缩杆、

清洗盘安装架和安装在清洗安装架上的若干清洗环，所述机械伸缩杆包括沿石英套管长方

向延伸的套管和沿套管伸缩的伸缩臂，所述清洗环安装架固定安装在伸缩臂远离套管的一

端，所述清洗环固定安装在清洗环安装架上且套设在石英套管上，所述清洗环的内径与石

英套管的外径间隙配合；每根所述石英套管上套设两个清洗环，且两个清洗环之间的间距
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不小于石英套管长度的一半，所述机械伸缩杆的伸缩长度不小于石英套管长度的一半，所

述内圆环与清洗安装架固定连接。

[0021] 所述机械伸缩杆为电动伸缩杆、液压杆、气压杆中的任一一种，所述驱动装置对应

设置为电动机、液压泵、气泵中的任一一种。所述清洗环安装架包括若干设置在相邻的所述

清洗环之间通过固定杆，清洗环通过固定杆连接为一个随着伸缩臂移动的整体，所述驱动

装置驱动伸缩臂伸缩，带动伸缩臂上固定的清洗环安装架沿石英套管移动，使其刮除石英

套管上结成的水垢，避免水垢遮挡石英套管内的紫外线灯管发出的紫外线与污水接触。

[0022] 进一步地，所述清洗环包括内圆环和套设在内圆环外表面且与内圆环转动连接的

外圆环，所述外圆环上设置有多个沿清洗环外圆环轴线周向设置的螺旋扇叶，当污水流过

和清洗环在石英套管上移动时，螺旋扇叶在水流的作用下发生转动，卷动污水在水中形成

湍流，使污水与紫外线充分接触，避免消毒死角，同时也可以尽量降低污水中的悬浊物在石

英套管表面结垢。

[0023] 进一步地，所述次氯酸钠添加器包括储料罐和连通储料罐和第一消毒渠的供料

管，所述供料管上设置有计量泵。

[0024] 所述储料罐内储存次氯酸钠溶液，所述次氯酸钠的浓度为0.5～2g/m3，优选为1g/

m3。

[0025] 进一步地，所述一次消毒区远离分隔板一端的内侧壁上设置有与分隔板对应的反

光镜，使紫外线在一次消毒区内形成多次反射，增加紫外线的利用率，提高消毒效果。

[0026] 进一步地，所述第二消毒渠的底面设置有反光罩，所述反光镜和反光罩形成一个

反射整体，使紫外线在第二消毒渠内形成反射，没有消毒死角，提高消毒效果。

[0027] 所述第一消毒渠和第二消毒渠密封设置。

[0028] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点及有益效果：

[0029] (1)本实用新型公开了一种复合型紫外线杀菌消毒装置，采用紫外线和次氯酸钠

组合消毒，紫外线剂量减少5％～15％，紫外线外套管结垢少，具有持续的消毒能力，克服了

紫外线消毒没有持续消毒能力的不足。

[0030] (2)本实用新型的紫外线消毒时采用二次消毒，进一步提高消毒能力，避免消毒盲

区。

[0031] (3)本实用新型的清洗环上设置有螺旋扇叶，在水流的作用下发生转动，使污水与

紫外线充分接触，避免消毒死角，同时也可以尽量降低污水中的悬浊物在石英套管表面结

垢。

附图说明

[0032] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0033] 图2为本实用新型的结构示意图；

[0034] 图3为本实用新型石英套管剖视图；

[0035] 其中，100—消毒渠，200—消毒器，1—第一消毒渠，2—第二消毒渠，21—一次消毒

区，22  —二次消毒区，23—反光镜，24—反光罩，3—紫外线消毒器，31—分隔板，32—紫外

灯管组件，321—安装框架，322—石英套管，323—紫外线灯管，33—紫外灯泡组件，331—紫

外线灯泡，332—反射杯，333—镜罩，34—清洗组件，341—机械伸缩杆，3411—套管，3412 
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—伸缩臂，342—清洗环，3421—内圆环，3422—外圆环，3423—螺旋扇叶，343—清洗盘安装

架，4—次氯酸钠添加器，41—储料罐，42—供料管，43—计量泵。

具体实施方式

[0036] 下面详细描述本实用新型的实施例。下面通过参考附图描述的实施例是示例性

的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型的限制。

[0037] 本实用新型中所述紫外线灯泡331和紫外线灯管323外接电源，并通过控制器控制

其亮度。紫外线灯泡331和紫外线灯管323的电路连接和控制器对紫外线灯泡331、紫外线灯

管323的电路控制并不是本实用新型的改进点，因此在本实用新型中不详细公开紫外灯管、

紫外灯泡的电路连接方式和控制器对紫外线灯管331、紫外线灯泡323的具体控制方法和控

制结构。本实用新型中紫外线灯泡331和紫外线灯管323的型号可根据需要处理的消毒渠

100中污水的平均流量和污水中微生物的含量进行调整，本领域技术人员可以根据污水消

毒需要经过有限次的实验得出，因此，在本实用新型中不对紫外线灯泡331、紫外线灯管 

323的型号尺寸、消毒渠100的尺寸进行详细举例说明。

[0038] 实施例1

[0039] 一种复合型紫外线杀菌消毒装置，如图1、图2所示，包括消毒渠100和安装在消毒

渠100  上的消毒器200，其特征在于：所述消毒渠100包括设置有进水端的第一消毒渠1和设

置有出水端的第二消毒渠2，污水从第一消毒渠1的进水端流进，然后依次流过第一消毒渠1

和第二消毒渠2，再从第二消毒渠2的出水端流出；所述消毒器200包括设置在第一消毒渠1 

上用于添加次氯酸钠溶液的次氯酸钠添加器4和设置在第二消毒渠2上用于提供紫外线的

紫外线消毒器3，所述第一消毒渠1和第二消毒渠2相互连通且第二消毒渠2与第一消毒渠1 

阶梯设置。

[0040] 所述次氯酸钠添加器4包括储料罐41和连通储料罐41和第一消毒渠1的供料管 

42，所述供料管42上设置有计量泵43。

[0041] 所述储料罐41内储存次氯酸钠溶液，所述次氯酸钠的浓度为0.5～2g/m3，优选为 

1g/m3。

[0042] 所述第一消毒渠1和第二消毒渠2密封设置。

[0043] 所述第一消毒渠1的底面高于第二消毒渠2的底面，形成一定的水流落差，污水从

第一消毒渠1流入第二消毒渠2时，在重力的作用下形成向下的冲力和漩涡回流，使次氯酸

钠溶液迅速与污水混合均匀，无需外加搅拌装置，同时形成的复杂的水流回流使污水与紫

外线充分接触，提高紫外线消毒的效果，且污水中的悬浊物也不易沉积在紫外线消毒器3上

形成水垢，影响紫外线的污水处理效果。

[0044] 次氯酸钠溶液在消毒过程中，次氯酸钠在污水中水解生成次氯酸，由于次氯酸易

分解为盐酸和具有强氧化性强活性的新生态氧。次氯酸分子小，不带电荷，可渗透进入微生

物体内，与微生物体内的蛋白质、核酸和酶等有机高分子发生氧化反应，从而杀死病原微生

物。同时产生的盐酸中的氯离子还能显著改变微生物的渗透压，使微生物丧失活性而死亡。

新生态氧还能氧化分解污水中的有毒物质。

[0045] 次氯酸钠溶液由于水解生成的次氯酸，在水中分解成盐酸和新生态氧，盐酸中的

氯离子在紫外线消毒过程中持续发挥消毒作用，并使紫外线消毒器3不易结垢。
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[0046] 实施例2

[0047] 本实施例在实施例1的基础上做进一步优化，所述所述紫外线消毒器3包括竖直设

置在第二消毒渠2内的分隔板31、紫外灯管组件32、紫外灯泡组件33、清洗组件34，所述第二

消毒渠2通过分隔板31分割为一次消毒区21和二次消毒区22，所述分隔板31与第二消毒渠2 

底面具有间距，所述紫外灯泡组件33安装在分隔板31靠近一次消毒区21的一侧，所述紫外

灯管组件32和清洗组件34安装在第二消毒区内，所述出水端设置在二次消毒区22远离一次

消毒区21的一端。

[0048] 污水从第一消毒渠1进入第二消毒渠2后，依次通过一次消毒区21、二次消毒区 

22，然后从第二消毒渠2的出水端流出。

[0049] 所述紫外灯管组件32包括安装框架321和设置在安装框架321内的若干相互平行

的石英套管322和安装在石英套管322内的紫外线灯管323。

[0050] 所述石英套管322两端固定在安装框架321上且沿安装框架321的长方向延伸，所

述石英套管322的延伸方向可沿水流方向延伸也可以垂直水流方向延伸，优选沿水流方向

延伸。所述紫外线灯管323密封设置在石英套管322内。

[0051] 所述清洗组件34包括安装在安装框架321上且外接驱动装置的机械伸缩杆341、清

洗盘安装架343和安装在清洗安装架上的若干清洗环342，所述机械伸缩杆341包括沿石英

套管322长方向延伸的套管3411和沿套管3411伸缩的伸缩臂3412，所述清洗环342安装架固

定安装在伸缩臂3412远离套管3411的一端，所述清洗环342固定安装在清洗环342安装架上

且套设在石英套管322上，所述清洗环342的内径与石英套管322的外径间隙配合；每根所述

石英套管322上套设两个清洗环342，且两个清洗环342之间的间距不小于石英套管322长度

的一半，所述机械伸缩杆341的伸缩长度不小于石英套管322长度的一半。

[0052] 所述机械伸缩杆341为电动伸缩杆、液压杆、气压杆中的任一一种，所述驱动装置

对应设置为电动机、液压泵、气泵中的任一一种。所述清洗环342安装架包括若干设置在相

邻的所述清洗环342之间通过固定杆，清洗环342通过固定杆连接为一个随着伸缩臂3412 

移动的整体，所述驱动装置驱动伸缩臂3412伸缩，带动伸缩臂3412上固定的清洗环342安装

架沿石英套管322移动，使其刮除石英套管322上结成的水垢，避免水垢遮挡石英套管  322

内的紫外线灯管323发出的紫外线与污水接触。

[0053] 本实施例其余部分与上述实施例基本一致，不再一一赘述。

[0054] 实施例3

[0055] 本实施例在实施例1或2的基础上做进一步优化，如图3所示，所述清洗环342包括

内圆环  3421和套设在内圆环3421外表面且与内圆环3421转动连接的外圆环3422，所述外

圆环  3422上设置有多个沿清洗环342外圆环3422轴线周向设置的螺旋扇叶3423，当污水流

过和清洗环342在石英套管322上移动时，螺旋扇叶3423在水流的作用下发生转动，卷动污

水在水中形成湍流，使污水与紫外线充分接触，避免消毒死角，同时也可以尽量降低污水中

的悬浊物在石英套管322表面结垢。

[0056] 本实施例其余部分与上述任一实施例基本相同，不再一一赘述。

[0057] 实施例4

[0058] 本实施例在实施例1～3任一实施例的基础上做进一步优化，所述一次消毒区21远

离分隔板  31一端的内侧壁上设置有与分隔板31对应的反光镜23，使紫外线在一次消毒区
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21内形成多次反射，增加紫外线的利用率，提高消毒效果。

[0059] 所述第二消毒渠2的底面设置有反光罩24，所述反光镜23和反光罩24形成一个反

射整体，使紫外线在第二消毒渠2内形成反射，没有消毒死角，提高消毒效果。

[0060] 本实施例其余部分与上述任一实施例基本相同，不再一一赘述。

[0061] 以上所述，仅是本实用新型的较佳实施例，并非对本实用新型做任何形式上的限

制，凡是依据本实用新型的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化，均落入

本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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图3
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