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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umreifungsmaschi-
ne mit einem Bandfuhrungsrahmen mit einem Bandfih-
rungskanal und mehreren Uber die Kanallange verteilt
angeordneten Abdeckelementen, wie z.B. die Umrei-
fungsmaschine aus dem Dokument US 4 781 110.
[0002] Umreifungsmaschinen dienen zum Umreifen
eines Packguts, beispielsweise eines Zeitschriften- oder
Katalogstapels, mit einem Umreifungsband. Eine solche
Maschine weist einen Bandspeicher umfassend eine
Rolle mit aufgewickeltem Band auf, das aus dem Band-
speicher abgezogen und uiber eine EinschielReinrichtung
dem Bandfiihrungsrahmen zugefiihrt wird, der in der Re-
gelim Wesentlichen rechteckig ist und das Packgut tiber-
greift. Am Bandfuhrungsrahmen ist ein Fuhrungskanal
vorgesehen, in den das Band mit seinem vorlaufenden
Ende eingeschossen wird, um den Rahmen herumge-
fuhrt wird und mit dem vorlaufenden Ende wieder aufge-
fangen wird. AnschlieBend wird das Band aus dem Kanal
gefiihrt, zuriickgespannt und um das Packgut gelegt, wo-
nach es verschweil3t und geschnitten wird. Das Packgut
wird anschlieRend abgefordert, ein neuer Packgutstapel
zugefiihrt.

[0003] Um das Band sicher im Bandflihrungskanal zu
fuhren, muss der Kanal einerseits Uber einen méglichst
grofRen Teil der Lange geschlossen sein, damit vermie-
den wird, dass das Band beim Einschiel3en heraus-
rutscht. Zum anderen muss sichergestellt sein, dass
beim Zuriickspannen des Bandes dasselbe auch ohne
weiteres aus dem Kanal gefuhrt werden kann. Dieser
muss sich also zur Bandfreigabe 6ffnen. Hierzu ist es
bekannt, den Bandfiihrungsrahmen aus einem ersten,
im Wesentlichen flachen, vertikalen Rahmenteil zu bil-
den, an dem ein rechtwinklig abgehender VVorsprung vor-
gesehen ist, an dem wiederum ein Kunststoffscharnier-
gelenk mit einem Metallblechwinkel angeordnet ist, der
im Wesentlichen um 90° gewinkelt ist und mit seinem
freien Ende im Wesentlichen orthogonal am vertikalen
Rahmen anliegt. Uber den Metallblechwinkel in Verbin-
dung mit dem Kunststoffscharnier nebst Vorsprung und
dem Rahmenteil wird der Bandfilhrungskanal gebildet
bzw. geschlossen. Das Scharnier und damit der Metall-
blechwinkel ist nun derart angeordnet bzw. gelagert,
dass beim Rickspannen das Band gegen den Metall-
blechwinkel gefiihrt wird und bei einer weiteren Rick-
spannbewegung der Metallblechwinkel vom Band zur
Seite geschwenkt wird, was Uber das Kunststoffschar-
niergelenk ermdglicht wird. Ist das Band herausgezogen,
stellt das Scharnier den Metallblechwinkel wieder in die
den Kanal schlieBende Stellung zuriick.

[0004] Diese Ausgestaltung ist insofern nachteilig, als
im Dauerbetrieb das Kunststoffscharnier ausleiern kann,
das heil3t, das Scharnier ist mit zunehmender Betriebs-
dauer nicht mehr in der Lage, den Metallblechwinkel in
die am Rahmenteil anliegende, den Kanal schlieBende
Stellung zuriickzufiihren. Darliber hinaus wird das Me-
tallblechteil im Laufe der Zeit durch den sténdig auftre-
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tenden Rickspannvorgang, im Rahmen dessen das
Band mit relativ hoher Kraft in sehr kurzer Zeit am Me-
tallblechwinkel bzw. dessen Schenkel angreift und die-
sen zur Seite schwenkt, deformiert. Insgesamt ist mit zu-
nehmender Betriebsdauer ein sicheres SchlieRen des
Kanals nach dem Entnehmen des Bandes nicht mehr
gewabhrleistet, was dazu fuhrt, dass mitunter das Band
bereits vor dem eigentlichen Riickspannvorgang aus
dem Kanal rutschen kann.

[0005] Der Erfindung liegt damit das Problem zugrun-
de, eine Umreifungsmaschine anzugeben, bei der auch
bei langer Betriebsdauer ein sicheres reversibles Offnen
und SchlieRen des Bandfiihrungskanals sichergestellt
ist.

[0006] Zur Lésung dieses Problems ist eine Bandfih-
rungsmaschine mit einem Bandfuhrungsrahmen mit ei-
nem Bandfuhrungskanal und mehreren tber die Kanal-
lange verteilt angeordneten SchlieBelementen, die aus
einer den Kanal schlieRenden Stellung in eine den Kanal
offnende Stellung gegen eine Rickstellkraft bewegbar
sind, vorgesehen, die sich dadurch auszeichnet, dass
die SchlieRelemente Uber eine MagnetschlieReinrich-
tung in der den Kanal schlieRenden Stellung fixierbar
sind.

[0007] Uber die erfindungsgemaR eingesetzte Ma-
gnetschlieRReinrichtung, die einem jeden SchlieRelement
zugeordnet ist, wird in jedem Fall ein Kanalverschluss
sichergestellt, nachdem das SchlieRelement Uber die
MagnetschlieReinrichtung nach dem Offnen zwangsléau-
fig in die SchlieRstellung gezogen wird, unabhéngig da-
von, ob die Ruckstellkraft betriebsbedingt verringert ist
oder nicht. Die eingangs genannten Schwierigkeiten stel-
len sich vorteilhaft nicht mehr ein, nachdem tber die Ma-
gnetschlieReinrichtung ein zwangsweises Kanalver-
schlieRen sichergestellt ist. Dabei kann die erfindungs-
gemafe MagnetschlieReinrichtung bei jedwedem Band-
fuhrungsrahmen eingesetzt werden, unabhéngig davon,
wie das jeweilige SchlieRelement ausgefuhrt ist, also
auch bei einem Bandfuihrungsrahmen der beispielhaftim
Rahmen der Beschreibungseinleitung ausgefiihrten
Form mit dem gewinkelten BlechschlieRBelement.
[0008] Eine besonders vorteilhafte Erfindungsausge-
staltung sieht dabei vor, die SchlieRelemente klappen-
férmig und schwenkbar am Bandfuihrungsrahmen anzu-
ordnen, sodass sie den Bandfiihrungskanal tiberdecken.
Der Bandfiihrungskanal ist bei dieser Ausgestaltung in
den Bandfuihrungsrahmen oder das zentrale, den Rah-
men bildende Teil eingearbeitet, beispielsweise einge-
frast oder von Haus aus eingeformt. Die Schliel3elemente
sind klappenférmig, decken also den eingetieften Kanal,
der sich zum Rahmeninneren hin 6ffnet, an der Rahme-
ninnenseite ab und kénnen zum Offnen zum Rahmenin-
neren hin aufgeschwenkt werden. Die SchlieRelemente,
die hier als Abdeckelemente bezeichnet werden kdnnen,
werden Uber die Magnetschlieeinrichtung sicher in der
SchlieR3stellung arretiert und kénnen lber das rickge-
spannte Band unter Offnung der MagnetschlieReinrich-
tung ohne Weiteres zur Bandfreigabe aufgeschwenkt
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werden.

[0009] Nach einer ersten Erfindungsausgestaltung
kann eine MagnetschlieBeinrichtung zwei Magnet-
schlieRteile umfassen, von denen eines am Bandfuh-
rungsrahmen und das andere am SchlieRelement ange-
ordnet ist. Dabei kann entweder eines der beiden Ma-
gnetschlieteile dauermagnetisch sein und das andere
ferromagnetisch, alternativ kénnen auch beide Magnet-
schlieBteile dauermagnetischer Natur sein. Bei Verwen-
dung klappenfdérmiger SchlieRelemente sieht eine be-
sonders zweckmafige Erfindungsausgestaltung vor, an
einem solchen klappenférmigen SchlieRelement an der
zum Bandfuihrungsrahmen weisenden Seite ein Metall-
blech, das den Kanal in der Abdeckstellung Ubergreift,
vorzusehen, Uber welches zum einen eine Gleitfuhrung
des eingeschossenen Bandes sichergestellt wird, wel-
ches aber auch gleichzeitig das zweite Magnetschlief3teil
bildet, das heif3t, das dauermagnetische erste Magnet-
schlielteil am Bandfiihrungsrahmen wirkt mit dem am
Schliel3element vorgesehenen Metallblech zur Bildung
der MagnetschlieReinrichtung  zusammen. Das
SchlieRelement selbst ist dabei aus Kunststoff gebildet,
das Metallblech ist an der Elementinnenseite, die zum
Kanal hinweist, angeordnet.

[0010] Eine Alternative zur Ausfiihrungsform einer Ma-
gnetschlieBeinrichtung mit zwei Magnetschlief3teilen
sieht vor, eine MagnetschlieRBeinrichtung mit nur einem
am Bandfiihrungsrahmen oder am SchlieRelement an-
geordneten dauermagnetischen Magnetschlie3teil zu
verwenden, das mit dem metallischen, ferromagneti-
schen SchlielRelement oder dem metallischen, ferroma-
gnetischen Bandfiihrungsrahmen zusammenwirkt. Ist
der Bandfiihrungsrahmen aus Metall gefertigt, so bildet
dieser selbst das zweite Magnetschlief3teil, mit dem das
erste, am SchlieRelement angeordnete dauermagneti-
sche Magnetschlief3teil zusammenwirkt. Umgekehrt bil-
det ein metallisches, ferromagnetisches SchlieBelement
das zweite Magnetschliel3teil, am beispielsweise aus
Kunststoff gefertigten Bandfiihrungsrahmen ist lediglich
ein dauermagnetisches Teil vorgesehen, das mit dem
metallischen SchlieBelement zusammenwirkt. Ist also
beispielsweise das klappenférmige SchlieRelement aus
einem Metallblech gebildet, so reicht es aus, lediglich am
Bandflihrungsrahmen ein dauermagnetisches
SchlieBelement vorzusehen.

[0011] Das erste oder das zweite Magnetschlief3teil -
unabhangig davon, ob es nun dauermagnetisch oder fer-
romagnetischer Natur ist - sollte zweckmaRigerweise in
Bandform ausgefiihrt sein, um auf einer maximalen Lan-
ge den Magnet- oder Haftverschluss zu realisieren. Dau-
ermagnetische Magnetschlief3teile sind beispielsweise
in Form kunststoffgebundener Magnetbénder bekannt.
Ferromagnetische Schlief3teile kénnen ohne Weiteres in
Form eines einfachen Metallbandes eingesetzt werden.
Daneben ist natiirlich auch die Verwendung einzelner
Magnetelemente oder Metallelemente denkbar. Bei-
spielsweise kdnnen in den Bandfiihrungsrahmen tber
die Haftlange einer SchlieReinrichtung verteilt zwei, drei
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oder vier kleine einzelne Dauermagnete eingesetzt sein,
die beispielsweise mit einem zweiten Magnetschlief3teil
am SchlieRelement in Form eines Metallbandes zusam-
menwirken kénnen. Die MagnetschlieReinrichtung kann
also in unterschiedlichster Weise ausgebildet sein, so-
lange sichergestellt ist, dass in jedem Fall ein sicherer
Magnethaftverschluss realisiert ist, und das SchlieRele-
ment am besten im Wesentlichen iber seine gesamte
Lange entweder vollstandig oder punktuell - je nach Aus-
gestaltung der Magnetschlief3einrichtung - fixiert ist.
[0012] Ein am Bandfiihrungsrahmen oder am Schlie-
Relement angeordnetes Magnetschlief3teil kann entwe-
der unmittelbar auf den Rahmen oder das Schliel3ele-
ment aufgesetzt, im Falle von bandférmigen Magnet-
schlie3teilen aufgeklebt sein. Alternativ ist es denkbar,
das jeweilige Magnetschlief3teil in einer dort vorgesehe-
nen Aufnahme, beispielsweise einer am Bandfuhrungs-
rahmen ausgebildeten Aufnahmenut, anzuordnen bzw.
einzusetzen, sodass es mit der Rahmen- oder
SchlieRelementoberflache im Wesentlichen bundig ab-
schlief3t, mithin also in der Schliel3stellung die Oberfla-
chen unmittelbar aufeinander liegen.

[0013] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der
Erfindung sieht vor, unterschiedlich ausgebildete oder
ausgelegte MagnetschlieReinrichtungen vorzusehen,
derart, dass zum Offnen des Magnetverschlusses unter-
schiedlich groRe Kréafte aufzubringen sind. Dies ermdg-
licht es, die unterschiedlichen MagnetschlieReinrichtun-
gen derart den einzelnen verteilt angeordneten
SchlieBelementen zuzuordnen, dass sich die Schliel3-
element durch das zurtickgespannte Band in einer vor-
bestimmten Reihenfolge 6ffnen. So kann eine definierte
Offnungsreihenfolge realisiert werden. Beispielsweise
ist es moglich, die unterschiedlich "starken" Magnet-
schlieRBeinrichtungen so zu verteilen, dass sich das be-
zogen auf die Bandeinschussrichtung letzte Schliel3ele-
ment beim Zurtckspannen zuerst 6ffnet, nachdem zum
Offnen desselben die geringste Kraft aufzuwenden ist,
anschlie@end das diesem vorgeschaltete vorletzte
SchlieRelement, zu dessen Offnung eine etwas hohere
Kraft erforderlich ist, schlieRlich das diesem vorgeschal-
tete drittletzte SchlieBelement etc. Die SchlieRelemente
offnen sich also in einer vorbestimmten Abfolge, sodass
auch das Band in einer vorbestimmten Weise und Rich-
tung um das Packgut gespannt werden kann.

[0014] Alternativ oder zusatzlich kann mitbesonderem
Vorteil vorgesehen sein, dass die SchlieRelemente tber
ihre Lange zumindest im den Kanal tiberdeckenden Be-
reich flexibel ausgestaltet sind, so dass sie bei Anliegen
einer Kraft lokal oder abschnittsweise 6ffnenbar sind. Die
SchlielRelemente sind also zumindestim den Kanal tiber-
deckenden Bereich nicht starr ausgebildet. Bei Anliegen
einer Kraft 6ffnet sich dementsprechend nicht unbedingt
das gesamte SchlieBelement auf einmal, sondern nur
der Bereich, in dem die Kraft wirkt. Wird das Band zu-
rickgespannt, so hat das die Folge, dass das
SchlieBelement sich zunéchst an einem Ende lokal zu
offnen beginnt. Das Band beginnt aus dem Kanal her-
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auszulaufen. Dabei wird das SchlieRelement durch die
anliegende Kraft weiter gedffnet. Hinter dem aus dem
Kanal austretenden Band jedoch beginnt sich das Schlie-
Relement durch die magnetischen Kréafte bzw. Rickstell-
krafte nun wieder zu schlief3en. Es ist folglich nurin dem
Bereich eine Offnung des SchlieRelements vorhanden,
an der das Band gerade aus dem Kanal austritt. Dieser
Bereich lauft nun wellenartig die Lange des Schliel3ele-
ments entlang, bis dieses den Kanal unterhalb dieses
Schliel3elements verlassen hat. Dann bleibt das Schlie-
Relement wieder vollstandig geschlossen zuriick. Die
MagnetschlieReinrichtung sorgt dabei dafur, dass das
Schliel3element nur an den Stellen gedffnetist, an denen
dies zum Verlassen des Kanals gerade nétig ist. Anson-
sten bleibt das SchlieRelement geschlossen, so dass ei-
ner Verformung weiter entgegengewirkt wird. Je nach-
dem, wie flexibel oder wenig starr das SchlieRelement
ausgebildet ist, variiert die Breite des geotffneten Ab-
schnitts, wenn das Band aus dem Kanal gezogen wird.
[0015] Wie bereits beschrieben besteht ein klappen-
formiges SchlieRelement zweckmaRigerweise aus einer
Kunststoffplatte, die einseitig am Bandfuihrungsrahmen,
diesen ubergreifend, schwenkgelagert ist und um diese
Schwenkachse herum in die 6ffnende Stellung ge-
schwenkt werden kann. An der Kunststoffplatte ist das
zweite MagnetschlieRteil in Form eines Metallblechs vor-
gesehen, das wie beschrieben einerseits der optimalen
Gleitfihrung des Bandendes beim Einschiel3en dient,
zum anderen als zweites Magnetschlief3teil fungiert.
[0016] Ein solches klappenférmiges Schliel3element
aus einer Kunststoffplatte mit einem daran angeordne-
ten, das zweite MagnetschlieRteil bildenden Metallblech
ist besonders fir eine flexible Ausgestaltung zur nur lo-
kalen Offnenbarkeit geeignet. Als Kunststoff kann hierbei
beispielsweise Polyurethan mit einer Dicke von etwa 2
mm verwendet werden, als Metallblech ein Federstahl-
blech mit einer Dicke von etwa 0,2 mm, welches auch
biegsam ist. In einer solchen Ausfiihrungsform mit flexi-
blem SchlieRelement ist im Ubrigen auch kein Scharnier
erforderlich.

[0017] Nachdem wie beschrieben ein klappenférmi-
ges SchlieRelement durch das beim Zuriickspannen an
ihn angreifende Band aufgeschwenkt wird, ist es zweck-
maRig, wenn die den Kanal Gibergreifenden Seiten eines
klappenformigen SchlieBelements unter einem Winkel
zur Kanalldngsachse verlaufen, das heif3t, das zurlck-
gespannte Band verlauft nicht orthogonal zur
SchlieRelementkante, sondern infolge deren winkliger
Anordnung unter einem Winkel dazu, was ein leichtes
Anheben und Offnen des SchlieRelements durch das ge-
spannte Band ermdglicht. Vorzugsweise ist ein Schliel3-
element im Wesentlichen trapezférmig ausgefuhrt.
[0018] Um im Falle einer Beschadigung oder sonsti-
gen Funktionsstdrung eines SchlieRelements den Aus-
tausch desselben zu erleichtern, mithin also etwaige
Wartungsarbeiten méglichst rasch durchfiihren zu kén-
nen, ist ein SchlieBelement zweckmaRigerweise lber ei-
ne lésbare Schraub-, Klemm- oder Rastverbindung am
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Bandfuhrungsrahmen gehaltert.

[0019] Eine zweckmaRige Weiterbildung der Erfin-
dung sieht vor, dass sich der tber ein klappenférmiges
SchlieRelement geschlossene Kanal im Querschnitt von
einer geringen Kanalhdhe zu einer groBeren Kanalhthe
hin erweitert. Der Kanalquerschnitt ist also - anders als
im Stand der Technik - nicht rechtwinklig, vielmehr vari-
iert die Kanalhéhe im Querschnitt. Dies lasst es zu, dass
das Band beim EinschieRBen die Mdéglichkeit hat, zum
Rahmeninneren hin auszuweichen, was es ermdglicht,
etwaige Bandverformungen auszugleichen. Solche
Bandverformungen werden auch "Sébel" genannt und
resultieren aus der Bandherstellung, wenn dieses auf die
Rolle aufgewickelt wird. Dabei wandert das straff ge-
spannte Band von einem Rollenende zum anderen, wird
also mithin an der einen Seite etwas gestreckt und an
der anderen Seite gestaucht, wobei diese Deformation
bei einer Umkehr der Bandfihrungsrichtung umkehrt.
Dieser "Sabel" fuhrt bei bekannten Bandfiihrungsrah-
men mitunter dazu, dass sich das Band beim Einschie-
Ren aufgrund der bezogen auf die L&nge aus der einsei-
tigen Streckung und andersseitigen Stauchung resultie-
renden Biegung im Bandfuhrungsrahmen verspreizt, mit-
hin also der Einschussvorgang blockiert wird und es zu
einer Stérung kommt. Die unsymmetrische Kanalausle-
gung lasst es nun zu, zum einen das Band im Bereich
der niedrigen Kanalhdhe sicher zu fiihren, zum anderen
kann das Band im Bereich des héheren Kanalabschnitts
auswandern, sich also entspannen. Ein Verspreizen wird
hierdurch ausgeschlossen. Dabei kann die Querschnitts-
veranderung durch eine entsprechende Profilierung und/
oder Dimensionierung der Kanalwande und/oder durch
eine entsprechende Profilierung des klappenférmigen
SchlieBelements im den Kanal Ubergreifenden Bereich
realisiert sein.

[0020] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus dem im Folgenden be-
schriebenen Ausfihrungsbeispiel sowie anhand der
Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Umreifungsma-
schine mit eingeschossenem Band,

Fig. 2  eine Darstellung der Umreifungsmaschine aus
Fig. 1 mit aus dem Bandfuihrungsrahmen ge-
zogenen, zuriickgespannten Band,

Fig. 3  eine Prinzipdarstellung eines Bandflihrungs-
rahmens in einer Seiten-ansicht,

Fig. 4  eine Schnittansicht durch den Bandflihrungs-
rahmen aus Fig. 3 mit einem in der schlieRen-
den Stellung befindlichen SchlieRelement,

Fig. 5 die Schnittansicht aus Fig. 4 mit gedffnetem
SchlieRelement,

Fig. 6  eine Schnittansicht durch einen Bandflihrung-
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rahmen einer zweiten Ausfiihrungsform,

Fig. 7  eine Schnittansicht durch einen Bandfuhrungs-
rahmen einer dritten Ausfihrungsform, und

Fig. 8 eine perspektivische Teilansicht eines Band-
fuhrungsrahmens einer vierten Ausfihrungs-
form.

[0021] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafle Umrei-

fungsvorrichtung 1 umfassend einen Vorrichtungstisch
2, an dem ein Bandfuhrungsrahmen 3 angeordnet ist. Im
oder am Vorrichtungstisch 2 ist eine Umreifungsbandrol-
le 4 vorgesehen, die um die Achse A drehbar ist. Von
dieser Umreifungsbandrolle 4 wird Umreifungsband 5
abgewickelt. Dieses Umreifungsband 5 wird, wie in Fig.
1 gezeigt, in den Bandfuihrungsrahmen 3 Uiber eine nicht
naher gezeigte Einschief3vorrichtung eingeschossen.
Das freie Ende wird aufgefangen und in eine ebenfalls
nicht néher gezeigte Schweil3vorrichtung gefuhrt. Wie
Fig. 1 zeigt ist im Bereich der Umreifungsbandrolle ein
Bandmitnehmer 6 in Form eines Schwenkhebels 7 mit
einem Schwenkarm 8 bekannt, an dem eine Mitnehmer-
rolle 9 angeordnet ist. Der Schwenkhebel 7 bzw. der
Schwenkarm 8 istum die gleiche Drehachse wie die Um-
reifungsbandrolle 4 drehbar. Die Bewegung des
Schwenkhebels kann tiber einen Elektromotor erfolgen,
auch eine pneumatisch oder hydraulisch gesteuerte He-
belbewegung ist denkbar.

[0022] Dem Bandmitnehmer 6 vorgeschaltet ist ein
Klemmmittel 10, zum Beispiel zwei Klemmbacken, zwi-
schen denen das Umreifungsband 5 gefihrt ist. Weiter-
hin ist ein dem Bandmitnehmer 6 nachgeschaltetes wei-
teres Klemmmittel 11, ebenfalls zum Beispiel bestehend
aus zwei Klemmbacken, nachgeschaltet. Beide Klemm-
mittel 10, 11 kénnen elektrisch, pneumatisch oder hy-
draulisch betétigt werden. Sie dienen zum Klemmen des
zwischen ihnen gefiihrten Umreifungsbands, je nach-
dem, in welchem Zyklus sich die Vorrichtung befindet.
[0023] Fig. 1 zeigt wie beschrieben die Situation nach
dem Einschieen des Umreifungsbandes in den Band-
fuhrungsrahmen. Der Bandmitnehmer 6 befindet sich in
einer ersten Stellung, in der er nicht am Umreifungsband
angreift. Um nun das Umreifungsband 5 zu spannen,
wird der Schwenkhebel 8 in Richtung des Pfeils B be-
wegt. Zuvor wurde das Klemmmittel 10 geschlossen, so-
dass also kein weiteres Band mehr von der Bandrolle 4
abgezogen werden kann. Das Klemmmittel 11 hingegen
ist gedffnet. Durch die Schwenkbewegung des Schwenk-
hebels 8 greift die Mithehmerrolle 9 am Band an, strafft
dieses also. Dies fihrt dazu, dass das Umreifungsband
aus dem Bandfiihrungsrahmen 3 gezogen wird und um
das Packgut 12 gespannt werden kann, wie in Fig. 2 ge-
zeigt. AnschlieRend wird das Umreifungsband 5, das sich
im unteren Rahmenbereich Uberlappt, verschweil3t und
geschnitten, wonach der Umreifungsvorgang abge-
schlossen ist. Die Fig. 1 und 2 sind lediglich exemplari-
scher Natur. Selbstverstandlich kann eine Umreifungs-
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vorrichtung auch anderweitig hinsichtlich der Bandfuh-
rung, Bandspannung etc. ausgefihrt sein.

[0024] Fig. 3 zeigt in einer Detailansicht den Bandfiih-
rungsrahmen 3. Dieser besteht aus einem im Wesentli-
chen viereckigen Rahmenteil 13, das bevorzugt aus
Kunststoff gefertigt ist. Das Rahmenteil 13 hat quer-
schnittlich gesehen eine Keilform, siehe Fig. 4. In das
Rahmenteil 13 eingefrast oder eingeformt ist ein Band-
fuhrungskanal 14, siehe die Fig. 4 und 5, der an seiner
Unterseite im gezeigten Beispiel profiliert ist. Der Band-
fuhrungskanal 14 lauft um den gesamten Bandfiihrungs-
rahmen 3. Uber die Lange des Bandfiihrungskanals 14
verteilt sind im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mehrere
SchlieRelemente 15 verteilt angeordnet, von denen die
Fig. 4 und 5 eine Schnittansicht zeigen. Die SchlieRele-
mente 15 sind klappenartig ausgefihrt und bestehen aus
einer Tragerplatte 16, bevorzugt aus Kunststoff, die Gber
Schraubenverbindungen 17 Iésbar am Rahmenteil 13
angeordnetist. Die Tragerplatte 16 ist Uber ein Scharnier
18, hier ein ausgeformtes Kunststoffscharnier, schwenk-
bar, siehe Fig. 5, sodass sie aus der Schlie3stellung ge-
mal Fig. 4 in die gedffnete Stellung gemaf Fig. 5 ge-
bracht werden kann.

[0025] An der dem Bandfuhrungskanal zugewandten
Seite der Platte 16 ist ein Metallblech 19 angeordnet, das
sich bevorzugt Uber die gesamte Lange der Tragerplatte
erstreckt. Dieses Metallblech 19 bildet ein Magnet-
schlief3teil 20, das mit im gezeigten Beispiel zwei weite-
ren beidseits des Kanals 14 angeordneten Magnet-
schlieRteilen 21, die am Rahmenteil 13 in entsprechen-
den Aufnahmen 22 angeordnet sind, zusammenwirkt.
Die MagnetschlieRteile 21 sind dauermagnetischer Na-
tur, wéhrend das Metallblech 19 ferromagnetisch ist. Die
Magnetschlief3teile 21 sind bevorzugt band- oder strei-
fenférmig ausgefihrt und erstrecken sich ebenfalls tber
die Lange der Tragerplatte 16.

[0026] Ersichtlich wirken die beiden Magnetschlief3tei-
le 20, 21 derart zusammen, dass die SchlieReinrichtung
15in derin Fig. 4 gezeigten Schliel3stellung sicher fixiert
ist, die Magnetschlief3teile 20, 21 haften magnetkraftbe-
dingt aneinander.

[0027] Im Betrieb wird nun, siehe Fig. 4, zunachst das
Umreifungsband 5 eingeschossen. Soll es nun zuriick-
gespannt werden, ist zwangslaufig das jeweilige Schlie-
Relement 15 zu 6ffnen. Beim Ruckspannen wird das Um-
reifungsband 5 verkiirzt, es legt sich infolgedessen an
die Metallplatte 19 an. Bei einem weiteren Riickspannen
wird die Rickspannkraft und damit die auf die Trager-
platte 16 wirkende, vom Band ausgelbte Kraft so grof3,
dass der Magnethaftverbund zwischen den Magnet-
schlie3teilen 20, 21 aufgehoben wird, sodass die
SchlieRReinrichtung 15 um das Scharnier 18 herum auf-
geschwenkt werden kann. Der Bandfiihrungskanal 14
wird geoffnet, das Umreifungsband 5 kann aus ihm her-
ausgezogen werden.

[0028] Sobald das Band 5 den Bandfiihrungskanal 14
verlassen hat, bzw. nicht mehr an der Metallplatte 19
angreift, stellt das Scharnier 18 die Tragerplatte 16 wie-
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der zuriick. Die Tragerplatte 16 und damit auch das
Scharnier 18 ist bevorzugt aus PU-Kunststoff gebildet.
Das Scharnier 18 ist so ausgefihrt, dass sich beim Auf-
schwenken eine Rickstellkraft gebildet wird, sodass die
Tragerplatte 16 automatisch wieder in die Schlie3stel-
lung geman Fig. 4 gedrangt wird. In diese wird es auf-
grund der mit zunehmender Ann&herung der Magnet-
schlielteile 20, 21 immer starker werdenden Anzie-
hungskraft zwangslaufig auch gezogen, sodass es zu
einem Zwangsschlie3en kommt.

[0029] Ersichtlich sind, siehe Fig. 3, mehrere
Schlieeinrichtungen um den Bandfuhrungskanal 14
verteilt angeordnet, wobei bei dieser Ausgestaltung die
SchlieReinrichtungen als Abdeckeinrichtungen ange-
sprochen werden kénnen. Die Auslegung der Magnet-
schlieBeinrichtung, gebildet durch die MagnetschlieRtei-
le 20, 21, kann nun derart sein, dass unterschiedlich gro-
Re Krafte zum Offnen des Kanals bzw. Aufschwenken
der SchlieRBeinrichtung 15 erforderlich ist. Beim gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel, bei denen lediglich die Magnet-
schlieBteile 22 dauermagnetischer Natur sind, wird die
Krafteinstellung durch entsprechende Auslegung dieser
MagnetschlieRteile definiert. Die Ausgestaltung kann
nun so sein, dass beim Zurlickspannen zunéchst die
SchlieReinrichtung 15a, die mit dem geringsten Kraftauf-
wand geoffnet werden kann, gedffnet wird, anschlieBend
die SchlieRReinrichtung 15b, gefolgt von den Schliefl3ein-
richtungen 15c, 15d und 15e. Es kann also eine definier-
ter Offnungsreihenfolge durch entsprechende Ausle-
gung der Starke der einzelnen Magnetschlief3teile der
einzelnen SchlieReinrichtungen eingestellt werden.
[0030] Wenndie Figuren 3, 4 und 5 SchlieRBeinrichtun-
gen mit einer Tragerplatte 16 aus Kunststoff zusatzlich
angeordneter Metallblech 19 beschreiben, ist es selbst-
versténdlich auch denkbar, die gesamte Tragerplatte 16
aus Metall auszufiihren, sodass auf eine zuséatzliche Me-
tallplatte 19 verzichtet werden kénnte. Auch in diesem
Fallwiirde ein entsprechendes Scharnier 18 bei dem bei-
spielsweise aus Federstahl gebildeten SchlieReinrich-
tung ausgebildet werden kénnen.

[0031] SchlieRlich ist festzuhalten, dass - siehe Fig. 3
- die Seitenkanten 23 jeder SchlieReinrichtung schrag
zur Kanallangsachse verlaufen, sodass das Offnen der
SchlieReinrichtung durch das gespannte Band verein-
facht wird.

[0032] Die Fig. 4 und 5 zeigen eine unsymmetrische
Geometrie des Bandfiihrungskanals 14, ersichtlich ist -
bezogen auf die Darstellung - die linke Kanalwand héher
als die rechte, es bildet sich eine Keilform aus. Im Bereich
der rechten, niedrigen Kanalwand liegt das Band relativ
eng geflihrt, wahrend es im sich 6ffnenden Kanalbereich
zur linken, héheren Seitenwand hin ausreichend Raum
hat, sich auszudehnen und zu entspannen, um etwaige
Banddeformationen, die aus einer Sébelung beim Band-
herstellen resultieren, ausgleichen zu kénnen. Es ist al-
so, wie Fig. 4 gestrichelt zeigt, méglich, das sich das
Band nach oben hin anstellt bzw. auswandert.

[0033] Fig. 6 zeigt in Form einer Prinzipdarstellung ei-
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ne weitere Ausfuhrungsform eines Bandfuihrungsrah-
mens 24, bestehend aus einem Rahmenteil 25 mit einem
eingefrasten oder eingeformten Bandfiihrungskanal 26.
Auch hier ist eine SchlieRBeinrichtung 27, die Gber eine
nicht ndher gezeigte Schraubenverbindung 28 I6sbar am
Rahmenteil angeordnet ist, vorgesehen, auch hier be-
stehend aus einer Tragerplatte 29 aus Kunststoff mit dar-
an angeordnetem Metallblech 30. Diese bildet das eine
Magnetschlief3teil, wahrend ein zweites
Magnetschlie3teil 31 am Rahmenteil 25 angeordnet ist.
Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist beispielsweise das
zweite Magnetschlief3teil 31 dauermagnetischer Natur.
[0034] Ersichtlich ist bei dieser Ausgestaltung eine
rechteckige Kanalgeometrie gegeben, wahrend die Fig.
4 und 5 eine unsymmetrische Kanalgeometrie zeigen.
[0035] Fig. 7 zeigt schlie3lich eine weitere Ausfih-
rungsform eines Bandfuihrungsrahmens 32 mit einem
Rahmenteil 33 und einem Bandfiihrungskanal 34. Auch
hier ist eine klappenartige Schlieeinrichtung 35, die
Uber eine Schraubenverbindung 36 l6sbar fixiert ist, vor-
gesehen, auch hier bestehend aus einer Tragerplatte 37
mit daran angeordnetem Metallblech 38. Am Rahmenteil
ist wiederum ein Magnetschlief3teil 39 angeordnet, das
zum automatischen SchlieRen nach einem Offnungsvor-
gang dient.

[0036] Ersichtlich ist die SchlieReinrichtung 35 mit ei-
ner Uber ihre L&nge laufenden, spitz zulaufenden Eintie-
fung 40 versehen, sowohl seitens der Kunststofftrager-
platte 37 also des Metallblechs 38. Hierdurch wird der
ansonsten viereckige Bandfihrungskanal in der
Schlie3stellung in verschieden hohe Abschnitte unter-
teilt, die einerseits der straffen Bandflihrung im mittigen,
niedrigen Teil wie auch der Entspannung und seitlichen
Ausdehnung des Bandes im héheren Teil dienen. Wie
gestrichelt angedeutet ist, kann auch am Kanalboden ei-
ne Erhéhung 41 vorgesehen sein, die mit der Eintiefung
40 zusammenwirken kann, um so einen optimalen mitti-
gen Bandfuhrungsbereich zu realisieren. Alternativ wéare
es auch denkbar, die Schliel3einrichtung 35 nicht einge-
tieft auszugestalten, sondern lediglich die Erhebung 41
vorzusehen.

[0037] Fig. 8 zeigt schlieRlich eine Ausfiihrungsform,
in der das SchlieRelement 42 flexibel, also nicht starr,
ausgebildetist. Es besteht wiederum aus einer recht diin-
nen, flexiblen Kunststoffplatte 43, als Magnetschlief3teil
ist ein diinnes, ebenso biegsames Metallblech 44 vorge-
sehen. Das Schliel3element 42 uberdeckt den im Rah-
menteil 45 gebildeten Kanal 46. Das Metallblech 44 wirkt
als erstes Magnetschlief3teil mit einem zweiten Magnet-
schlief3teil 47 am Rahmen 45 zusammen. Fig. 8 zeigt
eine Situation, in der ein Band 48 wahrend des Zuriick-
spannens gerade aus dem Kanal 46 herausgezogen
wird. Die Stelle, an der das Band 48 aus dem Kanal 46
austritt, ist deformiert, das SchlieRelement 42 ist dort lo-
kal gedffnet. Wahrend das Band 48 durch die Zuriick-
spannkraft das Schlie3element 42 in Fig. 8 nach links
hin weiter 6ffnet, reicht die magnetische Wechselwirkung
zwischen dem  Metallblech 44 als erstes
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MagnetschlieRteil und dem zweiten Magnetschlief3teil 47
aus, dass sich das SchlieBelement 42 von rechts her
hinter dem Band 48 wieder schief3t. Das SchlieRelement
42 ist folglich immer nur lokal an der Stelle gedffnet, an
der das Band 48 gerade den Kanal 46 verlasst.

[0038] Esistandieser Stelle anzumerken, dass selbst-
versténdlich auch die Schliel3elemente der anderen Aus-
fuhrungsformen flexibel ausgestaltet werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Umreifungsmaschine mit einem Bandfuihrungsrah-
men (3) mit einem Bandfiihrungskanal (14) und,
mehreren Uber die Kanallange verteilt angeordneten
SchlieRelementen (15), die aus einer den Kanal
schlieBenden Stellung in eine den Kanal 6ffnende
Stellung gegen eine Ruckstellkraft bewegbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieRele-
mente (15, 15a-e, 27, 35, 42) Uber eine Magnet-
schlieBeinrichtung in der den Kanal (14, 26, 34, 46)
schlieenden Stellung fixierbar sind.

2. Umreifungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die SchlieRelemente (15,
15a-e, 27, 35, 42) klappenférmig und schwenkbar
am Bandflihrungsrahmen (3, 24, 32) angeordnet
sind und den Bandfuhrungskanal (14, 26, 34, 46)
abdecken.

3. Umreifungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass eine
MagnetschlieReinrichtung zwei MagnetschlieR3teile
(20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47) umfasst, von denen
eines am Bandfuihrungsrahmen (3, 24, 32) und das
andere am SchlieBelement (15, 15a-e, 27, 35) an-
geordnet ist.

4. Umreifungsmaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eines der beiden Magnet-
schliefteile (21, 31, 39, 47) dauermagnetisch istund
das andere (20, 30, 38, 44) ferromagnetisch, oder
dass beide MagnetschlieRteile (20, 21, 30, 31, 38,
39, 44, 47) dauermagnetisch sind.

5. Umreifungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass amklappenférmigen Schlie-
Relement (15, 15a-e, 27, 35, 42) an der zum Band-
fuhrungsrahmen weisenden Seite ein Metallblech
(20, 30, 38, 44), das den Kanal (14, 26, 34, 46) in
der Abdeckstellung Ubergreift und gleichzeitig das
zweite MagnetschlieRteil bildet, vorgesehen ist.

6. Umreifungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine MagnetschlieReinrich-
tung ein am Bandfiihrungsrahmen (3, 24, 32) oder
am SchlieRelement (15, 15a-e, 27, 35, 42) angeord-
netes dauermagnetisches MagnetschlieRteil um-
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10.

11.

12.

13.

fasst, das mit dem metallischen, ferromagnetischen
SchlieRelement (15, 15a-e, 27, 35, 42) oder Band-
fihrungsrahmen (3, 24) zusammenwirkt.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine MagnetschlieReinrichtung erste oder zweite
MagnetschlieRteile (20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47)
in Bandform oder in Form einzelner Elemente um-
fasst.

Umreifungsmaschine nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten oder zweiten Ma-
gnetschlieRteile (20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47) derart
angeordnet oder bemessen sind, dass ein
SchlieRelement (15, 15a-e, 27, 35, 42) in der
SchlieR3stellung im Wesentlichen Uber seine gesam-
te Lange fixiert ist.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein am Bandflihrungsrahmen (3, 24, 32) oder am
SchlieRelement (15, 15a-e, 27, 35, 42) angeordne-
tes MagnetschlieRteil (20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47)
in einer dort vorgesehenen Aufnahme (22) angeord-
net ist und mit der Rahmen- oder SchlieRelemento-
berflache im Wesentlichen bundig abschlieft.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
unterschiedlich ausgebildete oder ausgelegte Ma-
gnetschlieReinrichtungen vorgesehen sind, derart,
dass zum Offnen des Magnetverschlusses unter-
schiedlich grof3e Kréfte aufzubringen sind.

Umreifungsmaschine nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen Ma-
gnetschlieReinrichtungen derart den einzelnen ver-
teilt angeordneten SchlieRelementen (15a-e) zuge-
ordnet sind, dass sich die Schliel3elemente (15a-e)
durch das zuriickgespannte Band in einer vorbe-
stimmten Reihenfolge 6ffnen.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass
die SchlieRelemente (15, 15a-e, 27, 35, 42) Giberihre
Lange zumindestim den Kanal (14, 26, 34, 46) Uiber-
deckenden Bereich flexibel ausgestaltet sind, so
dass sie bei Anliegen einer Kraft lokal oder ab-
schnittsweise zu 6ffnen sind.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein klappenférmiges SchlieRelement (15, 15a-e, 27,
35, 42) aus einer Kunststoffplatte (16, 29, 37, 43)
besteht, die einseitig am Bandfiihrungsrahmen (3,
24, 32) schwenkgelagert ist.
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Umreifungsmaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Kunststoffplatte (16,
29, 37, 43) ein das zweite MagnetschlieRteil bilden-
des Metallblech (20, 30, 38, 44) angeordnet ist.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass
die den Kanal (14, 26, 34, 46) Ubergreifenden Seiten
eines klappenférmigen SchlieRelements (15, 15a-e,
27, 35, 42) unter einem Winkel zur Kanallangsachse
verlaufen.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein SchlieBelement (15, 15a-e, 27, 35, 42) eine I16s-
bare Schraub-, Klemm- oder Rastverbindung (17,
28, 36) am Bandfuhrungsrahmen (3, 24, 32) gehal-
tert ist.

Umreifungsmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der uber ein klappenférmiges SchlielRelement
(15, 15a-e, 35) geschlossene Kanal im Querschnitt
von einer geringen Kanalhdhe zu einer groReren Ka-
nalh6he hin erweitert.

Umreifungsmaschine nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsverande-
rung durch eine entsprechenden Profilierung und/
oder Dimensionierung der Kanalwande und/oder
durch eine entsprechende Profilierung des
Schlie3elements (15, 15a-e, 35) im den Kanal (14,
34) Ubergreifenden Bereich realisiert ist.

Claims

Strapping machine with a strapping band guide
frame (3) having a band guide channel (14) and plu-
ral closing elements (15) distributed over the length
of the channel which are movable against a restoring
force from a position closing the channel into a po-
sition opening the channel, characterised in that
the closing elements (15, 15a-e, 27, 35, 42) are fix-
able via a magnetic closing device in the position
closing the channel (14, 26, 34, 46).

Strapping machine according to claim 1, character-
ised in that the closing elements (15,15a-e, 27, 35,
42) are arranged in the form of flaps pivotably on the
strapping band guide frame (3, 24, 32) and cover the
strapping band guide frame (14, 26, 34, 46).

Strapping machine according to claim 1 or 2, char-
acterised in that a magnetic closing device com-
prises two magnetic closing parts (20, 21, 30, 31,
38, 39, 44, 47), of which one is disposed on the strap-
ping band guide frame (3, 24, 32) and the other is
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10.

11.

14
disposed on the closing element (15, 15a-e, 27, 35).

Strapping machine according to claim 3, character-
ised in that one of the two magnetic closing parts
(21, 31, 39, 47) is permanently magnetic and the
other (20, 30, 38, 44) is ferromagnetic, or both mag-
netic closing parts (20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47)
are permanently magnetic.

Strapping machine according to claim 4, character-
ised in that on the flap-like closing element (15, 15a-
e, 27, 35, 42) on the side facing the strapping band
guide frame a metal plate (20, 30, 38, 44) is provided
which overlaps the channel (14, 26, 34, 46) in the
covering position and simultaneously forms the sec-
ond magnetic closing part.

Strapping machine according to claim 1, character-
ised in that a magnetic closing device comprises a
permanently magnetic closing partwhichis disposed
on the strapping band guide frame (3, 24, 32) or on
the closing element (15, 15a-e, 27, 35, 42) and which
cooperates with the metal, ferromagnetic closing el-
ement (15, 15a-e, 27, 35, 42) or strapping band guide
frame (3, 24).

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that a metal closing device
comprises first or second magnetic closing parts (20,
21, 30, 31, 38, 39, 44, 47) in strip form or in the form
of individual elements.

Strapping machine according to claim 7, character-
ised in that thefirst or second magnetic closing parts
(20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47) are so arranged or
dimensioned that a closing element (15,15a-€, 27,
35, 42) is fixed in the closed position substantially
over its entire length.

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that a magnetic closing
part (20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47) disposed on the
strapping band guide frame (3, 24, 32) or on the clos-
ing element (15,15a-e, 27, 35, 42) is disposed in a
recess (22) provided thereon and ends substantially
flush with the frame surface or closing element sur-
face.

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that differently formed or
arranged magnetic closing devices are provided, in
such a manner that in order to open the magnetic
lock different degrees of force are required.

Strapping machine according to claim 10, charac-
terised in that the different magnetic closing devic-
esare so allocated to the individually distributed clos-
ing elements (15a-e) that the closing elements (15a-
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e) open in a predetermined sequence by means of
the back-tensioned band.

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that the closing elements
(15, 15a-e, 27, 35, 42) are formed flexibly over their
length at least in the region overlapping the channel
(14, 26, 34, 46) so that upon application of a force
they can be opened locally or in part.

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that a flap-like closing el-
ement (15, 15a-e, 27, 35, 42) consists of a plastics
plate (16, 29, 37, 43) which is pivotably mounted on
one side on the strapping band guide frame (3, 24,
32).

Strapping machine according to claim 13, charac-
terised in that on the plastics plate (16, 29, 37, 43)
a metal plate (20, 30, 38, 44) forming the second
magnetic closing part is disposed.

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that the sides of a flap-like
closing element (15, 15a-e, 27, 35, 42) overlapping
the channel (14, 26, 34, 46) extend at an angle to
the channel longitudinal axis.

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that a closing element (15,
15a-e, 27, 35, 42) is mounted on the strapping band
guide frame (3, 24, 32) by areleasable screw, clamp-
ing or catch connection (17, 28, 36).

Strapping machine according to one of the preceding
claims, characterised in that the channel closed
via a flap-like closing element (15, 15a-e, 35) ex-
pands in cross-section from a small channel height
to a larger channel height.

Strapping machine according to claim 17, charac-
terised in that the cross-sectional variation is real-
ised by corresponding profiling and/or dimensioning
of the channel walls and/or by corresponding profil-
ing of the closing element (15, 15a-e, 35) in the re-
gion overlapping the channel (14,34).

Revendications

Machine de cerclage comportant un cadre de gui-
dage de la bande (3) avec un canal de guidage de
la bande (14) et plusieurs éléments de fermeture
(15), qui sont répartis sur la longueur du canal et qui
peuvent étre déplacés, a I'encontre d'une force de
rappel, hors d’'une position fermant le canal dans une
position ouvrant le canal, caractérisée en ce que

les éléments de fermeture (15, 15a-e, 27, 35, 42)
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peuvent étre fixés dans la position fermant le canal
(14, 26, 34, 46) au moyen d'un dispositif de fermeture
magnétique.

Machine de cerclage selon la revendication 1, ca-
ractériséeence que lesélémentsde fermeture (15,
15a-e, 27, 35, 42) sont disposés en forme de rabats
et de maniére pivotante sur le cadre de guidage de
la bande (3, 24, 32) et couvrent le canal de guidage
de la bande (14, 26, 34, 46).

Machine de cerclage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce qu’ un dispositif de fermeture
magnétique comporte deux parties de fermeture ma-
gnétiques (20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47), dont I'une
est disposée sur le cadre de guidage de la bande
(3, 24, 32) et I'autre sur I'élément de fermeture (15,
15a-e, 27, 35).

Machine de cerclage selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que I'une des deux parties de fer-
meture magnétiques (21, 31, 39, 47) est une partie
a aimantation permanente et I'autre partie (20, 30,
38, 44) est ferromagnétique, ou en ce que les deux
parties de fermeture magnétiques (20, 21, 30, 31,
38, 39, 44, 47) sont des parties a aimantation per-
manente.

Machine de cerclage selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que sur I'élément de fermeture
(15, 15a-e, 27, 35, 42) en forme de rabat, sur le coté
orienté vers le cadre de guidage de la bande, il est
prévu une plaque métallique (20, 30, 38, 44), qui
couvre le dessus du canal (14, 26, 34, 46) dans la
position de recouvrement et forme en méme temps
la deuxiéme partie de fermeture magnétique.

Machine de cerclage selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce qu’ un dispositif de fermeture ma-
gnétique comporte une partie de fermeture a aiman-
tation permanente, qui est disposée sur le cadre de
guidage de la bande (3, 24, 32) ou sur I'élément de
fermeture (15, 15a-e, 27, 35, 42) et qui coopére avec
I'élément de fermeture (15, 15a-e, 27, 35, 42) mé-
tallique, ferromagnétique ou avec le cadre de guida-
ge de la bande (3, 24).

Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
gu’ un dispositif de fermeture magnétique comporte
des premiéres ou deuxiemes parties de fermeture
magnétiques (20, 21, 30, 31, 38, 39, 44, 47) en forme
de bande ou en forme d'éléments individuels.

Machine de cerclage selon la revendication 7, ca-
ractérisée en ce que les premiéres ou deuxiemes
parties de fermeture magnétiques (20, 21, 30, 31,
38, 39, 44, 47) sont disposées ou dimensionnées de



10.

11.

12.

13.

14.

15.

17

telle sorte qu'un élément de fermeture (15, 15a-e,
27, 35, 42) est fixé dans la position de fermeture
sensiblement sur toute sa longueur.

Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’ une partie de fermeture magnétique (20, 21, 30,
31, 38, 39, 44, 47), disposée sur le cadre de guidage
de labande (3, 24, 32) ou sur I'élément de fermeture
(15, 15a-e, 27, 35, 42), est disposée dans un loge-
ment (22) prévu a cet emplacement et est située
sensiblement a fleur avec la surface du cadre ou la
surface de I'élément de fermeture.

Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée ence qu’ |l
est prévu des dispositifs de fermeture magnétiques
réalisés ou configurés differemment, de telle sorte
que des forces de valeur différente doivent étre ap-
pliguées pour ouvrir la fermeture magnétique.

Machine de cerclage selon la revendication 10, ca-
ractérisée en ce que les différents dispositifs de
fermeture magnétiques sont associés aux éléments
de fermeture (15a-e) individuels répartis, de telle sor-
te que les éléments de fermeture (15a-e) ouvrent
dans un ordre de succession prédéfini sous I'effet
de la bande tendue vers l'arriére.

Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que

les éléments de fermeture (15, 15a-e, 27, 35, 42)
sont réalisés de maniére flexible sur leur longueur,
au moins dans la zone couvrant le canal (14, 26, 34,
46), de telle sorte gu'au moment de l'application
d’'une force ils s'ouvrent localement ou par zones.

Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’un élément de fermeture (15, 15a-€, 27, 35, 42)
en forme de rabat est réalisé dans une plaque en
matiere plastique (16, 29, 37, 43), qui est montée de
maniéere pivotante sur un cété sur le cadre de gui-
dage de la bande (3, 24, 32).

Machine de cerclage selon la revendication 13, ca-
ractérisée en ce que sur la plague en matiere plas-
tique (16, 29, 37, 43) est disposée une plague mé-
tallique (20, 30, 38, 44) formant la deuxiéme partie
de fermeture magnétique.

Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les c6tés, couvrant le dessus du canal (14, 26, 34,
46), d'un élément de fermeture (15, 15a-e, 27, 35,
42) en forme de rabat sont disposés en formant un
angle avec I'axe longitudinal du canal.
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Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’un élément de fermeture (15, 15a-e, 27, 35, 42)
est maintenu sur le cadre de guidage de la bande
(3, 24, 32) au moyen d’un assemblage amovible par
vissage, serrage ou blocage (17, 28, 36).

Machine de cerclage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
le canal fermé par un élément de fermeture (15, 15a-
e, 35) en forme de rabat a une section qui s’élargit
depuis une faible hauteur de canal vers une hauteur
de canal plus grande.

Machine de cerclage selon la revendication 17, ca-
ractérisée en ce que la variation de la section est
réalisée par un profilage et/ou un dimensionnement
correspondants des parois du canal et/ou par un pro-
filage correspondant de I'élément de fermeture (15,
15a-e, 35) dans la zone couvrant le dessus du canal
(14, 34).
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