
(57)【要約】

【課題】　　耐久性に優れたレーザ加工機を得る。

【解決手段】　本発明に係るレーザ加工機は、レーザ光

を一の方向Ｘに導く導光部３１と、光反射手段３４によ

り該レーザ光を取り出してレーザ加工ヘッドに供給する

光取り出し部３３と、を備えている。導光部３１には、

前記一の方向Ｘに沿って開口部３１ｂが形成されている

。そして、開口部３１ｂの両縁に沿って磁石３７が配置

され、その磁力により密着されて開口部３１ｂを閉塞す

るようにベルト部材３６が配置されており、埃等が導光

部３１の内部へ侵入するのを防止している。なお、ベル

ト部材３６は、前記光取り出し部３３が配置された部分

では該光取り出し部３３を迂回するように配置されるの

で、光の取り出しを阻害することは無い。光取り出し部

３３を±Ｘ方向に移動させた場合、ベルト部材３６はそ

の厚み方向に移動されるだけなので傷みにくく、蛇腹等

を用いる場合に比べて耐久性が向上される。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 レ ー ザ 光 を 発 生 さ せ る レ ー ザ 光 発 生 手 段 と 、 該 レ ー ザ 光 の た め の 光 路 を 形 成 す る 光 路
手 段 と 、 該 光 路 手 段 を 通 過 し て き た レ ー ザ 光 を ワ ー ク に 照 射 す る レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド と 、 を
備 え た レ ー ザ 加 工 機 に お い て 、
　 　 前 記 光 路 手 段 は 、
　 　 レ ー ザ 光 を 一 の 方 向 に 導 く 空 洞 部 、 及 び 該 空 洞 部 の 開 口 部 を 有 す る 導 光 部 と 、
　 　 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド が 移 動 駆 動 さ れ る こ と に 伴 い 前 記 開 口 部 に 沿 っ て 移 動 さ れ 、 前
記 空 洞 部 か ら レ ー ザ 光 を 他 の 方 向 に 取 り 出 し て 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド に 供 給 す る 光 取 り 出
し 部 と 、
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 が 配 置 さ れ た 部 分 以 外 で は 前 記 開 口 部 を 閉 塞 す る よ う に 配 置 さ れ 、
前 記 光 取 り 出 し 部 が 配 置 さ れ た 部 分 で は 前 記 開 口 部 を 閉 塞 せ ず に 前 記 光 取 り 出 し 部 を 迂 回
す る よ う に 配 置 さ れ て 前 記 光 取 り 出 し 部 へ の レ ー ザ 光 の 取 り 出 し を 許 容 す る ベ ル ト 部 材 と
、 を 有 し 、
　 　 該 ベ ル ト 部 材 及 び 前 記 導 光 部 の 少 な く と も 一 方 に 磁 石 が 配 置 さ れ て い て 、 該 ベ ル ト 部
材 が 前 記 磁 石 の 磁 力 に よ り 前 記 開 口 部 を 閉 塞 す る 、
　 　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 加 工 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 前 記 開 口 部 を 通 っ て 前 記 導 光 部 の 内 部 に 突 出 す る よ う に 前 記 光 取 り 出 し 部 に 設 け ら れ
た ブ ラ ケ ッ ト と 、 該 ブ ラ ケ ッ ト に 取 り 付 け ら れ て 前 記 空 洞 部 に 配 置 さ れ た 光 反 射 手 段 と 、
を 設 け 、
　 　 前 記 空 洞 部 か ら の レ ー ザ 光 の 取 り 出 し は 、 該 レ ー ザ 光 を 前 記 光 反 射 手 段 に て 反 射 さ せ
る こ と に よ り 行 う 、
　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 は 、
　 　 該 光 取 り 出 し 部 の 移 動 方 向 一 端 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 に 近 接 す る 位 置 に 配 置 さ れ た 第
１ ロ ー ラ と 、
　 　 前 記 移 動 方 向 中 央 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 か ら 離 れ た 位 置 に 配 置 さ れ た 第 ２ ロ ー ラ と 、
　 　 前 記 移 動 方 向 他 端 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 に 近 接 す る 位 置 に 配 置 さ れ た 第 ３ ロ ー ラ と 、
を 有 し 、
　 　 前 記 ベ ル ト 部 材 は 、 前 記 第 １ ロ ー ラ 及 び 前 記 導 光 部 の 間 、 前 記 第 ２ ロ ー ラ の 外 側 、 並
び に 前 記 第 ３ ロ ー ラ 及 び 前 記 導 光 部 の 間 を そ れ ぞ れ 通 る よ う に 配 置 さ れ た 、
　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の レ ー ザ 加 工 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 　 前 記 開 口 部 の 両 縁 に 沿 う よ う に 前 記 磁 石 が 配 置 さ れ 、 前 記 ベ ル ト 部 材 が ス チ ー ル ベ ル
ト で あ っ て 、 該 ベ ル ト 部 材 が 前 記 磁 石 の 磁 力 を 介 し て 前 記 開 口 部 を 閉 塞 す る 、
　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 1項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 　 前 記 導 光 部 は レ ー ル 部 材 を 有 し 、
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 は 前 記 レ ー ル 部 材 に 沿 っ て 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か 1項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 　 ワ ー ク を 載 置 す る 加 工 テ ー ブ ル と 、 該 加 工 テ ー ブ ル の 上 方 に 横 架 さ れ る と 共 に 前 記 レ
ー ザ 加 工 ヘ ッ ド を 移 動 自 在 に 支 持 す る ク ロ ス ア ー ム と 、 を 備 え 、
　 　 前 記 導 光 部 が 前 記 加 工 テ ー ブ ル に 沿 う よ う に 配 置 さ れ 、
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 が 前 記 ク ロ ス ア ー ム に 取 り 付 け ら れ て 、
　 　 前 記 レ ー ザ 光 発 生 手 段 か ら の レ ー ザ 光 が 、 前 記 導 光 部 、 前 記 光 取 り 出 し 部 及 び 前 記 ク
ロ ス ア ー ム に 導 か れ た 後 、 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド に 供 給 さ れ る 、
　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1乃 至 ５ の い ず れ か 1項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 機 。
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【 請 求 項 ７ 】
　 　 ワ ー ク を 載 置 す る 加 工 テ ー ブ ル と 、 該 加 工 テ ー ブ ル の 上 方 に 横 架 さ れ て 前 記 レ ー ザ 加
工 ヘ ッ ド を 移 動 自 在 に 支 持 す る ク ロ ス ア ー ム と 、 を 備 え 、
　 　 前 記 導 光 部 が 前 記 ク ロ ス ア ー ム に 沿 っ て 配 置 さ れ 、
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 が 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド に 取 り 付 け ら れ て 、
　 　 前 記 レ ー ザ 光 発 生 手 段 か ら の レ ー ザ 光 が 、 前 記 導 光 部 及 び 前 記 光 取 り 出 し 部 を 経 由 し
て 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド に 供 給 さ れ る 、
　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ６ の い ず れ か 1項 に 記 載 の レ ー ザ 加 工 機 。
　
　
　
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 本 発 明 は 、 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド を 移 動 さ せ な が ら ワ ー ク に レ ー ザ 加 工 を 施 す レ ー ザ 加 工
機 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 従 来 、 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド を 移 動 さ せ な が ら ワ ー ク に レ ー ザ 加 工 を 施 す レ ー ザ 加 工 機 と
し て は 、 種 々 の 構 造 の も の が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 　 図 ６ は 、 そ の よ う な レ ー ザ 加 工 機 の 従 来 構 造 の 一 例 を 示 す 正 面 図 で あ り 、 図 中 の 符 号
２ ０ ０ は 、 レ ー ザ 光 を 発 生 さ せ る レ ー ザ 発 振 器 を 示 し 、 符 号 ２ ０ １ は 、 ワ ー ク Ｗ を 載 置 す
る 加 工 テ ー ブ ル を 示 し 、 符 号 ２ ０ ２ は 、 移 動 駆 動 さ れ な が ら 該 ワ ー ク Ｗ に レ ー ザ 光 を 照 射
す る レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド を 示 し 、 符 号 ２ ０ ３ は 、 レ ー ザ 発 振 器 ２ ０ ０ と レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ２
０ ２ と の 間 の レ ー ザ 光 路 系 を 示 し 、 符 号 ２ ０ ４ は 、 レ ー ザ 光 路 系 を 密 閉 し て 埃 等 の 侵 入 を
防 止 す る た め の 蛇 腹 部 材 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ９ ０ ９ ６ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 と こ ろ で 、 上 述 し た 蛇 腹 部 材 ２ ０ ４ は 、 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ２ ０ ２ の 矢 印 ２ ０ ５ の 方 向
へ の 往 復 移 動 に 伴 い 繰 り 返 し 伸 縮 さ れ る こ と と な る た め 、 破 損 さ れ 易 く 耐 久 性 に 劣 る と い
う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 本 発 明 は 、 耐 久 性 に 優 れ た レ ー ザ 加 工 機 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 例 示 す る も の で あ っ て 、 レ ー ザ 光 を 発 生 さ せ
る レ ー ザ 光 発 生 手 段 （ ２ ） と 、 該 レ ー ザ 光 の た め の 光 路 を 形 成 す る 光 路 手 段 （ Ａ ） と 、 該
光 路 手 段 （ Ａ ） を 通 過 し て き た レ ー ザ 光 を ワ ー ク （ Ｗ ） に 照 射 す る レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３
） と 、 を 備 え た レ ー ザ 加 工 機 （ １ ） に お い て 、
　 　 前 記 光 路 手 段 （ Ａ ） は 、
　 　 レ ー ザ 光 （ Ｌ １ ） を 一 の 方 向 （ ３ ０ ） に 導 く 空 洞 部 （ ３ １ ａ ） 、 及 び 該 空 洞 部 （ ３ １
ａ ） の 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） を 有 す る 導 光 部 （ ３ １ ） と 、
　 　 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３ ） が 移 動 駆 動 さ れ る こ と に 伴 い 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） に 沿
っ て 移 動 さ れ 、 前 記 空 洞 部 （ ３ １ ａ ） か ら レ ー ザ 光 を 他 の 方 向 （ ３ ２ ） に 取 り 出 し て 前 記
レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３ ） に 供 給 す る 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） と 、
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　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） が 配 置 さ れ た 部 分 以 外 （ ３ ０ Ｂ ） で は 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ
） を 閉 塞 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） が 配 置 さ れ た 部 分 （ ３ ０ Ａ ） で
は 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） を 閉 塞 せ ず に 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） を 迂 回 す る よ う に 配 置 さ
れ て 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） へ の レ ー ザ 光 の 取 り 出 し を 許 容 す る ベ ル ト 部 材 （ ３ ６ ） と
、 を 有 し 、
　 　 該 ベ ル ト 部 材 （ ３ ６ ） 及 び 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） の 少 な く と も 一 方 に 磁 石 （ 図 ５ (a) (b
) の 符 号 ３ ７ 参 照 ） が 配 置 さ れ て い て 、 該 ベ ル ト 部 材 （ ３ ６ ） が 前 記 磁 石 の 磁 力 に よ り 前
記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） を 閉 塞 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 図 １ に 例 示 す る も の で あ っ て 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に お い て
、 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） を 通 っ て 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） の 内 部 に 突 出 す る よ う に 前 記 光 取 り
出 し 部 （ ３ ３ ） に 設 け ら れ た ブ ラ ケ ッ ト （ ３ ５ ） と 、 該 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ ５ ） に 取 り 付 け ら
れ て 前 記 空 洞 部 （ ３ １ ａ ） に 配 置 さ れ た 光 反 射 手 段 （ ３ ４ ） と 、 を 設 け 、
　 　 前 記 空 洞 部 （ ３ １ ａ ） か ら の レ ー ザ 光 の 取 り 出 し は 、 該 レ ー ザ 光 （ Ｌ １ ） を 前 記 光 反
射 手 段 （ ３ ４ ） に て 反 射 さ せ る こ と に よ り 行 う 、 こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３
３ ） は 、
　 　 該 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） の 移 動 方 向 一 端 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） に 近 接 す る
位 置 に 配 置 さ れ た 第 １ ロ ー ラ （ ３ ３ １ ） と 、
　 　 前 記 移 動 方 向 中 央 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） か ら 離 れ た 位 置 に 配 置 さ れ た 第 ２
ロ ー ラ （ ３ ３ ２ ） と 、
　 　 前 記 移 動 方 向 他 端 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） に 近 接 す る 位 置 に 配 置 さ れ た 第 ３
ロ ー ラ （ ３ ３ ３ ） と 、 を 有 し 、
　 　 前 記 ベ ル ト 部 材 （ ３ ６ ） は 、 前 記 第 １ ロ ー ラ （ ３ ３ １ ） 及 び 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） の 間
、 前 記 第 ２ ロ ー ラ （ ３ ３ ２ ） の 外 側 、 並 び に 前 記 第 ３ ロ ー ラ （ ３ ３ ３ ） 及 び 前 記 導 光 部 （
３ １ ） の 間 を そ れ ぞ れ 通 る よ う に 配 置 さ れ た 、 こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 図 ３ に 例 示 す る も の で あ っ て 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 1
項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） の 両 縁 に 沿 う よ う に 前 記 磁 石 （ ３ ７ ） が
配 置 さ れ 、 前 記 ベ ル ト 部 材 （ ３ ６ ） が ス チ ー ル ベ ル ト で あ っ て 、 該 ベ ル ト 部 材 （ ３ ６ ） が
前 記 磁 石 （ ３ ７ ） の 磁 力 を 介 し て 前 記 開 口 部 （ ３ １ ｂ ） を 閉 塞 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 図 ４ に 例 示 す る も の で あ っ て 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か 1
項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） は レ ー ル 部 材 （ ４ ０ ａ ， ４ ０ ａ ） を 有 し 、
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） は 前 記 レ ー ル 部 材 （ ４ ０ ａ ， ４ ０ ａ ） に 沿 っ て 移 動 す る よ
う に 構 成 さ れ た 、 こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 は 、 図 ２ に 例 示 す る も の で あ っ て 、 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か 1
項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 ワ ー ク （ Ｗ ） を 載 置 す る 加 工 テ ー ブ ル （ Ｔ ） と 、 該 加 工 テ ー ブ
ル （ Ｔ ） の 上 方 に 横 架 さ れ る と 共 に 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３ ） を 移 動 自 在 に 支 持 す る ク
ロ ス ア ー ム （ ５ ０ ） と 、 を 備 え 、
　 　 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） が 前 記 加 工 テ ー ブ ル （ Ｔ ） に 沿 う よ う に 配 置 さ れ 、
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） が 前 記 ク ロ ス ア ー ム （ ５ ０ ） に 取 り 付 け ら れ て 、
　 　 前 記 レ ー ザ 光 発 生 手 段 （ ２ ） か ら の レ ー ザ 光 が 、 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） 、 前 記 光 取 り 出
し 部 （ ３ ３ ） 及 び 前 記 ク ロ ス ア ー ム （ ５ ０ ） に 導 か れ た 後 、 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３ ）
に 供 給 さ れ る 、 こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 請 求 項 ７ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ６ の い ず れ か 1項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 ワ ー
ク （ Ｗ ） を 載 置 す る 加 工 テ ー ブ ル （ Ｔ ） と 、 該 加 工 テ ー ブ ル （ Ｔ ） の 上 方 に 横 架 さ れ て 前
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記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３ ） を 移 動 自 在 に 支 持 す る ク ロ ス ア ー ム （ ５ ０ ） と 、 を 備 え 、
　 　 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） が 前 記 ク ロ ス ア ー ム （ ５ ０ ） に 沿 っ て 配 置 さ れ 、
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 （ ３ ３ ） が 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３ ） に 取 り 付 け ら れ て 、
　 　 前 記 レ ー ザ 光 発 生 手 段 （ ２ ） か ら の レ ー ザ 光 が 、 前 記 導 光 部 （ ３ １ ） 及 び 前 記 光 取 り
出 し 部 （ ３ ３ ） を 経 由 し て 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド （ ３ ） に 供 給 さ れ る 、 こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 な お 、 括 弧 内 の 番 号 な ど は 、 図 面 に お け る 対 応 す る 要 素 を 示 す 便 宜 的 な も の で あ り 、
従 っ て 、 本 記 述 は 図 面 上 の 記 載 に 限 定 拘 束 さ れ る も の で は な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 　 請 求 項 １ 、 及 び ４ ～ ７ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 ベ ル ト 部 材 は 導 光 部 に 密 着 し た 状 態 で 開
口 部 を 閉 塞 す る の で 、 導 光 部 内 部 へ の 埃 や 異 物 の 侵 入 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 前
記 光 取 り 出 し 部 を 前 記 一 の 方 向 （ 又 は そ の 反 対 方 向 ） に 移 動 さ せ た 場 合 、 ベ ル ト 部 材 は そ
の 厚 み 方 向 に 移 動 さ れ る だ け な の で 傷 み に く く 、 蛇 腹 を 用 い る 場 合 に 比 べ て 耐 久 性 が 向 上
さ れ る 。 別 の 言 い 方 を す れ ば 、 ベ ル ト 部 材 は 、 軸 方 向 に 大 き く 変 形 さ れ る 蛇 腹 と 異 な り 、
変 形 量 は 小 さ い の で 、 変 形 し 易 い 材 料 に て 形 成 す る 必 要 は 必 ず し も な く 、 そ の 他 の 性 質 を
持 つ 材 料 （ 例 え ば 、 耐 久 性 や 耐 熱 性 に 富 む 材 料 ） を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 光 反 射 手 段 と 前 記 光 取 り 出 し 部 と は 一 体 的 に 移 動
さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 前 記 光 反 射 手 段 を 駆 動 す る 手 段 を 別 途 設 け て お く 必 要
は 無 く 、 構 造 を 簡 素 化 で き る 。 ま た 、 前 記 光 反 射 手 段 と 前 記 光 取 り 出 し 部 と の 相 対 位 置 関
係 は 常 に 適 正 に 維 持 さ れ る た め 、 該 光 反 射 手 段 か ら レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド に レ ー ザ 光 を 正 確 に
導 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 光 取 り 出 し 部 が 如 何 な る 位 置 に 移 動 し た と し て も 、 レ
ー ザ 光 の 光 路 を ベ ル ト 部 材 が 遮 蔽 し て し ま う こ と は な く 、 導 光 部 か ら 光 取 り 出 し 部 へ の レ
ー ザ 光 の 取 り 込 み が 可 能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 以 下 、 図 １ 乃 至 図 ５ に 沿 っ て 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 　 図 １ は 、 図 ３ の Ｅ － Ｅ 断 面 図 で あ っ て 、 光 取 り 出 し 部 等 の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
ま た 、 図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 加 工 機 の 全 体 構 造 の 一 例 を 示 す 外 観 斜 視 図 で あ り 、 図
３ は 、 光 路 手 段 の 構 造 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 ４ は 、 図 １ の Ｆ － Ｆ 断 面 図 で あ り 、
図 ５ (a) は 、 図 ４ の 詳 細 断 面 図 で あ り 、 図 ５ (b) は 、 そ の 詳 細 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 　 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 加 工 機 は 、 図 ２ に 符 号 １ で 示 す よ う に 、 レ ー ザ 光 を 発 生 さ せ る レ
ー ザ 光 発 生 手 段 ２ と 、 該 レ ー ザ 光 の た め の 光 路 を 形 成 す る 光 路 手 段 Ａ と 、 該 光 路 手 段 Ａ を
通 過 し て き た レ ー ザ 光 を ワ ー ク Ｗ に 照 射 す る レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 　 と こ ろ で 、 前 記 光 路 手 段 Ａ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 レ ー ザ 光 Ｌ １ を 一 の 方 向 ３ ０ に 導
く 導 光 部 ３ １ と 、 該 レ ー ザ 光 Ｌ １ を 、 符 号 Ｌ ２ に 示 す よ う に 他 の 方 向 ３ ２ に 取 り 出 し て 前
記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ に 供 給 す る 光 取 り 出 し 部 ３ ３ と 、 を 有 し て い る 。 こ の う ち 、 導 光 部
３ １ は 、 レ ー ザ 光 Ｌ １ の 光 路 と し て 機 能 す る 空 洞 部 ３ １ ａ を 内 部 に 有 し て お り 、 表 面 に は
該 空 洞 部 ３ １ ａ の 開 口 部 ３ １ ｂ （ 図 ３ 参 照 ） を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 と こ ろ で 、 上 述 し た レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ は 少 な く と も 前 記 一 の 方 向 ３ ０ に 沿 っ て 移 動
駆 動 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 導 光 部 ３ １ の 空 洞 部 ３ １ ａ 及 び 開 口 部 ３ １ ｂ は 前
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記 一 の 方 向 ３ ０ に 沿 っ て 形 成 さ れ て い て 、 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ は 、 前 記 一 の 方 向 ３ ０ に
移 動 駆 動 さ れ 、 い ず れ の 位 置 に お い て も 前 記 空 洞 部 ３ １ ａ か ら レ ー ザ 光 Ｌ １ を 取 り 出 せ る
よ う に な っ て い る （ 詳 細 は 後 述 す る ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ は 、 前 記 導 光 部 ３ １ と 接 し た 状 態 又 は 微 小 間 隙 を 開 け た 状 態 で
移 動 さ せ る と 良 い 。 例 え ば 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 レ ー ル 部 材 ４ ０ ａ ， ４ ０ ａ を 導 光 部 ３ １
に （ 前 記 一 の 方 向 ３ ０ に 沿 う よ う に ） 配 置 し て お い て 、 該 レ ー ル 部 材 ４ ０ ａ ， ４ ０ ａ に 前
記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ を 移 動 自 在 に 支 持 さ せ て お き 、 不 図 示 の 駆 動 手 段 に よ っ て 該 光 取 り 出
し 部 ３ ３ を 前 記 レ ー ル 部 材 ４ ０ ａ ， ４ ０ ａ に 沿 っ て 移 動 駆 動 す る と 良 い 。 こ の 場 合 、 前 記
光 取 り 出 し 部 ３ ３ が 前 記 レ ー ル 部 材 ４ ０ ａ ， ４ ０ ａ を 摺 動 す る よ う に し て も 、 前 記 光 取 り
出 し 部 ３ ３ に 不 図 示 の ロ ー ラ を 設 け て お い て 該 ロ ー ラ が レ ー ル 部 材 上 を 転 動 す る よ う に し
て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 　 と こ ろ で 、 光 取 り 出 し 部 ３ ３ が い ず れ の 位 置 に あ る 場 合 に も レ ー ザ 光 Ｌ １ を 取 り 出 せ
る よ う に す る に は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 該 レ ー ザ 光 Ｌ １ を 符 号 Ｌ ２ で 示 す よ う に 反 射 さ せ
る た め の 光 反 射 手 段 ３ ４ を 前 記 空 洞 部 ３ １ ａ の 内 部 （ 正 確 に は 、 レ ー ザ 光 Ｌ １ の 光 路 上 ）
で あ っ て 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ に 対 向 す る 位 置 に 配 置 し て お く と 良 い 。 こ の 図 １ で は 、 前
記 開 口 部 ３ １ ｂ を 通 っ て 前 記 導 光 部 ３ １ の 空 洞 部 ３ １ ａ に 突 出 す る よ う な ブ ラ ケ ッ ト ３ ５
が 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ に 取 り 付 け ら れ て い て 、 光 反 射 手 段 ３ ４ は そ の ブ ラ ケ ッ ト ３ ５ に
取 り 付 け ら れ て い る の で 、 光 反 射 手 段 ３ ４ は 、 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ と 一 体 的 に レ ー ザ 光
Ｌ １ の 光 路 上 を 移 動 す る こ と と な る た め 、 前 記 光 反 射 手 段 ３ ４ を 駆 動 す る 手 段 を 別 途 設 け
て お く 必 要 は 無 く 、 構 造 を 簡 素 化 で き る 。 ま た 、 前 記 光 反 射 手 段 ３ ４ と 前 記 光 取 り 出 し 部
３ ３ と の 相 対 位 置 関 係 は 常 に 適 正 に 維 持 さ れ る た め 、 該 光 反 射 手 段 ３ ４ か ら レ ー ザ 加 工 ヘ
ッ ド ３ に レ ー ザ 光 を 正 確 に 導 く こ と が で き る 。 な お 、 構 造 及 び 駆 動 制 御 が 複 雑 に な る が 、
光 反 射 手 段 ３ ４ を 光 取 り 出 し 部 ３ ３ に 取 り 付 け な い で 、 両 者 を 別 の 駆 動 手 段 で 駆 動 す る よ
う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 　 と こ ろ で 、 上 述 し た 導 光 部 ３ １ に は 、 そ の 開 口 部 ３ １ ｂ に 沿 う よ う に ベ ル ト 部 材 ３ ６
が 配 置 さ れ て い る 。 こ の ベ ル ト 部 材 ３ ６ は 、 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ が 配 置 さ れ た 部 分 （ つ
ま り 、 図 １ に 符 号 ３ ０ Ａ で 示 す 部 分 ） で は 前 記 開 口 部 ３ １ ｂ を 閉 塞 せ ず （ 前 記 光 取 り 出 し
部 ３ ３ を 迂 回 す る よ う に 配 置 さ れ て ） 、 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ へ の レ ー ザ 光 の 取 り 出 し を
阻 害 し な い よ う に な っ て い る （ 詳 細 は 後 述 す る ） 。 ま た 、 該 ベ ル ト 部 材 ３ ６ は 、 前 記 光 取
り 出 し 部 ３ ３ が 配 置 さ れ た 部 分 以 外 （ 図 １ に 符 号 ３ ０ Ｂ で 示 す 部 分 ） で は 前 記 開 口 部 ３ １
ｂ を 閉 塞 し て 、 導 光 部 内 部 へ の 埃 や 異 物 の 侵 入 を 防 止 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 本 発 明
に よ れ ば 、 光 取 り 出 し 部 ３ ３ を 前 記 一 の 方 向 ３ ０ （ 又 は そ の 反 対 方 向 ） に 移 動 さ せ た 場 合
、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ は そ の 厚 み 方 向 （ 図 １ に 符 号 ３ ２ で 示 す 方 向 、 及 び そ の 反 対 方 向 ） に 移
動 さ れ る だ け な の で 傷 み に く く 、 蛇 腹 を 用 い る 場 合 に 比 べ て 耐 久 性 が 向 上 さ れ る 。 な お 、
“ ベ ル ト 部 材 ３ ６ が 迂 回 す る よ う に 配 置 さ れ ” と は 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ が 導 光 部 ３ １ （ 開 口
部 ３ １ ｂ ） か ら 離 れ た 状 態 に 配 置 さ れ て 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ と 導 光 部 ３ １ と の 間 に 光 路 （ 図
４ の 符 号 Ｌ ３ 参 照 ） を 形 成 で き る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 　 上 述 し た ベ ル ト 部 材 ３ ６ は 磁 力 に よ り 開 口 部 ３ １ ｂ を 閉 塞 す る よ う に す る と 良 い 。 例
え ば 、 図 ５ (a) (b) に 示 す よ う に 、 開 口 部 ３ １ ｂ の 端 縁 （ 好 ま し く は 、 開 口 部 ３ １ ｂ の 両
方 の 端 縁 ） に 沿 っ て 磁 石 ３ ７ を 配 置 し 、 前 記 ベ ル ト 部 材 ３ ６ は ス チ ー ル ベ ル ト に す る と 良
い 。 こ の よ う に し た 場 合 に は 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ は 導 光 部 ３ １ に 密 着 し た 状 態 で 開 口 部 ３ １
ｂ を 閉 塞 す る の で 、 導 光 部 内 部 へ の 埃 や 異 物 の 侵 入 を 防 止 す る こ と が で き る 。 な お 、 磁 石
は 、 前 記 ベ ル ト 部 材 ３ ６ 及 び 前 記 導 光 部 ３ １ の 少 な く と も 一 方 に 設 け て い れ ば 良 く 、
(1) 　 上 述 の よ う に 導 光 部 ３ １ の 側 に 設 け て も 、
(2) 　 導 光 部 ３ １ の 側 で な く ベ ル ト 部 材 ３ ６ の 側 に 設 け て も 、
(3) 　 導 光 部 ３ １ 及 び ベ ル ト 部 材 ３ ６ の 両 方 に 設 け て も 、
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い ず れ で も 良 い 。 と こ ろ で 、 上 記 (2) の よ う に 、 磁 石 を ベ ル ト 部 材 ３ ６ の 側 に 設 け る 方 法
と し て は 、
(2-1) 　 ベ ル ト 部 材 ３ ６ に 磁 石 を 埋 め 込 む 方 法
(2-2) 　 ベ ル ト 部 材 ３ ６ に 磁 石 を 接 着 す る 方 法
(2-3) 　 ベ ル ト 部 材 ３ ６ に 帯 状 ゴ ム 磁 石 を 用 い る 方 法
を 挙 げ る こ と が で き る 。 な お 、 磁 石 を 前 記 ベ ル ト 部 材 ３ ６ の 側 に 配 置 す る 場 合 は 、 前 記 光
取 り 出 し 部 ３ ３ の 一 端 部 （ 後 述 す る よ う に 第 １ ロ ー ラ ３ ３ １ が 配 置 さ れ る 部 分 ） 及 び 他 端
部 （ 後 述 す る よ う に 第 ３ ロ ー ラ ３ ３ ３ が 配 置 さ れ る 部 分 ） に も 光 取 り 出 し 部 側 磁 石 を 配 置
し て お い て （ 該 光 取 り 出 し 部 側 磁 石 を ベ ル ト 部 材 ３ ５ と 開 口 部 ３ １ ｂ と の 間 に 配 置 す る 場
合 に は 、 ベ ル ト 部 材 ３ ５ の 側 の 磁 石 と 同 極 性 の 磁 石 、 光 取 り 出 し 部 側 磁 石 と 開 口 部 ３ １ ｂ
と の 間 に ベ ル ト 部 材 ３ ５ を 配 置 す る 場 合 に は 、 ベ ル ト 部 材 ３ ５ の 側 の 磁 石 と は 異 極 性 の 磁
石 ） 、 光 取 り 出 し 部 ３ ３ を 移 動 さ せ る 際 に は 、 ベ ル ト 部 材 側 磁 石 及 び 光 取 り 出 し 部 側 磁 石
の 反 発 力 又 は 吸 引 力 に よ っ て 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ を 前 記 導 光 部 ３ １ か ら 容 易 に 剥 離 で き る よ
う に し て お く と 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 と こ ろ で 、 導 光 部 ３ １ を 形 成 す る 部 材 は 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 詳 示 す る よ う に 断 面 が 略 コ
字 状 の も の と し 、 開 口 部 ３ １ ｂ は 上 側 に 配 置 す る と 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 　 ま た 、 前 記 開 口 部 ３ １ ｂ の 両 縁 に 沿 う よ う に 、 前 記 一 の 方 向 ３ ０ に ウ レ タ ン 等 の シ ー
ル 部 材 （ 図 ３ 及 び 図 ５ (a) (b) の 符 号 ３ ８ 参 照 ） を 設 け て お い て 、 該 シ ー ル 部 材 ３ ８ と 前
記 ベ ル ト 部 材 ３ ６ と 密 着 さ せ て 、 導 光 部 内 部 へ の 埃 や 異 物 の 侵 入 を 防 止 す る と 良 い 。 こ の
場 合 、 図 ５ (a) (b) に 示 す よ う に 、 シ ー ル 部 材 ３ ８ と 磁 石 ３ ７ と を 互 い に 近 接 す る よ う に
配 置 し て お い て 、 磁 石 ３ ７ に よ り 引 き 付 け ら れ た ベ ル ト 部 材 ３ ６ が シ ー ル 部 材 ３ ８ に 押 し
付 け ら れ 密 着 さ れ る よ う に し て お く と 良 い 。 ま た 、 図 ５ (b) に 示 す よ う に 、 シ ー ル 部 材 ３
８ の 表 面 を 、 磁 石 ３ ７ の 表 面 よ り も 突 出 さ せ て お い て 、 磁 石 ３ ７ が シ ー ル 部 材 ３ ８ に 接 触
し 易 く す る と 良 い 。 こ の 場 合 の シ ー ル 部 材 ３ ８ は 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ に 押 し 付 け ら れ て 多 少
弾 性 変 形 す る 程 度 の 材 質 に す る と 良 く 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ も 多 少 撓 む 程 度 の 材 質 に す る と 良
い 。 図 ５ (a) (b)で は 、 シ ー ル 部 材 ３ ８ は 磁 石 ３ ７ の 片 側 の み に 配 置 さ れ て い る が 、 磁 石
３ ７ の 両 側 に 配 置 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 　 な お 、 図 ５ (a) (b)に 示 す シ ー ル 部 材 ３ ８ や 磁 石 ３ ７ は 、 空 洞 部 ３ １ ａ を 形 成 す る 部
材 （ 符 号 ３ ９ で 示 す 部 材 ） 自 体 に 形 成 さ れ て お ら ず 板 状 の 部 材 ４ ０ に 形 成 さ れ て い る が 、
部 材 ３ ９ 自 体 に 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 と こ ろ で 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ は 、 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ へ の レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 取 り 出 し を
阻 害 し な い よ う に 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ を 迂 回 さ せ る 必 要 が あ る が 、 そ の た め に 最 適 な 光
取 り 出 し 部 ３ ３ の 構 造 に つ い て 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 　 図 示 の 光 取 り 出 し 部 ３ ３ は 、 回 転 自 在 な 第 １ ～ 第 ３ ロ ー ラ ３ ３ １ ， ３ ３ ２ ， ３ ３ ３ を
有 し て い る 。 こ の う ち 、 第 １ ロ ー ラ ３ ３ １ は 、 該 光 取 り 出 し 部 ３ ３ の 移 動 方 向 一 端 部 で あ
っ て 前 記 開 口 部 ３ １ ｂ に 近 接 す る 位 置 に 配 置 さ れ 、 第 ２ ロ ー ラ ３ ３ ２ は 、 前 記 移 動 方 向 中
央 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 ３ １ ｂ か ら 離 れ た 位 置 に 配 置 さ れ 、 第 ３ ロ ー ラ ３ ３ ３ は 、 前 記 移
動 方 向 他 端 部 で あ っ て 前 記 開 口 部 ３ １ ｂ に 近 接 す る 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 第
２ ロ ー ラ ３ ３ ２ と 開 口 部 ３ １ ｂ と の 間 に は 反 射 ミ ラ ー ３ ３ ４ を 配 置 し て 、 導 光 部 ３ １ か ら
の レ ー ザ 光 Ｌ ２ を レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ の 側 （ 例 え ば 、 紙 面 垂 直 方 向 ） に 反 射 す る よ う に 構
成 し て い る 。 さ ら に 、 前 記 ベ ル ト 部 材 ３ ６ は 、 前 記 第 １ ロ ー ラ ３ ３ １ 及 び 前 記 導 光 部 ３ １
の 間 （ つ ま り 、 前 記 第 １ ロ ー ラ ３ ３ １ 及 び 前 記 開 口 部 ３ １ ｂ の 間 ） 、 前 記 第 ２ ロ ー ラ ３ ３
２ の 外 側 （ 前 記 導 光 部 ３ １ が 配 置 さ れ た 方 と は 反 対 側 ） 、 並 び に 前 記 第 ３ ロ ー ラ ３ ３ ３ 及
び 前 記 導 光 部 ３ １ の 間 （ つ ま り 、 前 記 第 ３ ロ ー ラ ３ ３ ３ 及 び 前 記 開 口 部 ３ １ ｂ の 間 ） を そ
れ ぞ れ 通 る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 こ の よ う に 構 成 し た 場 合 、 光 取 り 出 し 部 ３ ３ が 前 記 一
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の 方 向 ３ ０ の 如 何 な る 位 置 に 移 動 し た と し て も 、 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 光 路 を ベ ル ト 部 材 ３ ６ が
遮 蔽 し て し ま う こ と は な く 、 導 光 部 ３ １ か ら 光 取 り 出 し 部 ３ ３ へ の レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 取 り 込
み が 可 能 と な る 。 な お 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ が 導 光 部 ３ １ か ら 離 間 し た 位 置 に 配 置 さ れ る 部 分
３ ０ Ａ で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ロ ー ラ ３ ３ １ ， ３ ３ ２ ， ３ ３ ３ を 回 転 自 在 に 支 持 す る 壁
部 ３ ３ ５ ａ ， ３ ３ ５ ｂ が 立 設 さ れ て い て 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ と 協 働 す る こ と に よ り 開 口 部 ３
１ ｂ を 閉 塞 す る た め 、 導 光 部 内 部 へ の 埃 や 異 物 の 侵 入 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。 但
し 、 一 方 の 壁 部 ３ ３ ５ ａ （ レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ に 近 接 す る 方 の 壁 部 ） に は 、 図 ４ に 示 す よ
う に 、 孔 部 Ｇ が 形 成 さ れ て い る の で 、 反 射 ミ ラ ー ３ ３ ４ に て 反 射 さ れ た レ ー ザ 光 Ｌ ２ が 遮
蔽 さ れ る こ と は 無 い 。 ま た 、 図 １ に 示 す よ う に 、 移 動 方 向 端 部 の ロ ー ラ ３ ３ １ ， ３ ３ ３ よ
り も 外 側 に は 、 可 撓 性 材 料 か ら な る へ ら 部 材 ３ ３ ６ を 配 置 し 、 ベ ル ト 部 材 ３ ６ の 表 面 の 埃
や 異 物 を 除 去 で き る よ う に し て お く と 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 　 と こ ろ で 、 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 加 工 機 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ワ ー ク Ｗ を 載 置 す る
加 工 テ ー ブ ル Ｔ を 設 け て お く と 良 い 。 そ し て 、 こ の 加 工 テ ー ブ ル Ｔ の 上 方 に は ク ロ ス ア ー
ム ５ ０ を 横 架 し 、 こ の ク ロ ス ア ー ム ５ ０ に は 、 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ を 移 動 自 在 に 支 持
さ せ る と 良 い 。 こ の よ う な レ ー ザ 加 工 機 に お い て 、 上 述 し た 導 光 部 ３ １ は 、 前 記 加 工 テ ー
ブ ル Ｔ に 沿 う よ う な 位 置 （ 図 ２ の 符 号 ５ １ 参 照 ） に 配 置 す る と 良 く 、 上 述 し た 光 取 り 出 し
部 ３ ３ は 前 記 ク ロ ス ア ー ム ５ ０ に 取 り 付 け て お い て （ 図 ２ の 符 号 ５ ２ 参 照 ） 、 前 記 レ ー ザ
光 発 生 手 段 ２ か ら の レ ー ザ 光 が 、 符 号 ５ １ に 示 す 位 置 に 配 置 さ れ た 前 記 導 光 部 ３ １ 、 符 号
５ ２ に 示 す 位 置 に 配 置 さ れ た 前 記 光 取 り 出 し 部 ３ ３ 、 及 び 前 記 ク ロ ス ア ー ム ５ ０ に 導 か れ
た 後 、 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ に 供 給 さ れ る よ う に し て お く と 良 い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 　 ま た 、 上 述 の よ う に 、 加 工 テ ー ブ ル Ｔ や ク ロ ス ア ー ム ５ ０ を 配 置 す る が 、 導 光 部 ３ １
は 、 前 記 加 工 テ ー ブ ル Ｔ に 沿 う よ う に 配 置 す る の で は な く 、 前 記 ク ロ ス ア ー ム ５ ０ に 沿 う
よ う に 配 置 し 、 光 取 り 出 し 部 ３ ３ は 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ に 取 り 付 け て お い て （ 図 ２ の
符 号 ５ ３ 参 照 ） 、 前 記 レ ー ザ 光 発 生 手 段 ２ か ら の レ ー ザ 光 が 、 前 記 ク ロ ス ア ー ム ５ ０ に 沿
う よ う に 配 置 さ れ た 前 記 導 光 部 ３ １ 、 及 び 符 号 ５ ３ に 示 す 位 置 に 配 置 さ れ た 前 記 光 取 り 出
し 部 ３ ３ を 経 由 し て 前 記 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド ３ に 供 給 さ れ る よ う に し て お く と 良 い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 　 さ ら に 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 符 号 ５ １ で 示 す 位 置 、 及 び ク ロ ス ア ー ム ５ ０ に
沿 う 位 置 の 両 方 に 導 光 部 ３ １ を 配 置 し 、 符 号 ５ ２ で 示 す 位 置 、 及 び 符 号 ５ ３ で 示 す 位 置 の
両 方 に 光 取 り 出 し 部 ３ ３ を 配 置 し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 光 取 り 出 し 部 等 の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 加 工 機 の 全 体 構 造 の 一 例 を 示 す 外 観 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 光 路 手 段 の 構 造 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 図 １ の Ｆ － Ｆ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ (a) は 、 図 ４ の 詳 細 断 面 図 で あ り 、 図 ５ (b) は 、 そ の 詳 細 拡 大 断 面 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 レ ー ザ 加 工 機 の 従 来 構 造 の 一 例 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　 １ 　 　 　 　 レ ー ザ 加 工 機
　 　 ２ 　 　 　 　 レ ー ザ 発 生 手 段
　 　 ３ 　 　 　 　 レ ー ザ 加 工 ヘ ッ ド
　 　 ３ １ 　 　 　 導 光 部
　 　 ３ １ ａ 　 　 空 洞 部
　 　 ３ １ ｂ 　 　 開 口 部
　 　 ３ ３ 　 　 　 光 取 り 出 し 部
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　 　 ３ ３ １ 　 　 第 １ ロ ー ラ
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　 　 Ａ 　 　 　 　 光 路 手 段
　 　 Ｔ 　 　 　 　 加 工 テ ー ブ ル
　 　 Ｗ 　 　 　 　 ワ ー ク 10
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