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Vzduchovy filtr, zejména pro &isSténi spalovaciho vzduchu
pro spalovaci motory

4

Vynalez se tyka vzduchového filtru, ze jména pro nasa-
vany vzduch spalovacich motort.

Takovy vzduchovy filtr je znamy z DE-PS 42 41 586. Ten-
to znamy vzduchovy filtr je univerzalne pouzitelny, to zna-
mena, Ze miZe byt vyuZit jak v konstrukei motorovych vozi-
del, tak i u zemédélskych stroji nebo stavebnich stroju. Fil-
traéni vloZky tohoto vzduchového filtru jsou po uréité dobé
provozu vyméﬁovény. V zavislosti na spadu prachu miZe byt
3ivotnost tohoto vzduchového filtru v rozmezi nékolika dni,
zejména u stavebnich stroji, aZ nékolika mésicu.

Ze jména u strojﬂ nebo vozidel, které se pouZivaji v pro-
stredi se znaénym mnozstvi prachu, je nutné odstranovat
prach ze skiiné kontinualn& nebo cyklicky. K tomu uéelu je
podle stavu tebhniky upraven vystupni otvor prachu.

- “U”€5K5V?Ch”f11trééﬁich“iafizeni’Se“ukézaIOTPiQ“rﬁZ“é”
pripady vyuziti také vyZaduji prizptisobeni z hlediska fil-
traéni vloZzky, velikosti pérﬁ, pripadné prifazeni bezpefnost-
nich elementd nebo podobné. Je tedy udelné prizpsobit fil-
traéni systém na odpovidajici pfipad vyuZiti, pritemz ma

byt samozfe jmé moZné uskutecnit toto prizptisobeni v ekono-
micky prijatelném rozsahu.




~ Vynalez si proto klade za ukol vytvorit filtr, ktery
by bylo moZiné jednoduchym zptisobem a ekonomicky vyhodné
optimalizovat pro nejriznéj$i piipady vyuziti.

Vytéeny ukol se fes$i vychazeje z predvyznakové Casti
hlavniho patentového naroku prostfednictvim znakt jeho vy-
znakové Casti.

Vyhoda vyndlezu spotiva v tom, 7e s jednim jedinym vy-
ménnym elementem lze vytvofit konstrukéni radu filtraénich
systémi, ktera je optiméalné prizpusobitelni na provozni pod-
minky. Pritom je vyménitelny element v podstateé soucast, kte-
rié jednak uzavira skfin vzduchového filtru a jednak ma otvor
pro vynaseni neéistot, ktery lze opatfit rtznymi elementy,
pripadné ktery je sam o sobé vytvoritelny tak, Ze umoZnu je
optimdlni odluéovani prachu. '

Podle vyhodného uspofddéni vynalezu je v oblasti vstu-
pu nevy&isténého vzduchu upraven cyklén pro pfedbézné odlu-

~ &ovani prachu. Tento cyklon sestava z rozvadécich lopatek,

které vytvareji vifivé prondéni a tak odluéugi vysoky po-
dil nedistot z nevylisSténého vzduchu. Tento cyklon miZe byt

__usporadan_ bud _jako radiadlni nebo také jako ax;élnl cyklon.

Odluéované nelistoty se dostavagi do systemu adaptovahého
na otvoru skiiné€ a jsou cyklicky nebo kontinudlné vynéSeny.

Pro vynasSeni nedistot je podle vyhodného usporadani
upraven prachovy vyprazdﬁovaci ventil. Prostor pro shro-
mazdovani neéistot je upraven ve viku skfiné pfed prachovym
vypfazdﬁovacim ventilem. Na podkladé pulzace nasavaného




vzduchu, kterd je u spalovacich motord vytvarena zpétnym
fiéinkem pohybu ventil& motoru, prachovy vyprazdﬁovaci ven-
til otevira, pripadné uzavira, takie se vytvari téméf kon-
tinuidlni vynaSeni prachu.

Podle dal$§iho vyhodného vytvofeni je sbérny prostor ne-

¢istot integrovan do prachového vyprazdnovaciho ventilu. Ten
doplnuje, pripadné nahrazuje ve viku skiiné uspof ddany sbér-
ny prostor prachu.

Dalsi alternativni vytvofeni vynalezu spofivd v uspo-

z

dani Stitového ventilu na vynaSecim otvoru nelistot. Tako-

e 1
[ab

vy Stitovy ventil mé& velmi nepatrny odpor proti prutoku,
&¢im7 se uskuteénuje i pfi velmi slabé pulzaci vynaSeni pra-
chu, V

Dalsi vyhodné usporadani vyndlezu, které je zv1asté vy-
hodné tam, kde neni k dispozici Zadna pulzace, spodiva v tom,
e ve viku skifiné je upraveno mezilehlé dno s otvorem. Pod
timto mezilehlym dnem se shromazduje vynasSena neéistota. Na
podkladé cyklénového pasobeni vznika v prostoru pod mezileh-
1ym dnem urdity podtlak, ktery postacuje k tomn, aby cyklic-
ky oteviral ventil pro vynaSeni prachu.

Podle dalSiho Yytvorenl muze byt ;ntegrovany vystup

« eclstot spojen s ustro11m pro odsavanl necistot, naprlklad
s ejektorovym dstrojim, pricemZz nelistoty se potom vedou pro-
stfednictvim potrubi na vyfukové plyny do okolniho prostre-
di.

Tyto a dal$i znaky vyhodnych dalSich vytvofeni vyméale-
zu vyplyvaji kromé z patentovych narokd také z popisu a z




vykrest, prilemZ jednotlivé znaky lze uskutelnit vzdy jed-
not1ivé nebo spoleéné v podobé zavislych kombinaci u pro-
vedeni vynalezu a v jinych oblastech a mohou predstavovat
vyhodna a sama o sobé ochrany schopna provedeni, pro ktera
se narokuje ochrana.

e o s - - A o - - w w we Ve o S A

Vynélez je v dalSim podrobné ji vysvétlen na pfikladech
provedeni ve spojeni s vykresovou éasti.

Na obr. 1 je schematicky zndzornén filtr v rezu.

Na obr. 2a aZ obr. 2d jsou znazorn&ény rizné varianty
adaptivniho systému.

Na obr. 1 znazornény filtr je vyobrazen ve dvou polovié-
nich rezech. Levy poloviéni fez znézornuje filtr s jeSté mir-
né pootevienym vikem, zatimco pravy pbioviéni fez znazorku-
je filtr s uzavienym vikem. Filtr sestava z valcové skiiné
10 se vstupem 11 nevy&isdténého vzduchu a s vystupem 12 vy-
¢isténého vzduchu. V oblasti vstupu 11 nevyéiéténého vzdu-

chu je dﬁraVeﬁgﬁza7zdéciwgﬁéhﬁ"lgj“?Ybefeﬁé‘jakb‘ponorné"

trubka. Ve spojeni s tangencialné do sk¥iné 10 zavedenym
vstupem 11 nevylis§téného vzduchu se vytvari vifivé proudé-
ni nevyéisténého vzduchu. To zpluisobuje odluéovani hrubych
¢astic prachu, pricemZ tyto hrubé &astice prachu se pohybu-
ji po vnitfni sténé filtru smérem dold a prostfednictvim
vystupniho otvoru 14 prachu, ktery je uzavien znamym vyna-
Secim ventilem_prachu, jsou vyvedeny do okolniho prostredi.




féelné usporadani filtru
trubka 22 je pevné uspofadana
centralni trubka 22 nepodléhd

spoéiva v tom, Ze centrdalni
na skfini 10. ProtoZe tato
otéru, pripadné opotrebeni,

neni vyména potfebna. Centradlni trubka 22, ktera sestava
ze jména z plastické hmoty, je silové pevné spojena s na-
trubkem 15 skrfiné 10. Podle jednoho vytvofeni spojeni cen-
tralni trubky 22 s natrubkem 15 mé centralni trubka 22 tés-
nici chlopné, které jsou usporadany ve spo jovaci oblasti
a zabezpecu]l spolehlivé utésnéni. Sekundirni element 27
neni na rozdil od filtrad&ni vloiky 21 ¢istén, ale pokud je
to potfebné, tak je vyménén. Cisténi, napriklad vyklepénim
nebo vymytim neni uéelné, protoZe pfi tomto &isticim proce-
su by mohl byt sekundarni element 27 poSkozen a tim by ztra-
til svoji uéinnost. Proto je opatfen uvolnovaci rukojeti,
ktera umozni rozpoznat, zda je sekundarni element 27 vy jmut.
Tato uvolnovaci rukojei ma uchopovaci pFilozku, ktera sesta-
va z plastické hmoty a ktera je prostfedniétvim flotaéniho
potahu spojena s koncovym kotoucem. Pokud ma byt sekundarni
element 27 odstranén, tak se flotaéni potah roztrhne a ucho-
povaci priloZzka se vytahne smérem vzhiru. S touto uchopova-
ci prfilozkou lze sekunddrni element 27 demontovat. ProtoZe
nyni je uchopovaci prilozka v otevieném stavu, je okamZité
patrno, 7e sekundarni element 27 byl odstranén. Podle dal-
iho vyhodného vytvofeni je sekundarni element 27 opatfen
,Tradlalnlm a/nebo ax1a1n1m utesnenlm. Ze1ména axialni tesnl—
ci uéinek je podporovan vycnelkem 2J ‘na natrubku 15. B
Skfin 10 je déle opatfena ndtrubkem 19, obvodovym za-
skakovacim vystupkem 16 a valcovym nloZenim 17 pro viko 18.
Viko 18 je vytvofeno ve tvaru hrnce a ma nejméné dva zaska-
kovaci elementy 19, 20. Tyto zaskakovaci elementy 19, .20

jsou s vikem 18 vykyvné spojeny prostfednictvim tak zvanych




ohebnych stéZeji a jsou spoleé¢né s vikem 18 vyrobeny v jed-
nom pracovnim procesu z plastické hmoty. Pritom zasahu ji

pres zaskakovaci vystupek 16 skriné 10. V levém diléim Fezu
na obr. 1 je znadzornén zaskakovaci element 19 v oteviené po-
loze. V pravém diléim Fezu, v pripadé ve vyrezu je zaskako-

vaci element 20 znazornén v uzaviené poloze.

Na natrubku 15 skifiné 10 je upevnéna centralni trubka
22 z kovu nebo z plastické hmoty. Pro tvarové pevné upevnéni
této centralni trubky 22 je tato centralni trubka 22 opatfe-
na vyénélkem 23, ktery zasahuje do drazky 24 natrubku 15.
Tim se znemoZni nezamy$lené odstranéni centralni trubky 22.

Pres centralni trubku 22 je nasunuta filtraéni vloZka
21. Tato filtraéni vlozka 21 una8i na své horni &elni ploSe
radialni tésnéni, které vytvari jedootku s koncovym kotoucem
filtraéni viozky 21. Toto radidlni tésnéni sestava z vyinél-
ku 25, ktery je upraven po obvodu a vné roviny filtru. Vyéné-
lek 25 obklopuje utésnéneé natrubek 15. U tohoto druhu tésné-
ni nehraje axialni zména délky filtradni vloZzky 21 podstat-
non roli. Mimoto je tento druh utésnéni zv1asté spolehlivy

i pri otfesech a kmitani.

Filtraéni vloZka 21 se opird na svém zadnim konci pro-

strednictvim vystupku 26 na v1ku 18. Tyto vystupky 26, které

mohou byt také vytvoFeny Jako deformacnl iebra, Qlou21 pro
axialni upevnéni filtraéni vloZky 21 a pro tlumeni kmitdh
patrony uspofadané v zadni oblasti a volné uloZené jen na
centralni trubce 22. Uvnitf¥ centrélni trubky 22 je uspora-
dan sekundarni element 27. Ten je na svém pfednim konci opat-
fen utésnénim 28 ¢elni plochy z polyuretano#é pény. Toto

ntésnéni 28 ¢elni plochy je siloveé pevné spojeno s natrub-




kem 15. Zadni konec sekunddrniho elementu 27 je opatfen utés-
nénim 29 boéni stény z polyuretanové pény. V tomto koncovém
kotouéi je integrovana rukojef z plastické hmoty, ktera slou-
7i k tomu, aby v pripadé potfeby bylo moZné sekundéarni ele-
ment 27 manudlné odstranit. Sekundarni element 27 udelné se-
stava z rouna 31, které je nasunuto na opérnou trubku 32.
Axialni sila pro utésnéni sekundarniho elementu 27 na vystu-
pu 12 vylisténého vzduchu je privadéna prostifednictvim vika
18 a vystupkd 26 filtraéni vloZiky 21 na utésnéni 29 bolni
stény.

Protoze sekundarni element 27 je dplné obklopen central-
ni trubkou 22, nevytvafi se nebezpeli, Ze pri vyméné filtraé-
ni vlozky 21 bude sekundarni element 27 nezamérné vy jmut ne-
bo Ze vypadne.

Pfi montaZi cclého filtru se nejprve zasune sekunddrni
element 27, potom se nasune filtradni vlozka a nasadi se vi-
ko 18. Prostfednictvim podepfeni sekundadrniho elementu 27
na filtraéni vloZce 21 na zadnim konci a soulasného podepre~
ni filtraéni vlozky 21 na viku 18 jsou prostifednictvim nasu-
nuti vika 18 uvedeny oba elementy do své polohove spréavné
polohy. To znamena, Ze neni moZna nespravna montaZz obou ele-
ment@. Koncové polohy téchto elementti se dosahne uzavienim
_vika 18 na valcovém uloZeni 17.

Kovu prosty sekundarni element 27 je moZné bez problémi
odstranit. Rouno 31, koncové kotoule z polyuretanové pény,
centralni trubka 22 z plastické hmoty a rukojef mohou byt
napfiklad tepelné odstranény.

Protoze filtraéni vlozka 21 ma ng obou &elnich stranach




utésnéni 29 celni stény z polyuretanové pény, je mozné tuto
filtraéni vlozku 21 také vyklopit a zbavit ji vrstvy nedis-
tot. Pruzné koncové kotoucle pritom nejsou poSkozeny, jako
by se to stalo napifiklad v plechovych koncovych kotonéi.

Na obr. 2 je znazornéna skfin 10 filtru se vstupem 11
nevyéisténého vzduchu, s vystupem 12 vyéisténého vzduchu a
s opérnou trubkou 32. Pod touto skrini 10 filtru jsou 2Zna-
zornéna ruzna skfinova vika 18 se zaskakovacimi elementy

19, 20.

Na obr. 2a je prachovy vyprazdﬁovaci ventil 40 upevnén
na vystupnim otvoru 14 prachu, ktery je znazornén na obr. 1.
Tento prachovy vyprazdnova01 ventil 40 ma ve své spodni ob-
lasti chlopnovy otvor. Pfi tlakovych pulzacich, které pro-
stfednictvim vystupu 12 vy&isténého vzduchu zpétné plsobi
do skfiné 10 filtru, pridemZ vychazeji ze spalovaciho moto-
ru, dochéazi ke kratkodobému otevieni tohoto chlopnového ot-
voru, takZze neéistoty, které se nashromazdily v prachovém
vyprazdﬁovacim ventilu 40, pfipadné ve spodni oblasti vika
18, mohou vystoupit. '

Na obr. 2b je znazornéna varianta prachového vyprazd-
novaciho ventilu 41. Ten ma ponékud menSi konstrukci a je

"Opatren“chlopnevymwotvorem-gg: pricemz _je . pouzivan zejména

tam, kde se vytvafeji vétsi zpétné pulzace.

Na obr. 2c je znazornéno viko 18 skiiné& 10, které je
opatfeno $titovym ventilem 43. Tento Stitovy ventil 43 ote-
virad jiz pfi velmi nepatrnych tlakovych rozdilech a tak vy-

uziva nepatrna tlakova kolisani pro vyprazdnovan1 prachu z
vika 18.




Také na obr. 2d je uspofadan Stitovy ventil 43. Zde je
ve viku 18 pridavné integrovano mezilehlé dno 44. To ma ot-
vor 45. Skrz tento otvor 45 prochazi prach z oblasti nevy-
¢isténého vzduchu filtru do prostoru pod mezilehlym dnem 44.

Na podkladé cyklonového udinku v oblasti nevy&isténého
vzduchu uspofadaného cyklonu 46, 47, ktery tvofi pfedbézny
odluéovaé a ktery je na obr. 1 znazornén s rozvadécimi lo-
patkami, se vytvari proudéni vzduchu, které vede k dynamické-
mu tlaku pod mezilehlym dnem 44. Tento dynamicky tlak ovlada
$titovy ventil 43, takze také zde se prach, pripadné nelisto-
ty vyna$eji; 'Pfi otevfeni §titového ventilu 43 dynamicky
tlak poklesne, takZe nasledné se tento Stitovy ventil 43
opét uzavie a az do nartstu dynamického tlaku zlstane uzav-
fen. Tim se zabezpeéi cyklické vynéSeni prachu. |
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PATENTOVE NAROKY

1. Vzduchovy filtr, ze jména pro gisténi spalovaciho vzduchu
pro spalovaci motory s V podstaté véalcovou skrini, ktera
ma vstup nevytisténého vzduchu a vystup vyéisténého vzdu-
chu, pridemZ vysiup vyEisténého vzduchu je uspofadan v pod-
staté soustfedné na jedné telni strané valcové skrfiné a
vstup nevyéisténého vzduchu je uspofadan na plastové ploSe
skfiné a pridemZz ve skfini je upevnéna v podstaté Kovu pros-
ta filtracéni vloZka, vyznaé¢ujici se t im,
je otvor skfiné (10) je uzaviratelny adaptivnimi systémy,
které maji integrovany vystup nelistot.

2. Vzduchovy filtr podle naroku 1, vyznadt¢ulj ici
s e t im, Ze v oblasti vstupu (11) nevyéis&téného vzdu-
chu je upraven cYklén (46, 47) pro predbéiné odluéovani pra-
chu.

3. Vzduchovy filtr podle naroku 1 nebo 2, vyznad¢uji-
c i s e t {im, Ze adaptivni systém je tvofen vikem
(18) skriné (10).

4. Vzduchovy filtr podle naroku 3, vyznat¢tulj ici

s e tim, 7ze vystup nefistot je prachovy vyprazdﬁova—
o1 ventil (a1)T prigeiiz ve viku “(18)" skiiné (10) -je-upraven
sbérny prostor neéistot.

5. Vzduchovy filtr podle naroku 3, vyznadcu]j ici
s e t im, 7e vystup nelistot je prachovy vyprazdﬁova-

ci ventil (40), ktery mé sbérny prostor neéistot.

6. Vzduchovy filtr podle naroku 3, vyznadc¢uj ici




) - 11 -
, s e t im, 7e vystup neéistot je tvofen Stitovym venti-
lem (43).
v : o
7. Vzduchovy filtr podle néaroku 6, vyznaéujic i
se tim, 5e ve viku (18) skfiné (10) je upraveno

mezilehlé dno (44) s otvorem (45).

8. Vzduchovy filtr podle jednoho z predchaze jicich néaroki,
vyznaéujic i s e t im, Ze integrovany vy-
stup neéistot je spojen s gstrojim pro odsavani nelistot.
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