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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kompozytu biodegradowalnego, przeznaczo-
nego do wytwarzania gotowego wyrobu, zwtaszcza folii ptaskiej przeznaczonej do zastosowan rolni-
czych i w sektorze opakowan oraz do wytwarzania granulatu kompozytowego bedacego materiatem
wejsciowym do kolejnych proceséw przetwdrstwa np. metoda wyttaczania lub wtryskiwania.

W ostatnich latach obserwuje sie istotny wzrost konsumpcji materiatéw z tworzyw sztucznych,
a wraz z nim rosnaca ilos¢ odpaddéw pouzytkowych. Sa one czesto stosowane do pakowania, czesé
z nich jest jednorazowego uzytku, a dodatkowo wykonana jest z mieszanych materiatéw. Tego typu
materiaty sa czesto trudne do recyklingu lub ich recykling jest nieoptacalny. Nieprawidiowa utylizacja
tworzyw sztucznych i ich niezdolno$é do biodegradacji doprowadzity do wzrostu zanieczyszczenia
srodowiska, w ktérym pozostaja one przez wiele lat. Z tego powodu sektor spoteczno-gospodarczy
zainteresowat sie biodegradowalnymi tzw. zielonymi tworzywami sztucznymi ,green plastics”.

Podstawowa cecha tworzyw biodegradowalnych jest to, Ze moga one w naturalny sposéb
rozktadac sie na nieszkodliwe lub nawet uzyteczne produkty. Jednym z najbardziej obiecujacych
materiatow do wytwarzania tego typu tworzyw jest skrobia. Skrobia to tani, biodegradowalny, odna-
wialny polimer wystepujacy w duzej ilosci na catym swiecie. MozZna go tatwo wykorzysta¢ do pro-
dukcji tworzyw biodegradowalnych. Jednak gtéwna wada tworzyw na bazie skrobi sg ich stabe wta-
Sciwosci mechaniczne. Tworzywa opracowane wytacznie na bazie skrobi nie moga konkurowaé
z tworzywami konwencjonalnymi o znacznie lepszych wtasciwosciach mechanicznych, dlatego
wymagaja modyfikacji.

Modyfikacja wtasciwosci skrobi to jeden ze sposobdéw na poprawe jej wad. Skrobia natywna jest
zbyt krucha i wymaga dodania plastyfikatorow w celu ufatwienia jej przetwarzania. Plastyfikatory
zmniejszaja oddziatywania sit miedzyczasteczkowych w naturalnej skrobi i sprawiaja, Ze jest ona bar-
dziej kowalna (ciagliwa), a tym samym mniej krucha. Oprécz plastyfikatoréow mozna dodaé wiele
innych sktadnikéw dodatkowych, takich jak napetniacze lub stabilizatory. Wptywaja one na poprawe
wiasciwosci tworzyw otrzymanych na bazie skrobi, czyniac z tych tworzyw materiaty alternatywne
dla niebiodegradowalnych tworzyw konwencjonalnych.

Znane s3a z opisu zgtoszeniowego US 2020291137 A1 termoplastyczne folie skrobiowe, ktére
mozna wytwarzaé przez faczne zastosowanie ciagtego mieszalnika dwuslimakowego i wyttaczarki
jednoslimakowej. W wynalazku wykorzystano skrobie (55-70%), plastyfikator (10-25%), wode
(7,5-15%) i opcjonalne dodatki (wtdkna, wypetniacze, materiaty wzmacniajace) (1-15%). Wykorzysta-
no proces dwuetapowy, najpierw mieszajac materiaty w niskiej temperaturze i przy niskim $cinaniu,
czego celem byto zzelowanie skrobi i utworzenie stopu kompozytowego. Stop kompozytowy zostat
nastepnie wprowadzany do wyttaczarki jednoslimakowej, gdzie po przej$ciu przez uktad uplastycznia-
jacy wyttaczarki byt granulowany lub wyttaczany do postaci folii. Poréwnano wiasciwosci otrzymanego
materiatu o sktadzie: skrobia — 70%, propanotriol — 20,1%, woda — 9,9% wytworzonego wedtug wyna-
lazku, z materiatem wytworzonym w konwencjonalnym jednoetapowym procesie wyttaczania dwusli-
makowego. Stwierdzono réwniez, ze dwuetapowo otrzymany materiat ma lepsze witasciwosci, tj. wyz-
sze wydtuzenie przy zerwaniu i naprezenie przy zerwaniu. Swiadczy to o tym, ze materiat otrzymany
w procesie dwuetapowym moze dac¢ tworzywo sztuczne, ktére jest mocniejsze i bardziej elastyczne.

Opis zgtoszeniowy US 2014235763 A1, ujawnia, ze skrobia termoplastyczna (TPS) moze
by¢ wytwarzana poprzez mieszanie z innymi biodegradowalnymi polimerami, ktére moga by¢ stoso-
wane do wytwarzania folii ptaskich. Skrobia z manioku byta plastyfikowana z propanotriolem i prze-
chowywana w temperaturze pokojowej przez 12—36 godzin. Za pomoca wyttaczarki wyttoczono granu-
lat TPS stosujac profil temperaturowy w zakresie 89-120°C i predkos¢ Slimaka w zakresie
40-60 obr./min. Uzyskany granulat TPS zmieszano z granulatem z polikaprolaktonu (PCL) i z granula-
tem z polilaktydu (PLA), po czym wyprodukowano znana metoda ptaskie folie.

Znane jest z opisu zgtoszeniowego US 2005196436 A1 to, ze skrobie mozna mieszaé z guma
gellan w celu wytworzenia kapsutek. Wykorzystano gume gellan o wysokiej i niskiej zawartosci acylu
w zakresie 0,1-5% w co najmniej 50% substancji statych. Skrobie (15-40%) plastyfikowano z propa-
notriolem w iloéci 30—-80% w stosunku do masy skrobi. Otrzymane kapsutki charakteryzuja sie dosko-
nata wytrzymatosécia, wydtuzeniem i dobra zgrzewalnoscia.

Z opisu zgtoszeniowego CN 101906220 A znana jest technologia wytwarzania jadalnych folii
skrobiowych z wykorzystaniem zaréwno wyttaczarki dwuslimakowej, jak i jednoslimakowej. Wykorzy-
stano wyttaczarke dwuslimakowa do produkcji granulatu TPS i wyttaczarke jednoslimakowa do pro-
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dukcji ptaskiej folii. Surowce — skrobia, plastyfikator, smar i stabilizator, zostaty mechanicznie wymie-
szane z duza predkoscia przed wyttaczaniem, aby zapewni¢ jednorodna mieszanke. Wynalazek ma
dobre wiasciwosci mechaniczne i barierowe, a takze ma doskonate wiasciwosci przeciwstarzeniowe.

W opisie zgtoszeniowym US 5362777 A przedstawiono wytwarzanie termoplastycznej skrobi
m.in. do produkcji granulek, proszkow i widkien. Zmieszano skrobie z plastyfikatorem w ilosci 5-35%
w wytlaczarce z uktadem uplastyczniajacym bez odgazowania. Do mieszanki skrobi i plastyfikatora
mozna doda¢ réwniez inne sktadniki, takie jak wypetniacze i zmiekczacze.

Opis zgtoszeniowy wynalazku CA 2872054 A1 ujawnia proces techniczny wytwarzania samo-
wzmocnionego kompozytu skrobiowego stosowanego do wytwarzania kapsutek. Wedtug wynalazku
skrobia zostata wzmocniona maksymalnie 2% innych materiatdw skrobiowych, takich jak usieciowana
skrobia lub nanokrysztaty skrobi. Wszystkie materiaty dozowano do leja zasypowego wyttaczarki dwu-
Slimakowej i zmieszano z woda w iloSci 10-20%, jako plastyfikatorem. Temperatura wyttaczania
wynosita ponizej 160°C, a folie wytworzono metodg wylewania na walce. Kompozyt otrzymany sposo-
bem wedtug wynalazku moze by¢ stosowany do wytwarzania folii, ptyt lub granulatu. Granulat skro-
biowy moze mie¢ zastosowanie w medycynie, w suplementach diety oraz w wytwarzaniu zywnosci
funkcjonalnej o wysokiej wartosci zywieniowe;.

Z opisu zgtoszenia miedzynarodowego WO 2020156862 A1 znany jest kompozyt na bazie
skrobi, ktéry w potaczeniu z innymi biodegradowalnymi polimerami jest stosowany do produkcji biode-
gradowalnych piyt lub folii. Niniejszy wynalazek dotyczy ulepszonych biodegradowalnych polimeréw,
w szczegodlnosci biopolimeréw na bazie skrobi, takich jak polimery termoplastycznej skrobi (TPS),
formutowane z pochodnymi kalafonii, tak ze otrzymana biodegradowalna kompozycja na bazie skrobi
wykazuje ulepszone witasciwosci przetwdrcze, mechaniczne, mikrostrukturalne i termiczne. Mieszanka
zawiera skrobie, kopolimer lub poliester, pochodne gumy kalafonii 0,1-15% oraz plastyfikatory. Mate-
riat otrzymany sposobem wedtug wynalazku mozna rozdmuchiwaé, wyttaczaé lub wtryskiwac. Dzieki
temu moze byé on uzywany w wielu zastosowaniach, takich jak opakowania, produkty szklarniowe lub
produkty jednorazowego uzytku m.in. do zastosowan higienicznych i sanitarnych.

Znana jest z opisu patentowego EP 3064542 A1 termoplastyczna kompozycja polimerowa po-
datna na degradacje $rodowiskowa i/lub recykling organiczny poprzez kompostowanie, ktéra jest
otrzymywana w catosci ze zwiazkéw pochodzenia naturalnego. Kompozycje wedtug wynalazku otrzy-
muje sie z polilaktydu (PLA) oraz odpowiednio modyfikowanej skrobi termoplastycznej (mTPS)
otrzymanej w procesie termomechanicznej ekstruzji mieszaniny skrobi natywnej (najlepiej ziemnia-
czanej i/lub kukurydzianej) z odpowiednim plastyfikatorem (korzystnie glicerol), ktérego wtadciwosci
fizykomechaniczne i chemiczne sa dodatkowo modyfikowane zwiazkami pochodzenia naturalnego
w postaci agaru (AGR) i/lub epoksydowanego oleju roslinnego (EOR) i/lub gumy arabskie;.

Z opisu patentowego PL 216930 B1 znany jest spos6b wytwarzania termoplastycznej skrobi,
przez zmieszanie skrobi natywnej z plastyfikatorem i wyttoczenie polegajacy na tym, Zze w pierw-
szym etapie skrobie natywna w iloéci 50-80 czesci wagowych miesza sie w temperaturze 60-100°C
z 20-50 czes$ciami wagowymi gliceryny i przeprowadza w suchg mieszanke z jednoczesnym od-
prowadzeniem wody, a w drugim etapie kondycjonowana sucha mieszanke przeprowadza sie
w stan uplastyczniony poddajac ja dziataniu sit $cinajacych w temperaturze 130-150°C i wyttacza
w temperaturze 150-180°C z réwnoczesnym odgazowaniem czeéci lotnych a nastepnie granuluje.
W sposobie plastyfikowania skrobi korzystnie stosuje sie natywna skrobie kukurydziana lub natywna
skrobie ziemniaczana.

W opisie zgtoszeniowym US 6136097 A ujawniono sposéb wytwarzania skrobi termoplastyczne;j
jako mieszaniny skrobi o zawarto$ci wody 10-20% z emulgatorem — monostearynianem gliceryny.
Mieszanine dozowano do wyttaczarki dwuslimakowej zaopatrzonej w dozownik umozliwiajacy doda-
wanie plastyfikatoréw, m.in. takich jak propanotriol w proporcji: skrobia — propanotriol 3:1. Po wytto-
czeniu kompozytu przez gtowice termostatowang w temperaturze 90°C i jego zgranulowaniu, otrzy-
many granulat wysuszono do zawartosci wilgoci 2%.

Na podstawie powyzszego stanu techniki stwierdza sie, Zze skrobia natywna stanowi dobra baze
do wytwarzania materiatéw biodegradowalnych. Jest tatwo dostepna, tania, biodegradowalna i daje
sie modyfikowaé w szerokim zakresie. Te cechy sprawiaja, ze skrobia jest idealnym materiatem
do wytwarzania biodegradowalnych produktéw, w tym jednorazowego uzytku.

Celem wynalazku jest stworzenie biodegradowalnej kompozycji polimerowej na bazie natywne;
skrobi kukurydzianej, ztozonej z mozliwie najmniejszej liczby sktadnikéw i jednoczesnie umozliwiajacej
otrzymywanie folii o dobrych wtasno$ciach mechanicznych.
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Sposéb wytwarzania kompozytu biodegradowalnego wedtug wynalazku na bazie mieszaniny
natywnej skrobi kukurydzianej, wody i propanotriolu metoda wyttaczania polega na tym, ze w pierw-
szym etapie natywng skrobie kukurydziang w ilosci od 66,1 do 72,4% masowych zawierajaca:
(a) wilgo¢ w ilosci od 10 do 15% masowych, (b) nierozpuszczalng w zimnej wodzie amyloze w iloSci
od 20 do 30% masowych oraz (c) amylopektyne w ilosci od 55 do 70% masowych miesza sie z we-
glanem wapnia w ilosci od 0,2 do 0,5% masowych i z ksantanem w ilosci od 0,3 do 0,5% masowych,
w temperaturze otoczenia w czasie okoto 5 minut, a w drugim etapie do tak wstepnie otrzymanej mie-
szaniny dodaje sie stopniowo w czasie od 5 do 10 minut wode w ilosci od 9 do 11% masowych i pro-
panotriol w iloéci od 18 do 22% masowych, ktére to sktadniki przez kolejne minimum 20 minut miesza
sie, po czym tak ujednorodniona mieszanine sktadnikdow kondycjonuje sie przez 24 godziny w tempe-
raturze otoczenia przy wilgotnosci powietrza zapewniajacej utrzymanie na statym poziomie wilgotnosci
wytworzonej mieszaniny, nastepnie rzeczong mieszaning suszy sie do 25% masowych wilgotnosci,
po czym tak osuszona mieszanine wprowadza sie do uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki jednosli-
makowej, gdzie po zhomogenizowaniu i uplastycznieniu rzeczony kompozyt przettacza sie do gtowicy
wyttaczarskiej formujacej wyrdb, ktéry po uformowaniu w znany sposdéb chiodzi sie i sezonuje sie
w temperaturze otoczenia.

Stosunek ilosci wody do ilosci propanotriolu korzystnie wynosi 1:2.

Sktadniki miesza sie w mieszalniku wyposazonym w dwa obrotowe mieszadta, z ktérych jedno
obraca sie wokot wiasnej osi oraz wokét osi drugiego mieszadta, ze stata predkoscia dla wartosci
w zakresie od 30 do 80 rpm.

Mieszanine skfadnikéw uplastycznia sie i przetwarza sie w temperaturze uktadu uplastyczniaja-
cego wyttaczarki jednoslimakowej od 90 do 100°C, przy czym 90°C odpowiada strefie zasilania,
a 100°C odpowiada strefie dozowania przy predkosci obrotowej slimaka w zakresie od 30 do 100 rpm.

Sposobem opisanym wedtug przedmiotowego wynalazku uzyskuje sie kompozyt na bazie skro-
bi i innych biodegradowalnych skfadnikéw, przeznaczony zwtaszcza do wytwarzania folii ptaskich
w procesie wyttaczania jednoslimakowego, jak réowniez wytwarzania granulatu kompozytowego
do dalszego przetwodrstwa.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze wytworzony sposobem wedtug wynalazku kompozyt biodegra-
dowalny na bazie skrobi w Sci$le okredlonych warunkach charakteryzuje sie stabilnoscia termiczna
oraz dobrymi parametrami mechanicznymi, a zwlaszcza wytrzymato$cia na rozciaganie dzieki zasto-
sowaniu ksantanu. Juz tak niewielka ilos¢ 0,3-0,5% masowych ksantanu, przy jednoczesnie
minimalnej ilosci 0,2-0,5% masowych weglanu wapnia, powoduje 6% wzrost wytrzymatosci na roz-
ciaganie opracowanego materialu w poréwnaniu do materiatu niezawierajacego tego sktadnika,
co swiadczy o jego bardzo duzej efektywnosci (patrz: Fig. 1). Podobny, korzystny efekt obserwuje sie
w badaniach przenikalnosci tlenu przez folie wytworzone z otrzymanych wedtug wynalazku kompozy-
téw (patrz: Fig. 2). Dodanie ksantanu istotnie zwieksza przenikalno$¢ tlenu przez folie co ma istotne
znaczenie w niektorych aplikacjach wykorzystujacych tzw. materiaty oddychajace. Co wiecej poprzez
regulowanie stosunkiem wagowym ksantanu i weglanu wapnia uzyskuje sie materiaty o bardzo réz-
nej przepuszczalnosci tlenu. Ksantan w ilosci juz od 0,3% masowych dodany do 0,2% masowych
weglanu wapnia, spowodowat wzrost przepuszczalnosci tlenu. Na podstawie otrzymanych wynikéw
badan stwierdza sie istotny wptyw ksantanu na wtasciwosci biodegradowalnych kompozytéw na ba-
zZie skrobi.

Zaleta zastosowania biodegradowalnej kompozycji polimerowe] wedtug wynalazku jest to, Ze
wytworzona z niej folia ptaska po wykorzystaniu ulega naturalnemu rozktadowi pod wptywem czynni-
kéw biologicznych bez koniecznosci stosowania substancji wspomagajacych biodegradacje.

Przedmiot wynalazku ilustruja ponizsze przyktady realizacji, nie ograniczajac jego zakresu,
dla ktérych Fig. 1 przedstawia wykres wynikéw badan wytrzymato$ci na statyczne rozciaganie folii
kompozytowych wykonanych na stanowisku badawczym TIRAtest 27025, za$ Fig. 2 — wykres wyni-
kéw badan przepuszczalnosci tlenu przez folie kompozytowe, wykonanych na stanowisku badawczym
XSDC/Pro MultiPerm 02-CO2 DC.

Przyktad 1

Natywna skrobie kukurydziana w ilosci 72,4% masowych zawierajaca: (a) wilgoé w ilosci
10% masowych, (b) nierozpuszczalng w zimnej wodzie amyloze w ilo$ci 25% masowych oraz (c) amy-
lopektyne w iloSci 65% masowych, miesza sie wraz z weglanem wapnia w iloéci 0,2% masowych
i ksantanem w ilosci 0,4% masowych, w czasie 5 minut w termostatowanym w temperaturze otoczenia
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mieszalniku wyposazonym w dwa obrotowe mieszadta, z ktérych jedno obraca sie wokét wlasnej osi
oraz wokét osi drugiego mieszadta, ze stata predkoscia wynoszaca 40 rpm, po czym przez kolejne
5 minut do tak wstepnie wymieszanych sktadnikow dodaje sie stopniowo 9% masowych wody,
a nastepnie 18% masowych propanotriolu. Po dodaniu wszystkich sktadnikédw do mieszalnika, nadal
miesza sie je w statych warunkach przez kolejne 20 minut. Ujednorodniong mieszanine skfadnikéw
kondycjonuje sie przez 24 godziny w temperaturze otoczenia i przy wilgotnosci powietrza zapewniaja-
cej utrzymanie na statym poziomie wilgotnosci wytworzonej mieszaniny sktadnikéw. Po uptywie czasu
kondycjonowania otrzymana mieszanine sktadnikéw suszy sie do 25% masowych wilgotnosci. Osu-
szony rzeczony kompozyt wprowadza sie do strefy zasilania ukfadu uplastyczniajacego wyttaczarki
jednoslimakowe] sktadajacego sie ze: dlimaka o $rednicy 19 mm, dtugosci L/D=20, bez koncowki mie-
szajace] i stopniem sprezania zdefiniowanym jako stosunek objetosci kanatéw w strefie zasilania
do strefy dozowania, wynoszacym 2:1 oraz cylindra bez strefy odgazowania. Proces wyttaczania
kompozytu prowadzi sie w temperaturze uktadu uplastyczniajgcego od 90 do 100°C, przy czym 90°C
odpowiada strefie zasilania, a 100°C odpowiada strefie dozowania i temperaturze gtowicy oraz przy
predkos$ci obrotowej $limaka 60 rpom. Po zhomogenizowaniu i uplastycznieniu kompozyt biodegrado-
walny przettacza sie do gtowicy wyttaczarskiej ptaskoszczelinowej o szerokosci szczeliny 100 mm
i 0 wysokosci szczeliny 0,5 mm. Wyttoczona folie ptaska chtodzi sie na termostatowanych w tempera-
turze 20°C walcach obracajacych sie z tg sama predkoscia, po czym sezonuje sie w temperaturze
otoczenia.

Przyktad 2

Natywna skrobie kukurydziang w ilo$ci 66,1% masowych zawierajaca: (a) wilgoé w ilosci
13% masowych, (b) nierozpuszczalng w zimnej wodzie amyloze w ilo$ci 24% masowych oraz (c) amy-
lopektyne w ilosci 63% masowych, miesza sie wraz z weglanem wapnia w iloéci 0,5% masowych
i ksantanem w ilosci 0,4% masowych, w czasie 5 minut w termostatowanym w temperaturze pokojo-
wej mieszalniku wyposazonym w dwa obrotowe mieszadta, z ktérych jedno obraca sie wokot wlasnej
osi oraz wokot osi drugiego mieszadta, ze statg predkoscia wynoszaca 80 rpm, po czym przez kolejne
10 minut do tak wstepnie wymieszanych sktadnikéw dodaje sie w sposéb ciagly 11% masowych wo-
dy, a nastepnie 22% masowych propanotriolu. Po dodaniu wszystkich sktadnikéw do mieszalnika,
nadal miesza sie je w statych warunkach przez kolejne 20 minut, po czym tak ujednorodniona mie-
szanine skfadnikéw kondycjonuje sie przez 24 godziny w temperaturze otoczenia i przy wilgotnosci
powietrza zapewniajacej utrzymanie na statym poziomie wilgotnosci wytworzonej mieszaniny sktadni-
kéw. Po tym czasie otrzymang mieszanine sktadnikow suszy sie do 25% masowych, po czym wpro-
wadza sie ja do strefy zasilania uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki jednoslimakowej sktadajacego
sie ze: $limaka o $rednicy 19 mm, dtugosci L/D=20, bez koricoéwki mieszajacej i stopniem sprezania
zdefiniowanym jako stosunek objetosci kanatow w strefie zasilania do strefy dozowania, wynoszacym
2:1 oraz cylindra gtadkiego bez odgazowania. Proces wyttaczania kompozytu prowadzi sie w tempera-
turze ukfadu uplastyczniajgcego od 90 do 100°C, przy czym 90°C odpowiada strefie zasilania,
a 100°C odpowiada strefie dozowania i temperaturze gtowicy oraz przy predkosci obrotowej $limaka
60 rpom. Po zhomogenizowaniu i uplastycznieniu kompozyt biodegradowalny przettacza sie do gtowicy
wyttaczarskiej ptaskoszczelinowej o szerokosci szczeliny 100 mm i o wysokosci szczeliny 0,5 mm.
Wyttoczong folie ptaskg chtodzi sie na termostatowanych w temperaturze 20°C walcach obracajacych
sie z ta sama predkoscia, po czym sezonuje sie w temperaturze otoczenia.

Przyktad 3

Postepujac zgodnie z zapisem zawartym w przykfadzie 1 po zhomogenizowaniu i uplastycznie-
niu, kompozyt biodegradowalny przettacza sie do gtowicy wyttaczarskiej otworowej o $rednicy otworu
4 mm, po czym wyttoczony materiat w postaci zytek chtodzi sie i granuluje w znany sposéb, nastepnie
tak wytworzony granulat sezonuje sie w temperaturze otoczenia.

Przyktad 4

Postepujac zgodnie z zapisem zawartym w przyktadzie 2 po zhomogenizowaniu i uplastycznie-
niu, kompozyt biodegradowalny przettacza sie do gtowicy wyttaczarskiej otworowej o $rednicy otworu
4 mm, po czym wyttoczony materiat w postaci Zytek chtodzi sie i granuluje w znany sposéb, nastepnie
tak wytworzony granulat sezonuje sie w temperaturze otoczenia.

Wynalazek moze byé poddawany réznym modyfikacjom, z wyjatkiem tych, ktére sa ograniczone
zastrzezeniami patentowymi.
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Zastrzezenia patentowe

. Sposéb wytwarzania kompozytu biodegradowalnego na bazie mieszaniny natywnej skrobi
kukurydzianej, wody i propanotriolu metoda wyttaczania, znamienny tym, ze w pierwszym
etapie natywnag skrobie kukurydziang w iloéci od 66,1 do 72,4% masowych zawierajaca:
(a) wilgo¢ w ilosci od 10 do 15% masowych, (b) nierozpuszczalng w zimnej wodzie amyloze
wilosci od 20 do 30% masowych oraz (c) amylopektyne w ilosci od 55 do 70% masowych
miesza sie z weglanem wapnia w ilosci od 0,2 do 0,5% masowych i z ksantanem w ilosci
od 0,3 do 0,5% masowych, w temperaturze otoczenia w czasie okoto 5 minut, a w drugim
etapie do tak wstepnie otrzymanej mieszaniny dodaje sie stopniowo w czasie od 5 do 10 mi-
nut wode w iloéci od 9 do 11% masowych i propanotriol w ilosci od 18 do 22% masowych,
ktére to sktadniki przez kolejne minimum 20 minut miesza sie, po czym tak ujednorodniona
mieszanine sktadnikéw kondycjonuje sie przez 24 godziny w temperaturze otoczenia przy
wilgotnosci powietrza zapewniajacej utrzymanie na statym poziomie wilgotnosci wytworzonej
mieszaniny, nastepnie mieszanine suszy sie do 25% masowych wilgotnosci, po czym tak
osuszona mieszanine wprowadza sie do uktadu uplastyczniajacego wyttaczarki jedno$lima-
kowej, gdzie po zhomogenizowaniu i uplastycznieniu, rzeczony kompozyt przettacza sie
do gtowicy wyttaczarskiej formujacej wyrdb, ktéry po uformowaniu w znany sposéb chiodzi
sie i sezonuje sie w temperaturze otoczenia.

. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosunek iloéci wody do ilosci propanotriolu
korzystnie wynosi 1:2.

. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sktadniki miesza sie w mieszalniku wyposa-
zonym w dwa obrotowe mieszadta, z ktérych jedno obraca sie wokét wiasnej osi oraz wokét
osi drugiego mieszadta, ze statg predkoscia dla warto$ci w zakresie od 30 do 80 rpm.

. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszanine sktadnikdw uplastycznia sie
i przetwarza sie w temperaturze ukfadu uplastyczniajacego wyttaczarki jednoslimakowej
od 90 do 100°C, przy czym 90°C odpowiada strefie zasilania, a 100°C odpowiada strefie do-
zowania przy predkosci obrotowej $limaka w zakresie od 30 do 100 rpm.
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