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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Winden-
ergieanlage mit einem Umrichter und wenigstens einem
Hochleistungswiderstand.

[0002] Bei bekannten Hochleistungswiderstédnden,
wie dem in Fig. 5 vereinfacht und in Fig. 6 ausschnitts-
weise dargestellt, sind je nach Platzierung eines Wider-
standselements innerhalb des Widerstandes unter-
schiedliche Anschliisse vorgesehen. Die beiden dufie-
ren Elemente, von denen eines in Fig. 6 erkennbar ist,
weisen einen geraden Anschluss und einen einmal ab-
gekanteten, im Wesentlichen rechtwinklig abgebogenen
Anschluss auf. Die Ubrigen Widerstandselemente wei-
sen zwei jeweils einmal rechtwinklig abgebogene An-
schlussfahnen auf, die aber in entgegengesetzten Rich-
tungen abgebogen sind.

[0003] Wie in Fig. 5 erkennbar ist, sind daher zur Her-
stellung eines Hochleistungswiderstandes vier unter-
schiedliche Arten von Widerstandselementen erforder-
lich. Dies sind ein Anfangs- und ein End-Element 12, 13
sowie eine vorgebbare Anzahl von rechten und linken
Zwischenelementen 10, 11. Wahrend die Zwischenele-
mente 10, 11 mit zwei in entgegengesetzten Richtungen
abgebogenen Anschliissen ausgebildet sind, weisen das
Anfangs- und das End-Element 12, 13 jeweils einen ge-
raden Anschluss zur Verbindung mit einem Stromkreis
auf, und einen rechtwinklig abgebogenen Anschluss zur
Verbindung mit einem benachbarten Widerstandsele-
ment. Je nach Einbausituation ist der abgebogene An-
schluss nach links oder nach rechts abgebogen.

[0004] Da benachbarte Widerstandselemente an den
rechtwinklig abgebogenen Anschlissen miteinander
verbunden werden, ergibt sich aus der Lange des abge-
bogenen Abschnitts der Abstand der benachbarten Wi-
derstandselemente zueinander. Hier konkurrieren daher
eine mdoglichst kompakte Bauform (ohne Berlicksichti-
gung thermischer Aspekte) und eine mdglichst monta-
gefreundliche Anordnung der Widerstandselemente mit-
einander. Einerseits soll der Abstand zwischen benach-
barten Widerstandselementen im Interesse einer kom-
pakten Bauform mdglichst gering sein, andererseits ist
aber ein grofRerer Abstand zwischen benachbarten Wi-
derstandselementen montagefreundlicher als ein kleine-
rer.

[0005] DE 10 206 828 zeigt eine Windenergieanlage
mit einem Umrichter und einem Lastwiderstand. US 5
159 310 zeigt einem speziellen Lastwiderstand.

[0006] US 2,647,978 zeigt einen Hochleistungswider-
stand mit mehreren elektrisch in Reihe geschalteten Wi-
derstandselementen. Die Widerstandselemente werden
Uber Stangen miteinander verbunden. Anden beiden En-
den der Widerstandselemente ist jeweils ein Anschluss
vorgesehen, wobei der Anschluss rechtwinklig zum Wi-
derstandselement ausgestaltet ist. An diesem Anschluss
wird jeweils ein Anschlussstiick befestigt, wobei Wider-
standselemente mittels der Anschlussstlicke Uber die
Stangen miteinander verbunden werden.
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[0007] US 2,662,958 zeigt ebenfalls einen Hochlei-
stungswiderstand mit mehreren elektrisch in Reihe ge-
schalteten Widerstandselementen. Die Widerstandsele-
mente weisen anihren beiden Enden jeweils Anschlisse
zum Verbinden der Widerstandselemente auf.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, einen kompakten
und gleichzeitig montagefreundlichen Hochleistungswi-
derstand zu schaffen.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Windenergiean-
lage gemaR Anspruch 1 geldst.

[0010] Hierbeiwird eine Windenergieanlage miteinem
Umrichter und wenigstens einem Hochleistungswider-
stand mit mehreren elektrisch in Reihe geschalteten Wi-
derstandselementen jeweils mit einer ersten und einer
zweiten Seite und einem ersten und zweiten Ende vor-
gesehen, wobei an dem ersten Ende ein erster An-
schluss und an dem zweiten Ende ein zweiter Anschluss
zum Verbinden der Widerstandselemente vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass dererste und zweite
Anschluss einen inneren Abschnitt und einen duleren
Abschnitt aufweist, wobei derinnere Abschnitt des ersten
Anschlusses in einem vorgegebenen Winkel gegenliber
der ersten Seite des Widerstandselementes gebogen ist
und der duBere Abschnitt des ersten Anschlusses in ei-
ner Ebene liegt, die im Wesentlichen parallel zur Ebene
des Widerstandselementes liegt, und wobei der innere
Abschnitt des zweiten Anschlusses in einem vorgegebe-
nen Winkel gegeniber der zweiten Seite des Wider-
standselementes gebogen ist und der &uRere Abschnitt
des zweiten Anschlusses in einer Ebene liegt, dieim We-
sentlichen parallel zur Ebene des Widerstandselemen-
tes liegt und wobei der Hochleistungswiderstand in der
Nahe des Umrichters angeordnet ist.

[0011] Dabei liegt der Erfindung die Erkenntnis zu
Grunde, dass bei der erfindungsgemafen Ausfliihrungs-
form der Abstand der Anschlisse an einer Seite der Wi-
derstandselemente und damit der bei der Montage zur
Verfligung stehende Raum zwischen benachbarten An-
schlissen sich auf das Zweifache des Plattenabstands
verdoppelt. Damit wird die Montage bei gleichbleiben-
dem Abstand der Widerstandselemente und damit glei-
cher Baugroflie des Hochleistungswiderstandes auler-
ordentlich erleichtert.

[0012] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung sind die Anschliisse ein vorgegebenes Mal} beid-
seitig gegenliber der Langsachse des Widerstandsele-
mentes versetzt. Dadurch, dass also einer der Anschlis-
se ein vorgegebenes Mal oberhalb und der andere das
gleiche Maf} unterhalb der Langsachse ausgebildet ist,
kann durch geeignete Anordnung der einzelnen Wider-
standselemente ein erfindungsgemaRer Hochleistungs-
widerstand aus gleichartigen Standard-Widerstandsele-
menten aufgebaut werden.

[0013] Auf die vorbeschriebene Weise wird ein Hoch-
leistungswiderstand geschaffen, der vorteilhaft als Last-
widerstand (Dump Load) bei Energieerzeugern, insbe-
sondere Windenergieanlagen, verwendet werden kann.
Dazu kénnen mehrere Hochleistungswiderstande in
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Schranken oder anderen geeigneten Gestellen angeord-
net werden, um so eine Dimensionierung fir eine aus-
reichend grof3e zuldssige Verlustleistung zu erreichen.
[0014] Nachfolgend wird die Erfindunganhand der Fig.
naher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung einer ersten
Ausfiihrungsform eines erfindungs- gemaRen
Hochleistungswiderstandes;

Fig. 2  eine Draufsicht auf den in Fig. 1 dargestellten
Hochleistungswiderstand;

Fig. 3  eine Vorderansicht einer zweiten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemafRen Hochleistungs-
widerstandes;

Fig. 4  eine perspektivische Seitenansicht des in Fig.
3 dargestellten Hochleistungswi- derstandes;

Fig. 5 eine vereinfachte Draufsicht auf einen bekann-
ten Hochleistungswiderstand; und

Fig. 6  Einzelheiten des bekannten Hochleistungswi-
derstandes.

[0015] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer

ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgemalen
Hochleistungswiderstandes. Dieser Hochleistungs-wi-
derstand besteht aus ersten Widerstandselementen 10
und zweiten Widerstandselementen 11, die abwech-
selnd hintereinander angeordnet sind. Die in dieser Fig.
dargestellte Bauform des Hochleistungswiderstandes
wird erreicht, indem die Widerstandselemente 10, 11 auf
Halter 20 aufgefédelt werden, die hier als Gewindestan-
ge ausgebildet sind. Um die Widerstandselemente fest
einbauen zu kdnnen, sind Distanzstlicke 21 vorgesehen.
Diese Distanzstiicke 21 bestehen aus einem Isolierma-
terial und isolieren gleichzeitig die Widerstandselemente
10, 11 von dem Halter 20. Dies kann in bekannter Weise
geschehen, indem z. B. ein kurzer Fortsatz eines Di-
stanzstiickes mit einem geringeren Aulendurchmesser
als dem in der Fig. sichtbaren in eine entsprechend grof3
ausgefiihrte Bohrung in jedemder Widerstandselemente
10, 11 eingreift und somit das Widerstandselement auf
dem(nicht dargestellten) Fortsatz des Distanzstiicks 21
rundum aufliegt und damit von dem Halter 20 isoliert ist.
Naturlich kann die Isolierung auch durch eine oder meh-
rere auf die Halter aufgesetzte, geeignete Hilsen erfol-
gen.

[0016] Die elektrische Verbindung der Widerstands-
elemente 10, 11 untereinander erfolgt mittels Schraub-
verbindungen an den Anschliissen 16, wobei auch an-
dere elektrisch leitende Verbindungen mdéglich sind. Gut
zu erkennen ist dies bei dem vordersten Widerstands-
element 10. Rechts im Bild ist ein Anschluss 16 frei. Die-
ser dient dem elektrischen Anschluss des Hochlei-
stungswiderstandes. Hier kdnnen also auf einfache Wei-
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se z. B. Kabel oder andere, geeignete Gegenstiicke an-
geschlossen werden. Der linke Anschluss 16 dieses vor-
deren Widerstandselementes 10 ist mittels zweier
Schrauben 23 mit dem entsprechenden Anschluss des
nachfolgenden Widerstandselementes 11 verbunden.
Die Verbindung der einzelnen Widerstandselemente 10,
11 untereinander zu dem erfindungsgemafen Hochlei-
stungswiderstand ist in Fig. 2 gut erkennbar.

[0017] Die ersten und zweiten Widerstandselemente
10, 11 sind dabei derart ausgestaltet, dass sie an ihren
beiden Enden jeweils einen Anschluss 16a, 16b aufwei-
sen, wobei einer der Anschliisse 16a zur einen Seite 10a
und der andere Anschluss 16b zur anderen Seite 10b
hin gebogen ist. Vorzugsweise weisen die Anschliisse
16a, 16b eineninneren und einen dufReren Abschnitt auf.
Hierbei ist der innere Abschnitt jeweils zu einer ersten
oder zweiten Seite des Widerstandselementes hin ge-
bogen, und der dulere Abschnitt ist dann wieder im We-
sentlichen parallel zu dem jeweiligen Widerstandsele-
ment ausgestaltet. Durch die parallele Ausgestaltung
des aulReren Abschnittes der Anschliisse 16a, 16b wird
eine Montage der jeweiligen Widerstandselemente we-
sentlich vereinfacht.

[0018] In dieser Fig. 2 ist eine Draufsicht auf einen er-
findungsgemafen Hochleistungswiderstand dargestellt.
Vom unteren Bildrand beginnend sind abwechselnd er-
ste Widerstandselemente 10 und zweite Widerstands-
elemente 11 angeordnet und mittels Halter 20 und Di-
stanzsticken 21 mechanisch miteinander verbunden.
Abgesehen von den beiden duReren Widerstandsele-
menten sind die benachbarten Widerstandselemente 10,
11 an den jeweils einander zugewandten Anschliissen
16 durch Schrauben miteinander verbunden. Auf diese
Weise ergibt sich elektrisch eine Reihenschaltung der
einzelnen Widerstandselemente 10, 11. Die beiden au-
Reren Widerstandselemente weisen an ihrer in der Fig.
rechten Seite jeweils einen freien Anschluss 16 auf, an
welchen diese mit den elektrischen Zuleitungen verbun-
den werden kénnen.

[0019] In dieser Fig. 2 ist auch gut zu erkennen, dass
der Zwischenraum zwischen benachbarten Anschlissen
an einer Seite des Hochleistungswiderstandes dem
zweifachen Abstand zwischen benachbarten Wider-
standselementen entspricht.

[0020] Fig. 3 zeigteine weitere Ausfihrungsform eines
erfindungsgeméafen Widerstandselementes. Dieses Wi-
derstandselement 10 unterscheidet sich von demjenigen
der ersten Ausfiihrungsform durch die Anordnung der
Anschlisse 16. Diese Anschlisse 16 sind um ein vorge-
gebenes Mall d1, d2 gegenuber der eingezeichneten
Langsachse 25 des Widerstandselementes 10 versetzt,
d. h.ein Anschlussistoberhalb der Ldngsachse und einer
ist unterhalb der Lédngsachse angeordnet. Der weitere
Aufbau entspricht im Wesentlichen dem Aufbau in der
vorherigen Ausfihrungsform. Auch bei dieser Ausfih-
rungsform sind natirlich Halter 20 und Distanzstlicke 21
vorgesehen. Weiterhin werden benachbarte Wider-
standselemente auch in dieser Ausfiihrungsform zum
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Herstellen einer elektrischen Verbindung an den An-
schlussen 16 durch Schrauben miteinander verbunden.
Deutlich ist in dieser Fig. aber zu erkennen, dass sich
der Anschluss 16 im linken Bereich der Fig. oberhalb des
Halters 20 befindet, wahrend sich der Anschluss 16 im
rechten Bereich der Fig. ein gleiches Mal unterhalb des
entsprechenden Halters 20 befindet.

[0021] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht eines Hochlei-
stungswiderstandes dieser zweiten Ausflihrungsform
dervorliegenden Erfindung. Deutlich erkennbar sind wie-
derum die Distanzstlicke 21, die zusammen mit dem Hal-
ter 20 die mechanische Verbindung der Widerstandsele-
mente 10 untereinander bilden. Auch in dieser Fig. ist
deutlich erkennbar, dass die elektrischen Verbindungen
wiederum durch Schraubverbindungen an den An-
schliissen 16 erfolgen, wobei an den beiden auferen
Widerstandselementen die Anschliisse 16 frei sind, um
den Anschluss elektrischer Leitungen zu erméglichen.
[0022] Derentscheidende Unterschied gegeniiber der
ersten Ausfiihrungsform liegt darin, dass hier nur noch
ein einziges Widerstandselement 10 bendtigt wird, um
einen erfindungsgemalen Widerstand aufzubauen.
Dies ergibt sich aus der versetzten Anordnung der An-
schliisse 16 gegeniiber der Mittellinie des Widerstands-
elementes 10. Diese versetzte Anordnung erlaubt es, die
Widerstandselemente durch eine geeignet ausgerichte-
te Anordnung erfindungsgemal® zu einem Hochlei-
stungswiderstand zu verbinden.

[0023] Wie oben beschrieben, werden gemaR der Er-
findung vorzugsweise flachige Widerstandselemente
vorgesehen. Die Widerstandselemente weisen vorzugs-
weise alle den gleichen bzw. identischen Aufbau auf. Der
oben beschriebene Hochleistungswiderstand kann vor-
teilhafterweise als ein Lastwiderstand in den Schranken
der Leistungselektronik einer Windenergieanlage oder
in einem gesonderten Gestell in einer Windenergieanla-
ge angeordnet werden, um als Dump Load verwendet
zu werden. Die Dimensionierung der Hochleistungswi-
dersténde erfolgt dabei derart, dass eine ausreichend
groRe zulassige Verlustleistung erreicht werden kann.
[0024] Wenn die von dem elektrischen Generator der
Windenergieanlage erzeugte Leistung nicht an ein Netz
abgegeben werden kann bzw. nicht abgegeben werden
soll, wird diese elektrische Leistung ganz bzw. teilweise
Uber den Hochleistungswiderstand abgefiihrt. Somit
kann eine schnelle Leistungsregelung erfolgen. Da es
sich beieiner derartigen Leistungsregelungum eine elek-
trische Regelung handelt, ist ein Verstellen des Pitchwin-
kels der Rotorblatter der Windenergieanlage zunachst
nicht unbedingt erforderlich.

[0025] Der Hochleistungswiderstand bzw. eine Viel-
zahl von Hochleistungswiderstédnden wird vorzugsweise
in Nahe des Umrichters der Windenergieanlage ange-
ordnet.
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Nachfolgend eine Liste weiterer Ausflihrungsfornen der
Erfindung

[0026] Ausfihrungsform 1 Hochleistungswiderstand,
mit mehreren elekirisch in Reihe geschalteten Wider-
standselementen 10, 11 jeweils mit einer ersten und ei-
ner zweiten Seite 10a, 10b; 11a, 11b und einem ersten
und zweiten Ende 10c, 10d; 11c, 11d, wobei an dem
ersten Ende 10c, 11c ein erster Anschluss 16a und an
dem zweiten Ende 10d; 11d ein zweiter Anschluss 16b
zum Verbinden von Widerstandselementen 10, 11 vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und zweite Anschluss 16a, 16b jeweils eineninneren Ab-
schnitt und einen duReren Abschnitt aufweist,

wobei der innere Abschnitt des ersten Anschlusses 16a
in einem vorgegebenen Winkel gegenuber der ersten
Seite 10a, 11a des Widerstandselementes 10, 11 gebo-
genistund der auBere Abschnitt des ersten Anschlusses
16ain einer Ebene liegt, die im Wesentlichen parallel zur
Ebene des Widerstandselementes 10, 11 liegt, und
wobei derinnere Abschnittdes zweiten Anschlusses 16b
in einem vorgegebenen Winkel gegenliber der zweiten
Seite 10b, 11b des Widerstandselementes 10, 11 gebo-
gen ist und der aulRere Abschnitt des zweiten Anschlus-
ses 16b in einer Ebene liegt, die im Wesentlichen parallel
zur Ebene des Widerstandselementes 10, 11 liegt.
[0027] Ausfihrungsform 2 Hochleistungswiderstand
nach Ausfihrungsform 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Anschluss 16a ein erstes vorgegebenes
MalR d1 gegenliber der Langsachse 25 des Widerstand-
selementes 10, 11 und der zweite Anschluss 16a ein
zweites vorgegebenes Mal} d2 gegeniber der Langs-
achse 25 des Widerstandselementes 10, 11 versetzt ist.
[0028] Ausfihrungsform 3 Verwendung wenigstens
eines Hochleistungswiderstandes nach einer der vorste-
henden Ausflihrungsformen als Lastwiderstand fiir eine
Windenergieanlage.

[0029] Ausflihrungsform 4 Windenergieanlage mit
mindestens einem Hochleistungswiderstand nach einer
der Ausfiihrungsformen 1-2.

[0030] Ausflihrungsform 5 Windenergieanlage nach
Ausfihrungsform 4, wobei der mindestens eine Hochlei-
stungswiderstand als ein Lastwiderstand verwendet
wird.

Patentanspriiche

1. Windenergieanlage mit einem Umrichter und wenig-
stens einem Hochleistungswiderstand mit mehreren
elektrisch in Reihe geschalteten Widerstandsele-
menten (10, 11) jeweils mit einer ersten und einer
zweiten Seite (10a, 10b; 11a, 11b) und einem ersten
und zweiten Ende (10c, 10d; 11c, 11d), wobei an
dem ersten Ende (10c, 11c) ein erster Anschluss
(16a) und an dem zweiten Ende (10d; 11d) ein zwei-
ter Anschluss (16b) zum Verbinden von Widerstand-
selementen (10, 11) vorgesehen ist, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der erste und zweite Anschluss
(16a, 16b) jeweils einen inneren Abschnitt und einen
auleren Abschnitt aufweist,

wobei der innere Abschnitt des ersten Anschlusses
(16a) in einem vorgegebenen Winkel gegenuber der
ersten Seite (10a, 11a) des Widerstandselementes
(10, 11) gebogen ist und der dulRere Abschnitt des
ersten Anschlusses (16a) in einer Ebene liegt, die
im Wesentlichen parallel zur Ebene des Widerstand-
selementes (10, 11) liegt, und

wobei derinnere Abschnitt des zweiten Anschlusses
(16b) in einem vorgegebenen Winkel gegeniiber der
zweiten Seite (10b, 11b) des Widerstandselementes
(10, 11) gebogen ist und der dullere Abschnitt des
zweiten Anschlusses (16b) in einer Ebene liegt, die
im Wesentlichen parallel zur Ebene des Widerstand-
selementes (10, 11) liegt, und wobei der Hochlei-
stungswiderstand in der Nahe des Umrichters ange-
ordnet ist,

wobei der erste Anschluss (16a) ein erstes vorge-
gebenes Mal (d1) gegeniliber der Ladngsachse (25)
des Widerstandselementes (10, 11) und der zweite
Anschluss (16a) ein zweites vorgegebenes Mal (d2)
gegenuber der Langsachse (25) des Widerstands-
elementes (10, 11) versetzt ist,

wobei das erste Mal} (d1) dem zweiten Mal} (d2)
entsprichtund der erste und zweite Anschluss in ent-
gegengesetzter Richtung zu der Langsachse ver-
setzt sind.

Windenergieanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Windenergie-
anlage einen elektrischen Generator aufweist und
dass dann, wenn die von dem elektrischen Genera-
tor der Windenergieanlage erzeugte Leistung nicht
an ein Netz abgegeben werden kann bzw. abgebe-
ben werden soll, diese elektrische Leistung ganz
bzw. teilweise Uber den Hochleistungswiderstand
abgefihrt wird.

Windenergieanlage nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass durch die Abfiih-
rung von elektrischer Leistung tber den Hochlei-
stungswiderstand eine elektrische Regelung bereit-
gestellt wird, die eine Verstellung des Pitchwinkels
der Rotorblatter der Windenergieanlage nicht erfor-
derlich macht.

Windenergieanlage nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens ei-
ne Hochleistungswiderstand als ein Lastwiderstand
verwendet wird.

Windenergieanlage nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hochlei-
stungswiderstande in Schréanken oder anderen ge-
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eigneten Gestellen angeordnet sind.

Claims

A wind power installation having a converter and at
least one high-performance resistor comprising a
plurality of resistor elements (10, 11) electrically con-
nected in series and each having afirstand a second
side (10a, 10b; 11a, 11b) and a first and a second
end (10c, 10d; 11¢, 11d), there being provided at the
first end (10c, 11c) a first connection (16a) and at
the second end (10d; 11d) a second connection
(16b) for connection of resistor elements (10, 11),
characterised in that the first and second connec-
tions (16a, 16b) each have an inner portion and an
outer portion,

wherein the inner portion of the first connection (16a)
is bent at a predefined angle to the first side (10a,
11 a) of the resistor element (10, 11) and the outer
portion of the first connection (16a) lies in a plane
thatis substantially parallel to the plane of the resistor
element (10, 11), and

wherein the inner portion of the second connection
(16b) is bent at a predefined angle to the second
side (10b, 11 b) of the resistor element (10, 11) and
the outer portion of the second connection (16b) lies
in a plane that is substantially parallel to the plane
oftheresistorelement (10, 11),and wherein the high-
performance resistor is disposed in the vicinity of the
converter,

wherein the first connection (16a) is offset from the
longitudinal axis (25) of the resistor element (10, 11)
by a first predefined extent (d1) and the second con-
nection (16a) is offset from the longitudinal axis (25)
of the resistor element (10, 11) by a second prede-
fined extent (d2),

wherein the first extent (d1) corresponds to the sec-
ond extent (d2) and the first and second connections
are offset in the opposite direction to the longitudinal
axis.

A wind power installation according to claim 1,
characterised in that the wind power installation
has an electric generator and that, when the power
generated by the electric generator of the wind power
installation cannot be or is not to be delivered to a
grid, that electrical power is entirely or partially dis-
sipated by way of the high-performance resistor.

A wind power installation according to claim 2,
characterised in that the dissipation of electrical
power by way of the high-performance resistor pro-
vides an electrical regulation which makes adjust-
ment of the pitch angle of the rotor blades of the wind
power installation unnecessary.

A wind power installation according to any one of the
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preceding claims,
characterised in that the at least one high-perform-
ance resistor is used as a load resistor.

A wind power installation according to any one of the
preceding claims,

characterised in that a plurality of high-perform-
ance resistors are disposed in cabinets or other suit-
able racks.

Revendications

Eolienne dotée d’'un onduleur et d’au moins une ré-
sistance haute performance comprenant plusieurs
éléments de résistance (10, 11) montés électrique-
ment en série, lesdits éléments comprenant respec-
tivement une premiére face et une seconde face
(10a,10b ; 11a, 11b) etune premiere et une seconde
extrémité (10c, 10d ; 11¢, 11d), un premier raccord
(16a) étant disposé a la premiére extrémité (10c,
11c¢) et un second raccord (16b) étant disposé a la
seconde extrémité (10d ; 11d) pour raccorder les
éléments de résistance (10, 11), caractérisée en ce
que le premier et le second raccords (16a, 16b) com-
portent respectivement une partie intérieure et une
partie extérieure,

la partie intérieure du premier raccord (16a) étant
fléchie en formantun angle prédéterminé par rapport
a la premiére face (10a, 11a) de I'élément de résis-
tance (10, 11) et la partie extérieure du premier rac-
cord (16a) se situant dans un plan sensiblement pa-
ralléle au plan de I'élément de résistance (10, 11), et
la partie intérieure du second raccord (16b) étant
fléchie en formantun angle prédéterminé par rapport
a la seconde face (10b, 11b) de I'élément de résis-
tance (10, 11) et la partie extérieure du second rac-
cord (16b) se situant dans un plan sensiblement pa-
ralléle au plan de I'élément de résistance (10, 11),
et la résistance haute performance étant disposée
a proximité de 'onduleur,

le premierraccord (16a) étantdécalé d’'une premiére
mesure prédéterminée (d1) par rapport a I'axe lon-
gitudinal (25) de I'’élément de résistance (10, 11) et
le second raccord (16a) étant décalé d’'une seconde
mesure prédéterminée (d2) par rapport a I'axe lon-
gitudinal (25) de I'élément de résistance (10, 11),
la premiére mesure (d1) correspondant ala seconde
mesure (d2) et les premier et second raccords étant
décalés dans la direction opposée a I'axe longitudi-
nal.

Eolienne selon la revendication 1,

caractérisée en ce que I'éolienne comporte un gé-
nérateur électrique et en ce que, lorsque la puissan-
ce produite parle générateur électrique de I’éolienne
ne peut étre délivrée ou ne doit pas étre délivrée a
un réseau, cette puissance électrique est entiére-
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ment ou partiellement évacuée par l'intermédiaire
de la résistance haute performance.

Eolienne selon la revendication 2,

caractérisée en ce que I'évacuation de la puissance
électrique par l'intermédiaire de la résistance haute
performance fournit une régulation électrique ne ren-
dant pas nécessaire un réglage de l'angle de pas
des pales du rotor de I'éolienne.

Eolienne selon 'une quelconque des revendications
précédentes,
caractérisée en ce que I'au moins une résistance
haute performance est utilisée comme une résistan-
ce de charge.

Eolienne selon 'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisée en ce que plusieurs résistances haute
performance sont disposées dans des armoires ou
d’autres structures appropriées.
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