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Opfindelsen angdr en enkeltkanalimpulsdopplerradarmodta-
ger af den i krav 1's indledning angivne art.

Ved PRF-radaranlazg for det mellemhgje frekvensomrade, hvor
der anvendes multipel PRF, optrader ofte falske mdlindikationer,
hvor meget starke diskrete sideslgjfeekkosignaler korreleres
med sande mi3lekkosignaler i tilhgrende tvetydige afstandsporte
i multipel PRF. Problemet med at udskille sande maleekkoer fra
diskrete forstyrrelsesekkoer i tilhgrende tvetydige afstandspor-
te er i den tidligere teknik blevet forsggt lgst med meget for-
skellige systemer.

I almindelighed er PRF-impuls-doppler-radarudstyr for mel-

lemhgje frekvenser kendetegnet ved en tvetydig afstandsmaling for
hver modtagen impuls. I modsaztning hertil tillader ved PRF-radaran-
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leg i det lavere fekvensomrdde tidsperioden mellem hver udsendt impuls
+£id til at den udsendte impuls kan reflekteres fra malet indenfor

en valgt afstand og modtages af modtageren fgr den naste impuls af-
sendes. Ved et PRF-radaranlag for lavere frekvensomrader er afstanden
for hvert ekkosignal utvetydig, fordi tiden mellem den udsendte
impuls og den tilsvarende modtagne ekkoimpuls er kendt. I et PRF-
-radaranlag for det mellemste frekvensomridde afsender senderen en
impuls, og f¢r impulsen har haft tid til at vende tilbage indenfor
den valgte afstand, er efterfglgende impulser allerede afsendt.

Tiden mellem hver udsendt impuls i et PRF-radaranlag for det mellem-
ste frekvensomriade er kortere end for et PRF-radaranlag for et

lavere frekvensomride. Som fglge heraf vil impulser, som modtages

af radarmodtageren i et PRF-radaranlag for det mellemste frekvens-
omride, vare tvetydige med hensyn til afstand fordi ekkosignalet

kan optrade i et af et antal impulsmellemrum efter den periode som
fplger umiddelbart efter den tilhgrende udsendte impuls.

Ved PRF-radaranlzg for det mellemste frekvensomrade er
hver udsendt impuls koharent med hensyn til enhver anden udsendt im-
puls og impulsgentagelsesfrekvensen er tilstrakkeligt hg¢j til over-
vdgning af dopplerforskydninger med h¢j eller lav hastighed i ekko-
signalerne. Anvendt i fly med stor hastighed kan saddan dopplerfor-
skydningsinformation anvendes for at bestemme hastighed, accel-
leration og retning af bevegelsen af et bevageligt mal. Tilstede-
vaerelsen af dopplerforskydning i ekkosignalerne giver ogsd grund-
lag for at udskille sande mdl fra (stationazre) hovedstrdleekkosig-
naler i en retningsantennes hovedstrdle. Da imidlertid sande mal-
ekkoer optrader i tvetydige afstandsporte, er det meget muligt og
hg¢jt sandsynligt at narliggende ekkosignaler fra diskrete jord-
forstyrrelser kan opfanges i retningsantennens sideslgjfer og vil
optrade i de tilsvarende tvetydige afstandsceller. En efterfglgende
oplgsning af den iboende tvetydige afstand til utvetydig afstand
for hvert signal vil resultere i mange falske mélindikationer i
meget forskellige afstande.

Fig. 1A viser en kendt PRF-impulsdoppler-radarmodtager for
sggning og f¢igning i det mellemste frekvensomrdde hvori der anvendes
to sarskilte modtagerkanaler 10 og 20 til at skille sande malekko-
signaler fra hovedstrileforstyrrelser og sarskilte sideslgjfeforstyr-
relser..En hovedretningsantenne 1 er via en duplekser 5 forbundet
med den koharente hovedkanalmodtager 7. Hovedretningsantennen 1 ud-
marker sié ved at den har en stor retningsforstzrkning af hoved-
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strdlen og en lille sideslgjfeforstarkning, sdledes som det fremgar
af fig. 1B. En sarskilt beskyttelsesmodtagerkanal 20 omfatter en be-
skyttelsesantenne 2, som er forbundet med en koharent modtager 8.
Beskyttelsesantennen er adskilt fra hovedantennen og som vist pa

fig. 1B har den en bred forstarkningskarakteristik for hovedstridlen
som er vasentligt stgrre end enhver sideslgjfe i hovedantennen 1

og vasentligt mindre end hovedstrdlen i hovedantennen 1. Beskyttelses-
kanalen 20 vil ngdvendigvis modtage den samme signalinformation som
hovedkanalen 10. Som fglge af hovedantennens karakteristik vil
signalerne der modtages i hovedstrdlen i hovedantennen 1 imidlertid
have stgrre amplitude end tilsvarende signaler der modtages i be-
skyttelsesantennen 2. Fglgelig vil ekkosignaler, som modtages i
hovedantennens sideslgjfe, have mindre amplitude end tilsvarende
signaler, som modtages i beskyttelsesantennen. Hovedkanalen 10 og
beskyttelseskanalen 20 indeholder filterkredse 9 hhv. 12. Disse
filterkredse virker effektivt for filtrering af hovedstrdleforstyr-
relser i udgangen fra de tilhgrende koharente modtagere 7 og 8, og
afviser signaler, der er dopplerforskudt i en grad svarende til
stationare jordmidl i hovedstrdlen i forhold til hastigheden af det
fly, som er udstyret med radaranlagget. Da hovedstrdleforstyrrelserne
har en forudbestemmelig dopplerforskydning, bestemt af hastigheden
for flyet i forhold til de stationzre mdl i hovedstréalen, vil alene
de signaler, som er dopplerforskudt bort fra hovedstridleforstyr-
relsesfrekvensen, slippe igennem filterkredsene i hver kanal. De
signaler, som passerer filtrene i hver kanal, kan indeholde béade
omradeekkosignaler og diskrete sideslgjfeekkosignaler, hovedstréle-
mélekkosignaler fra m&l som bevager sig i forhold til hovedstrale-
forstyrrelserne, og stgj, fordi bdde diskrete sideslgjfeekkosignaler
og ekkosignaler fra bevagelige mdl i hovedstrdlen er dopplerforskudt
fra en forudbestemt dopplerforskydning af hovedstrédleforstyrrelserne.

De signaler, som passerer filterkredsen 9 i hovedkanalen
10, tilfgres en sadvanlig terskelkreds 11 for konstant falsk alarm.
Denne tarskelkreds har et indstilleligt tarskelniveau som stiger
eller synker for at afsparre omradesideslgjfeforstyrrelser, men er
ineffektiv imod sterke diskrete sideslgjfeforstyrrelsessignaler.

Som nevnt ovenfor vil beskyttelseskanalen 20 som fglge af
antennekarakteristikerne modtage sideslgjfeforstyrrelser med stgrre
amplitude end hovedkanalen 10. Som fglge deraf vil anlagget pa
fig. 1A arbejde pd en s&dan made, at detektering af sideslgjfefor-
styrrelser i beskyttelseskanalen 20 anvendes til at ophave eller
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slette tilsvarende detekterede forstyrrelser, som optrader i side-
slgjferne i hovedantennen 1 og forsterkes i hovedkanalen 10.

Udgangssignalet fra beskyttelseskanalen 20 indfgres i
amplitudesammenligningskredsen 13, hvor amplituderne af de diskrete
dbpplerforskudte signaler med tilsvarende frekvens sammenlignes. Nar
amplituden af et diskret frekvenssignal i beskyttelseskanalen over-
-skrider den tilsvarende sigﬁalamplitude i hovedkanalen, vil denne
frekvens udelukkes fraryderligere behandling. Da beskyttelseskanalen
20 normalt modtager sande mdlekkoer med en amplitude der er stearkt
formindsket i forhold til hovedkanalen, vil virkningen af beskyt-
telseskanalen vare at udelukke kun de diskrete sideslgjfeforstyr-
relsesekkoer, uden at pdvirke de sande mdlekkoer som modtagés i
hovedkanalen 10. ) '

Efter denne udelukkelse modtager afstandstvetydighedsop-
lgseren 15 de sande malsignaler, som er tvetydige i afstand, og be-
stemmer afstanden. Hvis et antal PRF sendes ud, vil kredsen 15 op-
dele disse i et forudbestemt antal afstandsceller og korrelere mod-
tagningen i de tilhgrende afstandsceller for hvert PRF. De signaler,
som optager de tilsvarende afstandsceller for hver af de andre
PRF,korreleres, og det sande mdlekkosignal bestemmes nar det
optrader i en afstandscelle som er falles for hver af et forh&nds-
bestemt antal PRF. Princippet for denne teknik er beskrevet f.eks.

i "The Radar Handbook", McGraw-Hill 1970, side 19-13 til 19-17, og
f"Multiplé High PRF Ranging" af W.A. Skillman and D.H. Monney, i
Proceedings of the 1960 IRE Conference on Military Electronics,

side 37-40. Det ovennavnte kendte anlag oplgser derved afstands-
tvetydigheden og skiller sande signaler fra sideslgjfeforstyrrelser.
Mélet vises derpd pa en sadvanlig PPI svarende til den utvetydige

. afstandsmidling.

' Problemet med dette kendte anleg i fig. 1A og 1B er ngdvendig-
heden af en beskyttelseskanal og en antenne for denne. Dette er en
‘ulempe, fordi det er kostbart og ogsd gger flyets vagt.

Det er tidligere gjort yderligere forsgg pa& at eliminere
diskrete sideslgjfeforstyrrelser. Et af disse forsgg gar ud pa at
anvende en antenne med meget smé sideslgjfer, sd& at sideslgjfeekko-
forstyrrelsessignaler ikke detekteres, og faren for falske malindi-
kationer formindskes. Sadanne antenner, som anvendes i radaranlag
i moderne fly med stor hastighed, synes at arbejde godt i store
hgjder, men er lidet effektive i lave hgjder, hvor der er mange

- diskrete sideslgjfeforstyrrelsesekkoer, som ngdvendigvis modtages
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som fglge af at flyet er sd ner ved forstyrrelsesmilene.

Et andet forsgg pd at lgse problemerne er den enkeltkanal-
radarmodtager med fglsomhedstidsstyring efter detekteringen som
vist i fig. 2. Denne har den fordel at der anvendes en enkelt
modtagerkanal, s& at beskyttelseskanalen og det hertil ngdvendige
udstyr undgds. Anlagget i fig. 2 overflgdigggr ogséa en meget kost-
bar antenne med meget smd sideslgjfer, fordi der kan anvendes en
mere sadvanlig retningsantenne i lighed med hovedantennen 1, som
er vist i fig. 1. Signalbehandlingen efter detekteringen arbejder
i forbindelse med en modtager af lignende art som den der er vist
i hovedkanalen 10 i fig. 1, i hvilken de modtagne signaler fra
den koharente modtager tilfgres en sadvanlig dopplerfilterkreds 25,
som udelukker signalér der er dopplerforskudt i forudbestemt grad
svarende til hovedstrilejordforstyrrelserne. De resterende signaler
passerer dopplerfilterkredsen 25 og tilfgres en sadvanlig tazrskel-
kreds 27 for konstant falsk alarmtakt. Denne tarskelkreds har et
indstilleligt tarskelniveau, som stiger eller synker for at udelukke
omriddesideslgjfeforstyrrelsesekkosignaler, men er ineffektiv imod
starke diskrete sideslgjfeforstyrrelsesekkosignaler. Anvendelse af
filterkredsen og tazrskelkredsen er kendt teknik og f.eks. beskrevet
i US-patentskrift nr. 3.701.149.

Anlagget i fig. 2 har endvidere en afstandsfordeler 29,
som modtager de detekterede data fra tarskelkredsen som indikerer
modtagne signaler og deres tilsvarende amplituder for hver PRF. Af-
standsporten svarende til hvert detektert datasat (tvetydigt) for-
deles i sande afstandsceller (utvetydige). F.eks. en detektering i
den tvetydige afstandsport nr. 3 i en fgrste PRF med tilsammen 50
afstandsporte mellem hver udsendt impuls, vil derfor resultere i
en afstandsfordelingskreds 29 som anbringer de detekterede signaler
i celler 3, 53, 103, 153,...., etc.

En amplitudetarskelkreds 22 for fglsomhedstidsstyring (FTS)
styres af en funktionsgenerator 24 og tjener til at sammenligne am-
plituden af de detekterede og fordelte data med en tarskelverdi
som varierer over en del af modtagerens rzkkevidde som en faldende
4-ordens kurve. Terskelniveauets omrdde strazkker
sig til et punkt hvor diskrete sideslgjfeekkosignaler ikke langere

funktion af en R

forventes at kunne forveksles med sande mélekkosignaler, og vil
blive fjernet af tarskelkredsen 27. Terskelkredsen 22 valges ogsa
under hensyn til en forudbestemt amplitude af de sande mdleekkosig-
naler, som modtages gennem hovedstrdlen. Tarskelkredsen 22 arbejder
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derfor under forudsatning af, at over en vis afstand vil sande
mélekkosignaler i hovedstrilen overskride tarskelvardien, og di-
skrete sideslgjfeekkosignaler, vil ikke overskride tarskelverdien.
Dersom f.eks. de detekterede data, som optrader i en afstandsport
for en fgrste PRF, er et sand ekkosignal, vil derfor dens amplitu-
de overskride FTS-tarskelvardien i den afstandsport, der svarer til
den sande afstand til mdlet. For forklaring af dette anlag henvises
til fig. 3, som viser FTS—tarskelvardien for et forudbestemt an-
tal afstandsceller sammenlignet med fordelte data for tre PRF
med 5, 6, hhv. 7 afstandsceller mellem de pagaldende udsendte im-
pulser. Som det fremgdr, optrader for den fgrste af disse et

sandt mdlekkosignal (betegnet med T) i utvetydige afstandscel-

ler 3, 8, 13, 18, 23, 28,..+++4..+, OsvV. Den anden PRF har et

sandt milekkosignal, der optrader i utvetydige afstandsceller

6, 12, 18, 24, 30,.¢ev...., 0OSv. Den tredje PRF har et sandt

mdlekkosignal i utvetydige afstandsceller 4, 11, 18, 25,ccccce,
“osv. Hver af disse PRF sammenlignes med FTS-tarskelvaerdien, og kun
milsignaler med tilstrakkelig amplitude til at overskride FTS-tar-
skelverdien, passerer med en amplitude "1" for at indikere detekte-
ring. Hvert signal der passerer FTS-tarskelkredsen 22 tilfgres en
afstandsoplgsende forsinkelseslinie 26, f.eks. et skifteregister.
Denne forsinkelseslinie har en amplitudebit 1 (dvs. "0" for ingen
detektering og "1" for detektering over tarskelvardien) med "n"
afstandsceller, hvor "n" er det totale antal indikerede afstande,
og med "g" afdelinger hvor "g" er antallet af PRF der anvendes i
anlagget. Sadvanligvis anvendes 3 eller flere PRF. I fig. 3 har
PRF5
og 28, som overskrider FTS-tazrskelverdien. Disse afstandsceller vil

sande malekkosignaler i utvetydige afstandsceller 13, 18, 23

vare optaget af "1"-bits i de tilsvarende positioner i forsinkelses-
linien 26. Sande midlekkosignaler, som optrader i afstandscellerne

3 og 8 af PRFS-toget af signaler fra afstandsfordelingskredsen 29,
‘modtages ikke af forsinkelseslinien 26, fordi deres amplituder er
mindre end tarskelvardien. P4 lignende made leverer PRF6 og PRF7

hver data til forsinkelseslinien 26, og mdlekkosignaler med en ampli-
tude der overskrider tarskelvardien indikeres som "1"-bits og optager
tilsvarende positioner i forsinkelseslinien 26. Korrelatoren 28
modtager den information,der er lagret i forsinkelseslinien 26,

og bestemmer korrelationer "p" og "g" i tilsvarende afstandscelle-
positioner. Sadvanligvis er "p" 2 eller mere, men i eksemplet som

er vist i fig. 3 er badde p og g 1lig med 3. I denne forbindelse be-
stdr korrelationen i at et "1" befinder sig i samme utvetydige af-
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standscellenummer i mindst p af g PRF. Enkle logiske portkredse kan
f.eks. anvendes for at udfgre denne operation. Som vist i fig. 3
foreligger korrelation i afstandscellen 18 for hver af de sammenlignede
PRF. En sidan korrelation indikerer at et sandt mdlekkosignal er
modtaget og at den sande afstand svarer +il den attende afstands-
celle.

Der optrader imidlertid problemer i det anlag der er vist
i fig. 2 og 3, fordi diskrete sideslgjfeekkosignaler som optrader
i tvetydige afstandeceller, vil overskride terskelvaerdien nar data
fordeles i utvetydige afstandsporte og optrader som falske mil
uden for den sande afstand til de enkelte m&l. P4 fig. 3 vil séledes
korrelationsudgangssignaler optrade i utvetydige afstandsceller 12,
23, og 30 mellem den sande afstand til to adskilte mal (D1 og Dz),
i det foreliggende tilfzlde portene 2 og 5. Disse korrelationer
skyldes at en detektering fra &t m3l ved &n PRF korreleres med et
andet mal ved den anden PRF. Som fglge heraf kan den indikerede af-
stand afvige meget fra afstanden til ethvert andet mdl. Disse falske
mal kan kaldes "skygger", og hvis de ikke fjernes eller hindres
fra at optrade, kan resultatet blive en ubrugbar indikering af in-
formation.

Formilet med opfindelsen er at anvise udformningen af en
forbedret enkeltkanalradarmodtager, hvori de sande médlekkosignaler

adskilles fra uvedkommende signaler, og skyggemal elimineres.
Dette opnds ifglge opfindelsen ved hjzlp af en enkeltkanal-

impulsdopplerradarmodtager af den indledningsvis omhandlede art,
som er ejendommelig ved den i krav l's kendetegnende del angivne
udformning.

Yderligere trak ved opfindelsen vil fremgd af krav 2 og 3.
Et udfgrelseseksempel pd opfindelsen skal nedenfor for-

klares nzrmere under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1A viser et blokdiagram for en tidligere kendt radar-
modtager med to kanaler,

fig. 1B viser grafisk karakteristikken for hovedstréleret-
ningsantennen sammenlignet med den brede karakteristik for beskyt-
telsesantennen i fig. 14,

fig. 2 viser et blokdiagram for en anden kendt enkeltsig-
nalradarmodtager med databehandling efter detekteringen,

fig. 3 viser grafisk data som behandles i anlagget i fig. 2,
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fig. 4 viser et blokdiagram for en enkeltkanalradarmodtager
ifglge opfindelsen, og

fig. 5 viser grafisk data som behandles i modtageren i
fig. 4.

For at eliminere muligheden af at modtage og indikere uved-
kommende skyggemdl, s8ledes som det er muligt ved anlagget som er
vist i fig. 2 og 3, er opfindelsen rettet pd en forbedret databe-
handling efter detekteringen, som fjerner skyggemal.

Ved databehandlingen efter detekteringen ifglge opfindelsen
bliver ekkosignaldata fra tarskelkredsen for konstant falsk alarm
korreleret tre gange. Resultaterne af de fgrste to korrelationer "A"
og "B" sammenlignes for at bestemme hvilke afstandsceller der inde-
holder data som reprasenterer forstyrrelsesekkoer; Denne informa-
tion anvendes til at udelukke de tilsvarende afstandsceller for
ekkosignaldata fgr ekkosignaldata behandles i den tredje korrelator
e,

Som vist i fig. 4 bliver signaler fra den ikke viste ko-
harente modtager tilfgrt dopplerfilterkredsen 25 som fjerner signaler
med en forudbestemt dopplerforskydning for hovedstrdlens baggrund.
for at fjerne hovedstrdleforstyrrelsessignaler fra de modtagne sig-
naler. Tarskelkredsen 27, som reagerer pa dopplerfilterkredsen 25,

" leverer et konstant falsk alarmtakttzrskelsignal, som reprasenterer
niveauet af intensiteten af omrddesideslgjfeforstyrrelser. Dette
taerskelsignal tjener til at eliminere sideslgjfeekkoerne i det mod-
tagne signal. Digitalinformationen fra tarskelkredsen modtages i en
detekteringsbuffer 31. Informationerne lagres midlertidgt i bufferen
31 og indikerer amplituden af de modtagne signaler og de tvetydige
afstandsceller som er optaget, for hver PRF.

- Afstandsfordelingskredsen 39 modtager amplituden og de
tvetydige afstandsdata fra bufferen 31 og fordeler for hver PRF data
i "m" afstandscellenumre. I udfgrelseseksemplet best&r afstandsfor-
delingskredsen 39 af et lager med direkte tilgang og en modul-
-afstandstaller. Lageret har mindst si mange adresser som antallet
af afstandsceller i det tvetydige modtagne signal fra den PRF der
har det hpjeste antal afstandsceller, og har for hver adresse et
tilstrakkeligt antal databits til at lagre amplitudeinformationen
for de tvetydige signaler for hver PRF. Nar et tvetydig PRF-signal
indfgres i lageret fra bufferen 31, vil talleren give tilgang til et
antal adresser i lageret svarende til antallet af afstandsceller i
det tvetydige PRF-signal. Tilgangen til disse adresser gentages i
tur og orden for at fordele det tvetydige PRF-signal over et forud-
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bestemt omradde, dvs. at de tvetydige PRF-signaler gentages et til-
strakkeligt antal gange til at toget af PRF-signalgentagelser vil
strzkke sig over det forudbestemte omrdde. Langden af dette omrdde
bestemmes derfor af det antal gange adresserne i lageret star til
ridighed for &t bestemt tvetydigt PRF-signal. Langden af det forud-
bestemte omrade, som er det fglsomhedstidsstyrede omréde, tilveje-
bringes af den afstand, ved hvilken amplituden af de diskrete side-
slgjfeforstyrrelsesekkoer statistisk forudses at ligge under terskel-
niveauet i tarskelkredsen 27. Derfor bliver diskrete sideslgjfefor-
styrrelsesekkosignaler og sande mdlekkosignaler leveret fra fordelings-
kredsen 39 og tilordnet utvetydige afstandsceller med amplitudebe-
tegnelser.

For hvert tvetydigt PRF-signal svarende til en bestemt PRF
som tilfgres fordelingskredsen 39, tilvejebringes et fordelt af-
standssignal for detektering af diskrete sideslgijfeforstyrrelses~
ekkoer i det fordelte afstandssignal. Udgangssignalet fra fordelings-—

kredsen 39 fgres parallelt til korrelatorerne A og B, som sammen med
fordelingskredsen 39, FTS-funktionsgeneratoren 22, (engelsk STC,

Sensitivity Time Control), FTS-tarskelkomperatoren 24, og kompara-
toren 42 danner en enhed for detektering af optrazden af diskrete
sideslgjfeforstyrrelsesekkoer i FTS-afstandssignalet fra fordelings-
kredsen 39. Korrelatoren A modtager direkte information fra forde-
lingskredsen 39 i forsinkelseslinien 36. Porsinkelseslinien 36 inde-
holder et skifteregister med en adresse for hver afstandscelle og
hvert utvetydigt PRF-afstandssignal. Forsinkelseslinien 36 har en
kapacitet p& 1 amplitudebit ved m afstandsceller ved "g" PRF. En
amplitudebit indikerer tilstanden af de signaler, der tilfgres for-
sinkelseslinien 36, idet "O" indikerer "ingen detektering" og "1"
indikerer en signaldetektering. Antallet af afstandsceller m i for-
sinkelseslinien 36 svarer til antallet af afstandsceller i det mak-
simale omréde for den FTS-tarskelfunktion, som anvendes i korrela-
toren B. g kan vare 3 eller mere og er fortrinsvis 6-8. I fig. 5
er q = 3.

Samtidigt tilfgres data fra fordelingskredsen 39 til FTS-
-terskelverdikredsen 24, der styres af FTS~funktionsgeneratoren 22,
som fglger en R-4-ordens kurve identisk med den,der er vist og be-
skrevet i forbindelse med fig. 2 og 3. FTS-tarskelkredsen 24 sammen-
ligner det fordelte utvetydige afstandssignal for hver PRF med det
FTS-niveau der fglger kurven R-4, for at bestemme hvorvidt et signal,
der optrader i en bestemt: afstandscelle i det fordelte afstandssignal,
reprasenterer et sideslgjfeforstyrrelsesekko. FTS-tarskelkredsen



147585
10

24 omfatter en komparator, og funktionsgeneratoren 22 omfatter en
afstandstaller, et logz-afstandslager en subtraktor og et logz-l—af—
standslager. Afstandstalleren tzller hver afstandscelle i det fgl-
somhedstidsstyrede omride, og for hver afstandscelle adgange og
adresser i log,-afstandslageret. Dette lager, som er et laselager,
‘leverer et udgangssignal som er logzﬁvardien af en forudbestemt
funktion af afstanden. Afstandsfunktionen reprasenterer FTS-tarskel-
niveauet og er bestemt af empiriske data, og i den foretrukne udfg-
relsesform er faktoren fjerde potens af den f@glsomhedstidsstyrede af-
stand. Af hvert udgangssignal fra logz—afstandslageret, der reprasen-
terer en afstandscelle som er talt af afstandstalleren, substraherer
substraktoren en vardi, hvis stgrrelse kan styres ved hjelp af en ikke
vist behandlingsindretning for at levere en reference for tarskel-
niveauet. Selv om opfindelsen vil virke pd samme made, dersom den
verdi, der substraheres af substraktoren, er konstant, ggres vardien
fortrinsvis styrbart variabel for at opnd fleksibilitet i det om-
radde, over hvilket tarskelniveauet skal sammenlignes med de for-
delte PRF-afstandssignaler. Udfgrelseseksemplet bliver derfor an-
vendeligt for flere operationsmodi. F.eks. kan det anvendes for
fplgning sdvel som for sggning. Udgangssignalet fra substraktoren til-
fores logz-l-afstandslageret, som ogsé/er et laselager. logz—l-af-
standslageret tjener den inverse funktion af logz-afstandslageret

og omdanner log2-afstandsudgangssignalet fra substraktoren til et
tarskelniveau, som er en fjerde-potensfunktion af det fglsomhedstids-
styrede omrade. Det tarskelniveau, som leveres af logz—l—afstands-
lageret, sammenlignes i t@rskelkredsen 24 med det fordelte utvetydige
afstandssignal, som leveres af afstandsfordelingskredsen 39. Data
som overskrider tarskelvardien leveres til forsinkelseslinien 46 i
korrelatoren B.

Forsinkelseslinien 46 i korrelatoren B er identisk med for-
sinkelsesindretningen 36 i korrelatoren A. Korrelationskredsen 38
henholdsvis 48 korrelerer data i de tilhgrende m afstandsceller i
forsinkelseslinierne 36 og 46. Korrelationskredsene 38 og 48 omfat-
ter hver en summeringsindretning og en komparator, sdledes at summe-
ringsindretningen adderer de udgangssignaler der leveres af skifte-
registeret i forsinkelseslinierne 36 og 46 for hver afstandscelle
og leverer et signal der représenterer summen til komparatoren. Nar
komparatoren fastsldr at det signal der leveres af summeringskredsen
overskrider en bestemt verdi som ville indikere korrelation blandt
et tilstrakkeligt antal af de utvetydige afstandssignaler i en be-

stemt afstandscelle, fastslar komparatoren, at der er korrelation
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mellem samtidigt indfgrte adresser der reprasenterer afstandsceller
i hver af de utvetydige PRF-afstandssignaler, og leverer et korrela-
tionssignal til den logiske kreds 42, hvilket signal er "1" hvis

der er korrelation, og "O" hvis ikke. Udgangssignalet fra A-korrela-
toren sammenlignes med udgangssignalet fra B-korrelatoren for hver
af de m utvetydige afstandsceller. Den logiske kreds 42, som omfat-
ter en inverter i A-indgangen og en inverterende IKKE OG-port,
leverer en afstandscelletalindikation nar A-korrelatoren leverer

et signal "1" og B-korrelatoren leverer et signal "O" for enhver
bestemt utvetydig afstandscelle.

En afstands fordeler 49 omformer det sande afstandscelletal
(svarende til et identificeret forstyrrelsesekko) til en form der
er egnet til styring af dataslukkeren 33. Dette opnas ved hjalp
af en delekreds, som deler det sande afstandscelletal med antallet
af porte for hver interimpulsperiode (fof¥ hver PRF i tur og orden)
og leverer et fast udgangssignal eller "modulo". Det vil sige,
at afstandsfordeleren 49 fordeler udgangssignalet fra kompara-
toren eller den logiske kreds 42 til et forudbestemt antal afstands-
celler i samvirke med interimpulsperioden for vedkommende PRF, for
at levere et tvetydigt PRF-signal til dataslukkeren 33. Dette til-
svarer en invers operation af afstandsfordeleren 39. Afstandsfordeleren
49 omfatter et lager med direkte tilgang og en modul-afstandstel-
ler for hver PRF. Dette lager leverer en adresse for hver afstands-
celle for hvert utvetydigt PRF-signal, og de adresser der tilhgrer
hvert utvetydigt PRF-signal far i tur og orden tilgang til den af-
standstaller der er tilknyttet hver af disse utvetydige PRF-afstands-
signaler for lagring af tvetydige PRF-gsignaler i lageret med vilkar-
lig tilgang.

Det tvetydige afstandsporttal anvendes derpd til at slukke
data som modtages i dataslukkeren 33, som omfatter en inverter og
en "OG"-port ,fra bufferen 31 i vedkommende tvetydige afstandscelle-
tal. Bufferen 41 modtager data fra dataslukkeren 33 for hver tve-
tydige afstandscelle, bortset fra de der slukkes. Informationen til-
fores derpd organer til at bestemme milets afstand ud fra de mil-
ekkoer, som leveres af dataslukkeren og disse organer omfatter C-
-korrelatoren og en afstandsfordeler 29, som tilordner data fra
bufferen 41 til utvetydige afstandsceller for hver PRF. Afstands-
fordeleren 29 er udformet som afstandsfordeleren 39, og udfgrer den
samme fordelingsoperation af de tvetydige PRF-signaler, som modtages
fra den anden buffer 41 ndr afstandsfordeleren 39 bearbejder tvetydige
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PRF-signaler, som modtages fra detekteringsbufferen 31. C-korrela-
toren, som omfatter en forsinkelseslinie 26 der bestdr af et skifte~
register og en korrelationskreds 28 omfattende en summeringskreds
og en komparator, svarer til korrelatoren i fig. 2 og har en dimen-
sion af 1 amplitudebit for "n" afstandsceller ved “g" PRF. Korrela-
toren 28 bestemmer si det antal gange "p" optrader i de tilhgrende
afstandsceller for "g" PRF. I udfgrelseseksemplet er p lig med
3 og kan forgges i omrdder med stark diskret sideslgjfeforstyrrelse.
En forggelse af "p" resulterer imidlertid i nedsat fplsomhed for
sande mdl, fordi et stgrre antal korrelationer er ngdvendigt for
at indikere et sandt malekko.

Fig. 5 indikerer tilstedeverelsen af to ekkosignaler D1 og
D, fra kort afstand og &t ekkosignal T fra lang afstand. I udfgr-
elseseksemplet er "g" lig med 3, "m" lig med 15, "n" lig med 30 og
"p" lig med 3. Endvidere kan hele eksemplet sammenlignes med hvad
der er vist i fig. 3, hvor tre PRF er markeret i afstandsceller 5,
6 og 7 mellem de respekti%e udsendte impulser PRFS, PRF. og PRE7.
' I PRF5 optrader diskrete sideslgjfeekkosignaler Dl i utve-
tydige afstandsceller 2, 7, 12,.... osv., det sande mé&lekkosignal
T optrader i utvetydiée afstandsceller 3, 8, 13,...., osv., og diskre-
te sideslgjfeekkosignaler D, optrader i utvetydige afstandsceller
5, 10,:15,.... osv.

I PRF6 optrader diskrete sideslgjfeekkosignaler Dy i utve-
tydige afstandsceller 2, 8, 14,.... osv. det sande mélekkosignal T
optrader i utvetydige afstandsceller 6, 12,.... osv., og diskrete
sideslgjfeekkosignaler D2 optrader i afstandsceller 5,'11,.... osvVv.

I PRF, optreder diskrete sideslgjfeekkosignaler Dy i af-
standsceller 2, 9,.... osv. det sande mi&lekkosignal T optrader i
- afstandscellen 4, 11,.... osv., og diskrete sideslgjfeekkosignaler
D, optrader i afstandscellerne 5, 12,.... osv.

Fra afstandscelle til afstandscelle indikeres i A-korrela-

2

toren udgangssignal "1" i utvetydig afstandscelle 2, 5 og 12. De

samme data fgres parallelt gennem B-korrelatoren under anvendelse

af FTS-tzrskelfunktionen som vist i fig. 3, og leverer et udgangs-
signal alene i afstandscellen 12. Ved tidligere kendte anlag ville

et udgangssignal i afstandscellen 12 vare zkvivalent med et skygge-
signal. Opfindelsen sgrger imidlertid for at fjerne skyggesignaler.

Da A-korrelatoren frembringer "1" i afstandscellerne 2, 5 og 12 og
B-korrelatoren frembringer "O" i afstandscellerne 2 og 5, indikerer
den logiske kreds 42 at afstandscellerne 2 og 5 indeholder sideslgjfe-



147585
13

ekkosignaler og skal slukkes i de data, som tilfgres C-korrelatoren.
Den informatiom, der indikerer afstandscellerne 2 og 5, tilfgres af-
standsfordeleren 49. Afstandsfordeleren 29 leverer tvetydige afstands-
porte for hver PRF, idet de tvetydige afstandsceller 2 og 5 er be-
stemt til at slukkes. Den utvetydige afstandscelle 12, som indeholder
et korreleret skyggesignal, slukkes ved disse operationer. P& grund
af slukningen af de tvetydige afstandsceller 2 og 5 i dataslukkeren
33, vil den utvetydige afstandscelle 12 ikke tilvejebringe en korre-
lation i C-korrelatoren, fordi den svarer til den tvetydige afstands-
celle 2 i PRFg og den tvetydige afstandscelle 5 i PRF. Udstrakt over
anlaggets modtagningsomrade vil der ikke optrade nogen korrelation
i C-korrelatoren i de utvetydige celler 2, 5, 12, 23 eller 30, saledes
som det var muligt ved de kendte anlag i fig. 2 og 3.

1 udfgrelseseksemplet vil udgangssignalet fra C-korrelatoren
alene indikere en korrelation af de sande mélekkosignalef, sé&ledes
som de optrader i den tilhgrende utvetydige afstandscelle 18 for
hver PRF, og derved indikere utvetydig afstand for det sande mal

i hovedstralens retning.
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Patentkrayv.

1. Enkeltkanalimpulsdopplerradarmodtager, som modtager
sideslgjfe- og milekkoer, omfattende en antenne, en kohzrentmod-
tagerkreds, dopplerfiltre (25) og en konstant falsk alarmkreds
(25), som via et mellemlager (31) og en afstandsbestemmende kreds
(39) er forbundet med en fgrste korrelator (A) til afgivelse af
ét fgrste korrelationssignal fra ekkoerne, en tarskelkreds (24),
som er forbundet med udgangen fra den afstandsbestemmende kreds
(39) til tazrskelbehandling af ekkosignalerne i et givet tidsrum,
en fdnktionsgenerator (22), som styrer tarskelkredsen (24) efter
en fjerdegrads afstandsfunktion, og en anden korrelator (B), som
er forbundet med udgangen fra tarskelkredsen (24), k ende t e g -
n e t ved sammenligningskredse (42, 49), som er forbundet med ud-
gangen fra den fgrste (A) og den anden (B) korrelator til afgivelse
af et slukkesignal ved optraden af et givet forhold mellem signa-
lerne fra den fgrste og anden korrelator, en slukkekreds (33),
som i overensstemmelse med sammenligningskredsene slukker side-
slgjfeekkosignalerne i ekkosignaldataene og afstandsbestemmende
kredse (29, 26, 28), omfattende en tredie korrelator (C), som er
forbundet med slukkekredsen (33) til bestemmelse af afstanden af
de sande ekkosignaler fra de slukkede ekkosignaldata.

' 2. Modtager ifglge krav 1, kende tegnet ved,

at den fgrste korrelationskreds (A) omfatter et fgrste antal
utvetydige afstandsceller for hver PRF for at frembringe et fgrste
signal for hver celle, som indikerer, at et andet forudbestemt an-
tal afstandsceller er belagt med ekkosignaldata, at tarskelkred-
sen (24) omfatter hjzlpemidler til at variere tarskelniveauet over
et forudbestemt tidsrum, at den anden korrelationskreds (B) omfat-
ter kredse til at frembringe et andet signal for hver afstandscelle
for at indikere, at det andet forudbestemte antal tilsvarende af-
standsceller er belagt med tarskelbehandlede ekkosignaldata, at
sammenligningskredsen (42, 49) sammenligner de fgrste og andre
signaler og frembringer et tredje signal i overensstemmelse med
afstandscellenummeret, i hvilket et af de fgrste signaler optra-
der og et af de andre signaler ikke optrader, at slukkekredsen

(33) modtager det tredje signal og udelukker det tilsvarende af-
standscellenummer i ekkosignaldata for hvert PRF for at fjerne side-
slgjfeckkosignaler i ekkosignaldata, og at ekkosignalkorrelations-
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kredsen (C) har kredse til at udelukke ekkosignaldata over et tred-
je forudbestemt antal utvetydige afstandsceller for hvert PRF og
til frembringelse af et fjerde signal, som indikerer den utvety-
dige afstand for ethvert sandt mélekkosignal i ekkosignaldata.

3. Modtager ifglge krav 1 eller 2, k ende tegne t
ved, at sammenligningskredsen (42, 49) omfatter en afstandsforde-
ler (49 til at fordele de sammenlignede signaler i et forudbestemt
afstandsomrade for at tilvejebringe et tvetydigt diskret impuls-—

repetitionsfrekvenssignal til slukkekredsene.

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3659290, 3860924.

.
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