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本公开提供了一种利用导电底漆的摩擦生

电膜和其层压体。摩擦生电效应为一种类型的接

触起电，使得在合适构造的情况下，电流可以从

一个区域流动到另一个区域。当装饰性摩擦生电

膜被触摸时，电荷累积，并且在人体与膜之间生

成的电荷流动穿过导电底漆。这种基于摩擦生电

效应和导电底漆的系统可以为装饰性膜产品提

供电气功能而没有任何大变化。
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1.一种摩擦生电膜层压体，包括：

衬底，所述衬底充当绝缘体；

导电底漆层，所述导电底漆层设置在所述衬底上；

粘合剂层，所述粘合剂层设置在所述导电底漆层上；以及

表面层，所述表面层设置在所述粘合剂层上，所述表面层为装饰性膜。

2.一种摩擦生电膜层压体，包括：

两个或更多个衬底，每个衬底彼此分离并且充当绝缘体；

两个或更多个导电底漆层，所述两个或更多个导电底漆层对应地设置在所述衬底上；

以及

粘合剂层，所述粘合剂层设置在所述导电底漆层上，

其中设置在每个衬底上的每个导电底漆层被分隔为电划分区域。

3.根据权利要求1或2所述的摩擦生电膜层压体，其中所述摩擦生电膜层压体为防火的

或不燃的。

4.一种用于感测摩擦生电电压的检测装置，包括：

绝缘层；

导电底漆层，所述导电底漆层部分地或完全地设置在所述绝缘层上；

电极，所述电极沉积在所述导电层上；

粘合剂层，所述粘合剂层设置在所述导电底漆层上并且部分地或完全地设置在所述电

极上；以及

表面层，所述表面层设置在所述粘合剂层上，

其中所述导电底漆层的至少一部分被形成为接触所述绝缘层并且被分隔为多个电划

分区域，每个电极与所述导电层的表面中的一个表面的一部分接触并且被提供以用于所述

电划分区域中的每个电划分区域。

5.根据权利要求4所述的检测装置，其中所述粘合剂层的至少一部分被形成为接触所

述导电底漆层。

6.根据权利要求4所述的检测装置，其中所述表面层包括选自以下各者的一种或多种

材料：树脂、纸材、织造物、非织造物、针织物、金属箔、油漆以及橡胶。

7.根据权利要求4所述的检测装置，还包括换能器，所述换能器在一侧连接到一个电极

并且在相对侧连接到另一个电极以完成电路。

8.一种检测装置的制造方法，包括：

在绝缘层的表面上形成被分隔为多个电划分区域的导电底漆层；

在所述电划分区域中的每个电划分区域中提供电极；以及

在所述导电底漆层的与所述绝缘层侧相对的表面上形成粘合剂层和表面层。

9.一种用于感测摩擦生电电压的检测装置，包括：

衬底，所述衬底充当绝缘体，

导电底漆层，所述导电底漆层设置在所述衬底上；

粘合剂层，所述粘合剂层设置在所述导电底漆层上；以及

表面层，所述表面层设置在所述粘合剂层上。

10.根据权利要求9所述的检测装置，其中所述表面层的与所述粘合剂层相对侧上具有

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 118019636 A

2



装饰性膜，并且所述检测装置为防火的或不燃的。

11.一种用于感测摩擦生电电压的检测装置，包括：

两个或更多个衬底，每个衬底彼此分隔开并且充当绝缘体；

两个或更多个导电底漆层，所述两个或更多个导电底漆层对应地设置在所述衬底上并

且被分隔开；

粘合剂层，所述粘合剂层设置在所述导电底漆层上；

表面层，所述表面层设置在所述粘合剂层上；以及

负载，所述负载的一侧连接到所述导电底漆层中的一个导电底漆层并且另一侧连接到

与所述导电底漆层中的所述一个导电底漆层分隔开的其它导电底漆层中的一个其它导电

底漆层，

其中设置在每个衬底上的每个导电底漆层被分隔为电划分区域。

12.根据权利要求11所述的检测装置，其中所述表面层的与所述粘合剂层相对侧上具

有装饰性膜，并且所述检测装置为防火的或不燃的。

13.根据权利要求11所述的检测装置，其中所述负载为换能器。

14.根据权利要求11所述的检测装置，其中所述表面层包括选自以下各者的一种或多

种材料：树脂、纸材、织造物、非织造物、针织物、金属箔、油漆以及橡胶。
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基于导电底漆的摩擦生电膜层压体

[0001] 本发明涉及一种基于导电底漆的摩擦生电膜和其层压体。

[0002] 存在许多膜，但仍然几乎没有具有电气功能的膜产品，诸如例如膜传感器或开关，

因为此类产品通常必须满足苛刻的可加工性要求。例如，具有电气装置电路的膜，诸如具有

其上图案化有导电材料的电容传感器的那些膜，会使膜难以起作用。此外，诸如装饰性类型

的膜通常被切割和拉伸成许多不同的形状和尺寸以适应目标。拉伸膜可能导致导电性的损

失或电路的破坏。由于这些原因，膜难以将电气功能结合到其中。

[0003] 本发明提供一种利用导电底漆的摩擦生电膜层压体。摩擦生电效应为一种类型的

接触起电，使得在合适构造的情况下，电流可以从一个区域流动到另一个区域。当摩擦生电

膜被例如人体触摸时，电荷累积，并且在人体与膜之间生成的电荷流动穿过导电底漆。这种

基于摩擦生电效应和导电底漆的系统可以为诸如装饰性类型的膜产品提供电气功能而不

会向该膜引入任何大变化。

[0004] 可以对膜进行锥体量热测试以评估其不燃性。锥体量热计测试的一个重要因素为

通过燃烧期间消耗的氧气量计算的热释放。作为防火的或不燃的要求，在本文中定义，当20

分钟的总热释放小于8.0MJ/m2时，材料被认为是不燃的。设计本发明的摩擦生电膜和其层

压体以满足不燃性要求。

发明内容

[0005] 在一个实施方案中，一种防火的或不燃的摩擦生电膜层压体包括充当绝缘体的衬

底、在衬底上的导电底漆层、在导电底漆层上的粘合剂层，以及在粘合剂层上的表面层，其

中表面层可以为装饰性层。衬底并且可以为例如壁、底板、顶篷、窗户，汽车、火车或轮船等

的内部和外部部件。当触摸或摩擦表面层时，生成摩擦生电电压，通过该摩擦生电电压可以

驱动装置。

[0006] 在另一个实施方案中，结构与上文类似，但是衬底和导电底漆层可以被分隔为两

个或更多个区域，同时粘合剂表面层在分隔开的导电底漆层上延行，从而产生离散的电划

分区域。在上述类型的构造的情况下，当例如手指或手跨表面层从一个电划分区域拖动到

另一个电划分区域时，在每个区域处生成摩擦生电电压。

[0007] 上述结构通过摩擦或触摸粘合剂层的表面来提供摩擦生电电压，并且其可被构造

为驱动装置。即，此类结构可以用于形成开关、传感器，或可以链接到另一个开关或传感器

以通过该开关或传感器激活装置。

[0008] 在使用摩擦生电膜层压体的示例中，具有导电底漆层的电划分区域可以电链接到

负载，诸如开关装置，如红外发射器，其中在该发射器的一侧上设置有NPN晶体管。可以提供

红外接收器以接收来自发射器的红外信号，以接通或断开链接到接收器的另一个装置。通

过在连接到NPN晶体管的侧面上轻敲表面层(其可以为装饰性膜)，生成摩擦生电电压以将

红外信号从红外发射器传输到红外接收器。如果红外接收器连接到诸如灯的装置，则该红

外接收器将接通灯。通过再次轻敲表面层，传输红外信号以断开灯。负载不限于红外装置；

其可以为任何类型的电气装置或换能器。此外，负载不限于NPN晶体管，而是可以为任何其
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它类型的晶体管或构成电路的晶体管的组合。

[0009] 在另一个实施方案中，提出了一种用于感测摩擦生电电压的检测装置。该装置包

括以下层：绝缘层；导电底漆层，该导电底漆层部分地设置在绝缘层上；电极，该电极设置在

底漆层上；粘合剂层，该粘合剂层设置在导电底漆层上并且部分地或完全地设置在电极上；

以及表面层，该表面层设置在该粘合剂层上。粘合剂层和表面层一起可以为透明膜或装饰

性膜。导电底漆层的至少一部分被形成为接触绝缘层并且被分隔为多个离散的电划分区

域，每个电极与导电底漆层的表面中的一个表面的一部分接触并且被设置在电划分区域中

的每个电划分区域中。

[0010] 摩擦生电膜、其层压体或检测装置具有防火的或不燃的导电底漆层。为了使膜、层

压体或检测装置防火，至少使下面的导电底漆层防火或不燃。如果在锥体量热测试下20分

钟的总热释放小于8.0MJ/m2，则膜、层压体或检测装置在本文中被定义为不燃的。本发明的

构造实现了使用例如装饰性墙纸，如3M  DI‑NOC膜(明尼苏达州圣保罗的3M公司(3M 

Company,St.Paul,Minnesota))的摩擦生电膜、其层压体和检测装置的不燃性和电气功能

性。

[0011] 结合在摩擦生电膜、其层压体或检测装置中的表面膜不限于任何装饰性膜，如DI‑

NOC膜；其可以为其它类型的装饰性或非装饰性膜，诸如3MFASARA膜、3M  SCOTCHCAL膜、3M 

SCOTCHTINT窗户膜、3M内饰膜(ITF)(全部由明尼苏达州圣保罗的3M公司制造)或任何其它

类似膜。

附图说明

[0012] 图1示出作为本发明的一个实施方案的摩擦生电膜层压体。

[0013] 图2A和图2B示出作为本发明的另一个实施方案的展示生成摩擦生电电压的摩擦

生电膜层压体。

[0014] 图3A和图3B示出通过轻敲作为本发明的另一个实施方案的摩擦生电膜层压体的

摩擦生电电压。

[0015] 图4A、图4B和图4C示出作为本发明的另一个实施方案的具有开关装置的摩擦生电

膜层压体。

[0016] 图5展示使用作为本发明的另一个实施方案的具有电极的摩擦生电膜层压体的检

测装置。

[0017] 图6展示作为本发明的另一个实施方案的具有负载的摩擦生电膜层压体。

具体实施方式

[0018] 本发明涉及具有导电底漆层的摩擦生电膜和其层压体。

[0019] 图1示出具有导电底漆层的摩擦生电膜层压体100。层压体100具有作为电绝缘或

非导电层的衬底110、设置在绝缘层上的导电底漆层120、设置在导电底漆层120上的粘合剂

层130和设置在粘合剂层130上的表面层140。衬底110可以为常规壁，诸如夹有纸或混凝土

的灰泥。衬底的其它示例可以为壁、底板、顶篷，汽车、火车或轮船的内部或外部部分的玻

璃、树脂和油漆中的一种。表面层140和粘合剂层130可以为装饰性膜，如3M  DI‑NOC膜或墙

纸。该表面层140的其它示例可以为树脂、纸材、织造物、非织造物、针织物、金属箔、油漆以
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及橡胶中的一种或多种材料。粘合剂层130可以为压敏粘合剂层。导电底漆层120可以由表1

(实施例1、2和3)所示的材料制备。可以对表面层140和粘合剂层130、240以及导电底漆层

120进行防火处理，或可以对表面层和粘合剂层或导电底漆层进行防火处理，以使摩擦生电

膜层压体100防火或不燃。如下文的实验章节中所述，至少通过锥体量热测试验证摩擦生电

膜层压体的不燃性。

[0020] 图2A和图2B示出用于感测摩擦生电电压的检测装置200的一个实施方案。检测装

置200具有两个独立的衬底210和设置在两个衬底210上的两个导电底漆层220。此处，通过

在作为衬底的两个灰泥板中的每个灰泥板上施加1.2g导电底漆来制备导电底漆层220。该

检测装置还具有在两个导电底漆层220上的粘合剂层230，以及设置在粘合剂层230上的表

面层240。对应于粘合剂层230和表面层240的膜可以为装饰性膜，诸如3M  DI‑NOC膜ST‑

442EX或3M  DI‑NOC膜FW‑888(均来自明尼苏达州圣保罗的3M公司)。在这种结构的情况下，

形成电划分区域，其中每个区域由电分隔开的相应导电底漆层220限定。导电底漆层220可

以由表1所示的材料制备。诸如电压传感器的负载可以利用传导线250在外周端处附接到导

电底漆层220。此处示出的为示波器260，以展示所生成的电压。然而，负载不限于示波器，并

且可以为任何传感器或开关或换能器，诸如麦克风、热传感器、位置和压力传感器、天线等。

[0021] 通过如图2A所示从(i)到(ii)(即从一个电划分区域到另一个电划分区域)移动或

摩擦手或手指，可以在每个电划分区域处生成如图2B的曲线302所示的摩擦生电电压，该电

压可以由示波器260检测。

[0022] 图3A和图3B展示，当使用不同材料时，在用手指或手轻敲膜的表面的情况下，可以

分别生成呈曲线304、306的不同摩擦生电电压特征图。在图2A所示的构造中，ST‑442EX被用

作图3A的粘合剂层和表面层。在图2A所示的构造中，FW‑888被用作图3B的粘合剂层和表面

层。

[0023] 图4A、图4B和图4C示出使用摩擦生电膜层压体的另一个示例。如图4A和图4B所示

的该示例的层压体400的元件，即衬底410、粘合剂层430和表面层440，对应于图2A所示的那

些元件，除了具有导电底漆层420的电划分区域可以电链接到负载，诸如开关装置，如红外

发射器450，其中在发射器450的一侧上设置有NPN晶体管460之外。可以提供红外接收器470

以接收来自发射器450的红外信号，以接通或断开链接到接收器的另一个装置。如图4C的图

像490、492、494、496所示，通过在连接到NPN晶体管460的侧面上轻敲表面层440(其可以为

装饰性膜)，生成摩擦生电电压以将红外信号从红外发射器450传输到红外接收器470。如果

红外接收器470与灯480成一体，则该红外接收器可以接通灯。通过再次轻敲表面层440，可

以传输红外信号以断开灯。负载不限于红外装置和NPN晶体管；其可以为电路内的或具有电

路的任何其它类型的电换能器。

[0024] 如图5所示，提出了用于感测摩擦生电电压的检测装置的示例。检测装置500包括

作为衬底的电绝缘层510、部分地设置在绝缘层510上的导电底漆层520、设置在导电层520

上的电极530、设置在导电底漆层520上并且部分地或完全地设置在电极530上的粘合剂层

540，以及设置在粘合剂层540上的表面层550。粘合剂层540和表面层550一起可以为装饰性

膜，诸如3M  DI‑NOC膜(例如，FW‑1129EX(明尼苏达州圣保罗的3M公司))等中的一种。导电底

漆层520的至少一部分可以被形成为接触绝缘层510并且被分隔为多个离散的电划分区域。

每个电极可以与导电底漆层520的表面中的一个表面的一部分接触，并且被设置在电划分
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区域中的每个电划分区域中。导电底漆层520可以由表1(实施例1、2和3)所示的材料制备。

[0025] 该表面层550可以为树脂、纸材、织造物、非织造物、针织物、金属箔、油漆以及橡胶

中的一种或多种材料。粘合剂层540可以为压敏粘合剂层。可以对表面层550和粘合剂层540

以及导电底漆层520进行防火处理，或可以仅对导电底漆层520进行防火处理，以使检测装

置500不燃。如下文的实验章节中所述，可以至少通过锥体量热测试验证摩擦生电膜层压体

的防火。可以通过对表面层550和粘合剂层540以及导电底漆层520两者或仅它们中的一个

层进行防火处理来使检测装置500防火或不燃。

[0026] 绝缘层510可以为常规壁，诸如夹有纸或混凝土的灰泥。绝缘层510的其它示例可

以为壁、底板、顶篷，汽车、火车或轮船的内部或外部部分的玻璃、树脂和油漆中的一种。

[0027] 此类构造还可以通过将诸如传感器或开关或其它类型的换能器的负载连接到电

极530中的每个电极来提供用于生成和检测摩擦生电电压的基础，从而提供具有电气功能

性的摩擦生电膜层压体，该摩擦生电膜层压体可以为装饰性膜。

[0028] 图6展示摩擦生电膜层压体600，该摩擦生电膜层压体包括衬底610、设置在衬底

610上的被分隔开的导电底漆层620、设置在导电底漆层620上的表面/粘合剂层630。图5展

示电极，但是在图6中，负载640连接到导电底漆层620的端部，使得它们本身充当电极。在该

实施方案中，不包括电极，并且这可以改善摩擦生电膜层压体600的可加工性。

[0029] 可以通过对表面/粘合剂层630和导电底漆层620两者或仅它们中的一个层进行防

火处理来使摩擦生电膜层600防火或不燃。

[0030] 实施例

[0031] 材料。

[0032] 表1材料列表
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[0033]
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[0034]

[0035] 配方。

[0036] 使用表2中列出的配方产生实施例1‑3。

[0037] 表2实施例配方
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[0038]

[0039] 摩擦生电膜层压体的实施例1。

[0040] 在搅拌具有5 .6质量％的固体含量的75g  KUNIPIA‑M含水分散体时，缓慢加入

0.39g磷酸氢二钠十水合物、11g蒸馏水和3.8g  LAPONITE‑S  482并充分搅拌。向94g所得含

水分散体加入3.9g氯丁二烯671A、0.24gEPOCROS  K‑2030E、13g  TUBALL  COAT_E  H2O  SDBS

以及2 .6g  FG‑3X，并且充分混合混合物。接下来，混合0 .81g硅酸钾2K，并且随后将

0.87gOLFINE  EXP.4123与该混合物混合，以获得涂布液，即导电底漆。通过将所得涂布液施

加到COMOGLAS  P丙烯酸板上并且自然干燥3次来形成三层导电底漆。随后将FW‑1129EX层压

到经过涂布的COMOGLAS  P丙烯酸板上以获得样本，即摩擦生电膜层压体，以用于利用图4A、

图4B和图4C所示的实施方案进行评估。将PS‑3247的红外发射器通过Cu带连接到导电底漆

层，并且红外发射器连接并驱动PS‑3247的红外接收器上的LED灯。

[0041] 摩擦生电膜层压体的实施例2。

[0042] 在搅拌具有5 .6质量％的固体含量的75g  KUNIPIA‑M含水分散体时，缓慢加入

0.39g磷酸氢二钠十水合物、11g蒸馏水和3.8g  LAPONITE‑S  482并充分搅拌。向17g所得含

水分散体加入1 .5g  VINYBLAN  715、0.045gEPOCROS  K‑2030E、2.3g  TUBALL  COAT_E  H2O 

SDBS以及0 .47g  FG‑3X，并且充分混合混合物。接下来，混合0 .16g硅酸钾2K，并且随后将

0.15gOLFINE  EXP.4123与该混合物混合，以获得涂布液，即导电底漆。将所得涂布液1 .9g

(固体含量0.24g)施加到TIGER  BOARD  GB‑R上，自然干燥，并且随后将FW‑888层压到经过涂

布的TIGER  BOARD  GB‑R石膏板上，以获得样本，即摩擦生电膜层压体，以用于进行不燃性评

估。

[0043] 摩擦生电膜层压体的实施例3。

[0044] 在搅拌具有5 .6质量％的固体含量的75g  KUNIPIA‑M含水分散体时，缓慢加入

0.39g磷酸氢二钠十水合物、11g蒸馏水和3.8g  LAPONITE‑S  482并充分搅拌。向94g所得含

水分散体加入3.9g  CHLOROPRENE  671A、0.24g  EPOCROS  K‑2030E、13g  TUBALL  COAT_E  H2O 

SDBS以及2 .6g  FG‑3X，并且充分混合混合物。接下来，混合0 .81g硅酸钾2K，并且随后将

0.87g  OLFINE  EXP.4123与该混合物混合，以获得涂布液，即导电底漆。将所得涂布液1.9g
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(固体含量0.23g)施加到TIGER  BOARD  GB‑R上，自然干燥，并且随后将FW‑1129EX层压到经

过涂布的TIGER  BOARD  GB‑R石膏板上，以获得样本，即摩擦生电膜层压体，以用于进行不燃

性评估。

[0045] 测试方法。

[0046] 锥体量热法：

[0047] 测量经受给定热通量的样本的燃烧气体中降低的氧气浓度。使用以下锥体量热计

测试标准：美国ASTM  E  1354，国际标准ISO  5660。将样本放置在测压仪上以评估实验期间

质量损失的演变。锥体辐射电加热器从上方均匀地照射样本。通过电火花触发燃烧。燃烧气

体传递通过加热锥，并且使用具有离心风扇和罩子的排气管道系统捕获。在排气管道中测

量气体流、氧气、CO、CO2浓度和烟气密度。当20分钟的总热释放不超过8.0MJ/m2时，材料被认

为是不燃的。

[0048] 结果。

[0049] 如图4A、图4B和图4C所示，当手指扫过样本时，LED灯发光。如下表3所示的结果，对

实施例2和3进行量热测试以表明它们满足不燃的要求。

[0050] 表3量热测试结果

[0051]

[0052] 说明性实施方案

[0053] 本申请的各种实施方案可以包括以下中的一者或多者：

[0054] [1]一种摩擦生电膜层压体，包括：衬底，该衬底充当绝缘体；导电

[0055] 底漆层，该导电底漆层设置在该衬底上；粘合剂层，该粘合剂层设置在该导电底漆

层上；以及表面层，该表面层设置在该粘合剂层上，该表面层为装饰性膜。

[0056] [2]一种摩擦生电膜层压体，包括：两个或更多个衬底，每个衬底彼

[0057] 此分离并且充当绝缘体；两个或更多个导电底漆层，该两个或更多个导电底漆层

对应地设置在该衬底上；以及粘合剂层，该粘合剂层设置在该导电底漆层上，其中设置在每

个衬底上的每个导电底漆层被分隔为电划分区域。

[0058] [3]根据[1]或[2]所述的摩擦生电膜层压体，其中该摩擦生电膜为防火

[0059] 的或不燃的。

[0060] [4]根据[1]或[2]所述的摩擦生电膜层压体，其中该摩擦生电膜层压体

[0061] 为防火的或不燃的。

[0062] [5]一种用于感测摩擦生电电压的检测装置，包括：绝缘层；导电底

[0063] 漆层，该导电底漆层部分地或完全地设置在该绝缘层上；电极，该电极沉积在该导

电层上；粘合剂层，该粘合剂层设置在该导电底漆层上并且部分地或完全地设置在该电极

上；以及表面层，该表面层设置在该粘合剂层上，其中该导电底漆层的至少一部分被形成为

接触该绝缘层并且被分隔为多个电划分区域，每个电极与该导电层的表面中的一个表面的

一部分接触并且被提供以用于该电划分区域中的每个电划分区域。

[0064] [6]根据[5]所述的检测装置，其中该粘合剂层的至少一部分被形成为

[0065] 接触该导电底漆层。
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[0066] [7]根据[5]所述的检测装置，其中该表面层包括选自以下各者的一种

[0067] 或多种材料：树脂、纸材、织造物、非织造物、针织物、金属箔、油漆以及橡胶。

[0068] [8]根据[5]所述的检测装置，其中粘合剂层和表面层由制品形成，该

[0069] 制品包括表面层和形成在表面层的表面中的一个表面上的压敏粘合剂层。

[0070] [9]根据[5]所述的检测装置，其中绝缘层为混凝土、玻璃、灰泥板、

[0071] 树脂和油漆中的一种。

[0072] [10]根据[5]所述的检测装置，还包括换能器，该换能器在一侧连接到

[0073] 一个电极并且在相对侧连接到另一个电极以完成电路。

[0074] [11]一种检测装置的制造方法，包括：在绝缘层的表面上形成被分隔

[0075] 为多个电划分区域的导电底漆层；在该电划分区域中的每个电划分区域中提供电

极；以及在该导电底漆层的与该绝缘层侧相对的表面上形成粘合剂层和表面层。

[0076] [12]一种用于感测摩擦生电电压的检测装置，包括：衬底，该衬底充

[0077] 当绝缘体；导电底漆层，该导电底漆层设置在该衬底上；粘合剂层，该粘合剂层设

置在该导电底漆层上；以及表面层，该表面层设置在该粘合剂层上。

[0078] [13]根据[12]所述的检测装置，其中该表面层的与该粘合剂层相对侧

[0079] 上具有装饰性膜，并且该检测装置为防火的或不燃的。

[0080] [14]根据[12]所述的检测装置，其中粘合剂层和表面层由制品形成，

[0081] 该制品包括表面层和形成在表面层的表面中的一个表面上的压敏粘合剂层。

[0082] [15]一种用于感测摩擦生电电压的检测装置，包括：两个或更多个衬

[0083] 底，每个衬底彼此分隔开并且充当绝缘体；两个或更多个导电底漆层，该两个或更

多个导电底漆层对应地设置在该衬底上并且被分隔开；粘合剂层，该粘合剂层设置在该导

电底漆层上；表面层，该表面层设置在该粘合剂层上；以及负载，该负载的一侧连接到该导

电底漆层中的一个导电底漆层并且另一侧连接到与该导电底漆层中的该一个导电底漆层

分隔开的其它导电底漆层中的一个导电底漆层，其中设置在每个衬底上的每个导电底漆层

被分隔为电划分区域。

[0084] [16]根据[15]所述的检测装置，其中该表面层的与该粘合剂层相对侧上具有装饰

性膜，并且该检测装置为防火的或不燃的。

[0085] [17]根据[15]所述的检测装置，其中该负载为换能器。

[0086] [18]根据[15]所述的检测装置，其中该负载为传感器或开关。

[0087] [19]根据[15]所述的检测装置，其中该表面层包括选自以下各者的一种或多种材

料：树脂、纸材、织造物、非织造物、针织物、金属箔、油漆以及橡胶。

[0088] [20]根据[15]所述的检测装置，其中粘合剂层和表面层由制品形成，该制品包括

表面层和形成在表面层的表面中的一个表面上的压敏粘合剂层。

[0089] [21]根据[15]所述的检测装置，其中衬底为混凝土、玻璃、灰泥板、树脂和油漆中

的一种。

[0090] 因此，公开了基于导电底漆的摩擦生电膜层压体的各种实施方案。

[0091] 除非另外指出，否则说明书和权利要求中所使用的表达特征尺寸、数量和物理性

能的所有数字均可被理解为由术语“精确地”或“约”来修饰。因此，除非有相反的说明，否则

在上述说明书和所附权利要求书中列出的数值参数均为近似值，这些近似值可根据本领域
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的技术人员利用本文所公开的教导内容或例如在实验误差的典型范围内寻求获得的期望

特性而变化。

[0092] 除非上下文另外清楚指出，否则术语“或”一般以其包括性含义进行使用，以表示

“和/或”。

[0093] 后接列表的短语“……中的至少一个(种)”、“包含……中的至少一个(种)”和

“……中的一个(种)或多个(种)”是指列表中项目中的任一项以及列表中两项或更多项的

任何组合。
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图1

图2A
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图2B

图3A
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图3B

图4A
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图4B
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图4C
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图5

图6
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