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Pripravek pro ochranu rostlin pied hmyzem

Oblast techniky

Redeni se tyka insekticidnich pfipravkil pro ochranu rostlin pfed
hmyzimi $kadci.

Dosavadni stav techniky

Hmyzi $kadci kazdoroéné zplsobuji obrovské ekonomické ztraty tim, ze
poskozuji nadzemni i podzemni ¢asti rostlin a tim vyznamné snizuji vzhled a
vynosy péstovanych plodin. Obrana proti nim je nejéastéji provadéna aplikaci
jedovatych insekticidnich, pfipadné akaricidnich pfipravkd. Vétsina téchto
prfipravk( obsahuje jednu aZ tfi aginné latky, které jsou vSak casto zdravi
Skodlivé a environmentalné nebezpedné, nebot vykazuji negativni vliv na
necilové organizmy. Tim, Ze jsou takoveé pfipravky zalozeny na Gcinku jedné,
pfipadné az tfi biologicky aktivnich latek, ma v praxi za nasledek vznik
rezistentnich populaci $kidcu.

Oproti tomu piipravky na bazi rostlinnych extraktll obsahuji vzdy smés
nékolika desitek biologicky aktivnich latek, ¢&imz je zabezpecéena
antirezistentni strategie takovychto pfipravkli a tim se zaroven umocriuje i
biologicka ucinnost. Extrakty zrostlin s insekticidnim G¢inkem, které jsou
ziskavany prevazné pomoci organickych rozpoustédel nebo pomoci destilace,
jsou formulovany do komer&né vyrabénych pfipravk( na ochranu rostlin,
nazyvanych rostlinné insekticidy. Vé&tsina téchto pfipravkli se pouziva jako
bézné synteticky vyrabéné insekticidy proti Zravym a savym $kadcim nebo
jsou pouzivany jako pomocné latky zvy3ujici obranyschopnost rostlin.

Pfipravky na bazi rostlinnych extraktG maji, oproti syntetickym
pfipravkim vyhodu v tom, Ze obsahuji smés biologicky aktivnich latek, ktera je
obvykle v synergickém acinku, &imz se zabrariuje mozZnosti vzniku rezistence

u Skadcu. Jejich rezidua se po aplikaci relativné rychle rozkladaji a jsou proto
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environmentalné bezpecna. Nevyhoda je, Ze patfi mezi drazs$i pfipravky a
nabidka trhu je v sou€asnosti nedostatecna.

Opravnéna obava ze zdravotni zavadnosti syntetickych pesticidnich
latek v ramci jejich kumulace v potravnim fetézci, stejné tak jako problémy
s rezistenci Skudch vO&i u€innym latkdm, vede k celosvétovému trendu
sniZovani chemizace v zemédélské prvovyrobé, s cilem co nejméné
zatézovat Zivotniho prostiedi a zdravi lidi syntetickymi pesticidnimi latkami.
Tento trend pfedurCuje extrakty z rostlin, respektive rostlinné insekticidy, jako
vhodnou alternativu ochrany rostlin proti $kidcim.

Nicméné soucasny trh nabizi jen omezené mnozstvi pfipravk(l na bazi
rostlinnych extraktt. Z tohoto dlivodu je nutné hledat nové, pokud moZno
environmentalné bezpeéné latky, které by zamezily Skodam zplsobenym na
rostlinach Skadci.

Celosvétové je vyvijena velka snaha o ziskani novych insekticidnich
nebo pomocnych pfipravkd, které by byly zaroven Setrné k Zivotnimu prostiedi

a byly i ekonomicky pfijatelné.

Podstata vynalezu

VySe uvedene problémy feSi pfipravek pro ochranu rostlin pred
hmyzem, podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, ze obsahuje extrakt
z kvetoucich nadzemnich &asti rostlin routy vonné Ruta graveolens L..- Celed:
Rutaceae Juss. — routovité, dale jen routa, v mnozstvi 0,5 az 99,5 % hmotn. a
nosiCe na bazi povrchové aktivniho cinidla a/nebo emulgatoru v mnozstvi 0,5
az 99,5 % hmotn.

Pripravek podle vynalezu je charakterizovan tim, Ze jeho vodna emulze
pro postrik rostlin obsahuje optimalné 0,1 az 5 % hmotn. extraktu ze routy.

Piipravek podle vynalezu je dal charakterizovan tim, Ze nosi¢ v
pfipravku je pevny a s vyhodou je vybran ze skupiny zahrnujici zejména
pfirodni a syntetické hlinky, kfemicitany, kfemicitany hoi&iku, kiemicitany

hofeCnato-hlinité, hlinité kfemicitany, uhliitan vapenaty, siran amonny,
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syntetické hydratované oxidy kifemiku, syntetické kiemicitany vapniku nebo
hliniku, uhlik, siru, pfirodni a syntetické pryskyfice, polyvinylchlorid, styrenové
polymery a kopolymery, pevné polychlorofenoly, bitumen, vosky a pevna
hnojiva.

Pfipravek podle vynalezu je dale charakterizovan tim, Zze nosi¢ je
kapalny a s vyhodou je vybran ze skupiny zahrnujici zejména vodu, alkoholy,
ketony, étery, aromatické nebo alifatické uhlovodiky, ropné frakce, chlorované
uhlovodiky, rostlinné oleje a jejich smési.

Pripravek podle vynalezu je také charakterizovan tim, Zze obsahuje
alesponl dva nosiée, pficemz alespon jeden z nich je povrchové aktivni inidlo
a/nebo emulgator. Toto povrchové aktivni &inidlo a/nebo emulgator je vybrano
ze skupiny: polyoxyethylensorbitanmonooleat, surfaktant, dispergac¢ni cinidlo
nebo zvih¢ovadlo, které mize byt neiontové nebo iontové. Mezi vhodna
povrchoveé aktivni &inidla patfi sodné nebo vapenaté soli polyakrylovych
kyselin a ligninsulfonovych kyselin, kondenzaéni produkty mastnych kyselin
nebo alifatickych amini nebo amid( obsahujicich alespori 12 atom( uhliku
v molekule s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, estery mastnych kyselin s
glycerolem, sorbitanem, sachardézou nebo pentaerytrolem, jejich kondenzaty s
etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kondenzaéni produkty mastnych
alkoholi nebo alkylfenol(, napfiklad p-oktyifenolu nebo p-oktylkresolu, s
etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, sulfaty nebo sulfonaty téchto
kondenzadénich produktud, alkalické soli nebo soli alkalickych zemin, s vyhodou
sodne soli, nebo estery sulfonovych kyselin obsahujici alespori 10 atomu
uhliku v molekule, napfikiad natriumlaurylsulfat, sodné sek. alkylsulfaty, sodné
soli sulfonovaného ricinového oleje a natriumalkylarylsulfonaty jako
dodecylbenzensulfonat, a polymery etylenoxidu a kopolymery etylenoxidu a
propylenoxidu.

Pripravek podle vynalezu je pfipravovan tak, ze ucinné latky z rostlin
routy jsou extrahovany superkritickym nebo kapalnym oxidem uhli¢itym, ¢istym
nebo modifikovanym polarni kapalinou, a to za tlakii a teplot, kdy hustota
rozpoustédla je nejméné 270 kg/m°.




S vyhodou takovyto insekticidni pfipravek podle vynalezu obsahuje
extrakt zrostlin routy, ktery je ziskdn pomoci superkritické extrakce, kdy
rozpoustédlem je stladeny oxid uhligity v superkritickém nebo kapalném stavu,
tj. pfi tlacich nad 5 MPa a teplotach od 15 do 80 °C, a pfitom pfi takovych
kombinacich teploty a tlaku, kdy hustota rozpoustédia je nejméné 270 kg/m?®.
Oxid uhii€ity za téchto podminek je bud ¢isty nebo modifikovany polarni
kapalinou, pfidanou v koncentraci maximalné 20 % hmotn.

Podstatou vynalezu je pousiti pfipravku podle vynalezu pro ochranu
rostlin pfed hmyzimi $kadci a to jak preventivné, tak kurativné, zejména pak
proti savému a ZzZravému hmyzu, jak bylo Uspé$né prokazano puvodci
vynalezu.

Pripravek podle vynalezu se aplikuje vyhodné ve formé postfiki na
uzitkoveé a okrasne rostliny ve volné prirodé, sklenicich i domacnostech ve
ziedéni vodou (podle zpusobu pouziti), s vyhodou 0,1 az 30 % hmot. uéinné
latky, tj. extraktu z routy, v pfislusné vodni emulzi.

Vyhodou pfipravku podle vynalezu je jeho nejedovatost, nebot je sloZzen
z extraktu z rostlin, ktery je pouZivan v kosmetice, lékaistvi a potravinarstvi.
DalSi vyhodou pfipravku podle vynalezu je jeho univerzainost, nebot pUsobi
jak preventivné, kdy zvysuje vitalitu rostlin, tak kurativné proti chorobam a
Skadcum. Je schopen zvysit vitalitu, zlepsit vzhled a obranyschopnost rostlin,
pfi standardni preventivni aplikaci opakované podle potieby.

Puvodci bylo odzkou$eno, Ze pfipravek podle vynalezu je schopen pfi
hmotnostni koncentraci 0,5 az 2 % usmrtit alespon 80 % populace fytofagnich
gkadcl, zejména pak sviluSky, msice a larvy motyla. Pfipravek byl Géinny
obecné proti Zravym a savym skadcim.

Nasledujici pfiklady provedeni vynalezu pfipravek pouze dokladaji, aniz
by ho jakkoliv omezovaly.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1




Extrakce rostlin

Suché nadzemni &asti rostlin routy vonné (Ruta graveolens L.) byly
rozemlety a extrahovany pomoci ¢gistého oxidu uhli¢itého za podminek: 28
MPa a teplota 50 °C a separovany v chlazeném separatoru na teplotu -78 °C.
Pfi téchto podminkach je vyhodné, Ze extrakt obsahuje olejopryskyfici

obohacenou o vy$3i terpeny (seskvi-, di- a triterpeny).

Priklad 2
Extrakce rostlin

Suché nadzemni &asti rostlin routy vonné (Ruta graveolens L.) byly
rozemlety a extrahovany pomoci €istého oxidu uhli¢itého za podminek: tlak 28
MPa a teplota 50 °C, pfi¢emZ oxid uhli€ity byl modifikovany 4,2 % hmotn.
acetonu. Oddéleni extraktu probihalo za teploty 18 az 23 °C. Pfi téchto
podminkach je vyhodné, Zze extrakt obsahuje oproti extraktu z Pfikladu 1 i maly
podil polarnéjsich latek, pfedevsim kyslikatych terpena.

Priklad 3
Extrakce rostlin

Suché nadzemni ¢asti rostlin routy vonné (Ruta graveolens L.) byly
rozemlety a extrahovany pomoci Cistého oxidu uhli¢itého za podminek: tlak 28
MPa a teplota 50 °C, pfitemz oxid uhliCity byl modifikovany 10 % hmotn.
acetonu. Oddéleni extraktu probihalo za teploty 18 az 23 °C. Pii téchto
podminkach je vyhodné, ze extrakt obsahuje oproti extraktu z Piikladu 2 vy$si
podil polarnéjSich latek, jako jsou flavonoidy a fenolické latky.

Pfiklad 4
Insekticidni pfipravek

Ziskany homogenni vzorek podle Prikladu 2 byl smichan s nosiéi v
pomeru 5 dild vzorku : 4 dily fepkového oleje : 1 dil emulgatoru
polyoxyethylensorbitanmonoocleatu (syn. Polysorbat-80). Smés byla dikladné

homogenizovana.




Priklad 5
Uginky insekticidniho ptipravku

Testované rostliny: rajée tyCkové rybizové cv. Idyll. (Lycopersicon
lycopersicum L.), kvétina¢ primér 12 cm, substrat bézny raselinovy, velikost
rostlin 10 cm.

Metodika: Rostliny raj¢at byly zaizolované pomoci sitovych rukavci. Na
rostliny byly aplikovany postiikem rizné koncentrace (2,0; 1,0 a 0,5 % hmotn.)
pripravku vyrobeného podle Prikladu 4. Postfik byl aplikovan do skanuti z lista,
coz odpovidalo aplikaci insekticidniho pfipravku v rozmezi 700 az 800 I/ha.
Pokus byl opakovan &tyfikrat. Po té bylo na rostliny vliozeno vzdy 20 larev
blyskavky pobrezni (Spodoptera littoralis Boisd.) nachazejicich se na pocatku
2. instaru. Teplota prostiedi se pohybovala v rozmezi 22 az 24 °C, zalivka byla
provadéna podle potfeby do kvétinac.

Zjistovana byla mortalita larev 1., 5. a 10 den od aplikace. Insekticidni
ucinnost kazdého oSetfeni byla stanovena vypoétem podle Hendersona-
Tiltonova vzorce:

% ucinnosti = (1-({Ta/Ca)* (Cb/Tb)))*100
kde:
Tb = pocet larev na oSetfované parcele pred aplikaci
Ta = pocet larev na oSetfované parcele po aplikaci
Cb = pocet larev na kontrolni parcele pied aplikaci

Ca = pocet larev na kontrolni parcele po aplikaci

Vysledky:

Vysledné ucinnosti jsou uvedeny v Tabulce 1. Jak je patrné z tabulek, ucinnost
se zvySovala v zavislosti na ¢ase a koncentraci. U 2% koncentrace postiiku
byla zjiSténa osmy den od aplikace primérna uginnost pfipravku 90,5 %. Larvy
prestaly pfijimat potravu a k dal§imu poskozeni rostlin Zirem jiz v pribéhu
pokusu nedochazelo nebo bylo po3kozeni vyznamné mensi oproti

neosetrfenym rostlinam (koncentrace 1 % hmotn.).




Tabulka 1
Ug&innost riznych koncentraci pfipravku na bazi superkritického extraktu routy
vonné (Ruta graveolens L.) na mortalitu larev blyskavky pobfezni (Spodoptera

littoralis Boisd.).

pocet larev na
rostlinu % ucginnosti

varianta | pfed aplikaci { 1.den 4.den 8. den
2% 20 12,3 81,3 100,0
1% 20 10,1 85,3 100,0
0,5% 20 5,2 53,1 98,3
kontrola 20

Priklad 6

Vliv pfipravku na msici

Testované rostliny: rajée tyCkové rybizové cv. Idyll. (Lycopersicon
lycopersicum L.), kvétina¢ pramér 12 cm, substrat bézny raselinovy, velikost
rostlin 10 cm.

Metodika: Pfipravek, vyrobeny podle Pfikladu 4, byl zfedén na obsah
1% emulze. Emulzi byt proveden postik rajéat napadenych msici makovou
(Aphis fabae Sco.) (minimalné 300 dospéict a nymf na rostling). Teplota
prostiedi se pohybovala v rozmezi 23 az 26 °C, zalivka byla provadéna podle
potreby do kvetinacu. Rostliny (5 kvétinaél) byly oSetfeny mimo péstebni stoly
(aby nedoslo ke kontaminaci stoli a okolnich porostll), aplikace byla
provedena formou postiiku — ruéni postfikovackou a to podle bézné
zahradnické praxe do skanuti z listh (pfedpokiada se, ze uzZivatelé pripravku
budou drobni péstitelé, proto i aplikace byla provedena tak, jak je nejvice
bézné v praxi potencionalnich uzivatell pfipravku). Pokus byl opakovan 7krat.

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita msic po 48 hodinach od aplikace.

Vysledky: Po 48 hodinach po aplikaci uhynulo 97,6 % $kidcu.
Pfiklad 7




Vliv pfipravku na svilusku

Testované rostliny: chmel otacivy (Humulus lupulus L.), kvétinaé¢ pramér
12 cm, substrat bézny radelinovy, velikost rostlin 10 cm.

Metodika: Koncentrat pfipravku, vyrobeny podle Prikladu 4, byl zfedén
na obsah 1% emuize. Emulzi byl proveden postfik rostlin chmele napadenych
sviluskou chmelovou (Tetranychus urticae C.L. Koch.) (minimainé 150
dospélcl a nymf na rostliné). Teplota prostiedi se pohybovala v rozmezi 20 a2
24 °C, zalivka byla provadéna podle potfeby do kvétinaci. Rostliny (5
kvétinacl) byly o3etfeny mimo péstebni stoly (aby nedoslo ke kontaminaci
stoll a okolnich porostd), aplikace byla provedena formou postiiku — ruéni
postifikovackou a to podle béZné zahradnické praxe do skanuti z list(l. Pokus
byl opakovan 5krat.

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita dospélcd a nymf po 72 hodinach od
aplikace.

Vysledky: Po 72 hodinach po aplikaci uhynulo primémné 87,5 %
Skdcu.

Prikiad 8
Vliv pfipravku na housenky

Testované rostliny: zeli hlavkové bilé var. aiba cv. Juna F1 (Brassica
oleracea convar. capitata (L.) ALEF.), kvétina¢ prmér 12 cm, substrat b&zny
raselinovy, velikost rostlin 10 cm.

Metodika: Pripravek, vyrobeny podle Pfikladu 4, byl zfedén na obsah 2,
1, a 0,5% emulze. Emulzi byl proveden postiik zeli, na které byly 24 hodin
pfed postiikem nasazeny housenky zaprednicka polniho (Plutella xylostella L.)
a to vZdy 50 housenek 3. instaru. Teplota prostfedi se pohybovala v rozmezi
24 az 25 °C, zalivka byla provadéna podle potieby do kvétinaéu. Rostliny (5
kvétinacl) byly oSetfeny mimo péstebni stoly (aby nedoslo ke kontaminaci
stold a okolnich porostu), aplikace byla provedena formou postfiku — ruéni
postfikovackou a to podle bézné zahradnické praxe do skanuti z listl. Pokus
byl opakovan 5x.
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Hodnoceni: Hodnotila se mortalita housenek po 10. den od aplikace.
Uginnost kaZdého oSetfeni byla stanovena vypottem podle
Hendersona-Tiltonova vzorce:
%ucinnosti = (1-((Ta/Ca)* (Cb/Tb)))*100
kde:
Tb = pocet larev na osetfované parcele pied aplikaci
Ta = pocet larev na oSetfované parcele po aplikaci
Cb = pocet larev na kontrolni parcele pred aplikaci

Ca = pocet larev na kontrolni parcele po aplikaci

Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 3.
Tabulka 3
Uginnost raznych koncentraci pfipravku na bazi extraktu routy vonné (Ruta

graveolens L.) na mortalitu housenek blyskavky pobfezni (Spodoptera littoralis
(Boisd.)).

% uginnosti
varianta 10. den
2% 100,0
1% 86,7
0,5% 75,3

Pripravky podle vynalezu byly s uspéchem odzkouseny pfi pokusech ve
Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze 6, CZ.

Primyslova vyuZitelnost

Nove pfipravky na ochranu rostlin pifed $kadci jsou na bazi
superkritického extraktu z routy vonné (Ruta graveolens L.), ktery se rozpousti
ve vodé na emulzi a maji herbicidni, insekticidni, akaricidni nebo fungicidni

vlastnosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pfipravek pro ochranu rostlin pfed hmyzem, vyznaéujici se tim, Ze
obsahuje extrakt z kvetoucich nadzemnich ¢asti rostlin routy vonné Ruta
graveolens L., dale jen routa, v mnozstvi 0,5 az 99,5 % hmotn. a nosi¢e na
bazi povrchové aktivniho &inidla a/nebo emulgatoru v mnozstvi 0,5 az 99,5 %

hmotn.

2. Pripravek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze jeho vodna emulze pro

postrik rostlin obsahuje 0,5 az 2 % hmotn. extraktu ze routy.

3. Pripravek podle narokut 1 az 2, vyznacujici se tim, Ze nosi¢ v pfipravku je

pevny.

4. Piipravek podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze pevny nosi¢ je vybran ze
skupiny zahrnujici zejména pfirodni a syntetické hlinky kiemiditany,
kfemicCitany horciku, kiemi€itany hofe&nato-hlinité, hlinité kfemicitany, uhli¢itan
vapenaty, siran amonny, syntetické hydratované oxidy kfemiku, syntetické
kfemicitany vapniku nebo hfiniku, uhlik, siru, pfirodni a syntetické pryskyfice,
polyvinylchlorid, styrenové polymery a kopolymery, pevné polychlorofenoly,
bitumen, vosky a pevna hnojiva.

5. Pfipravek podle naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, ze nosi¢ v pfipravku je
kapalny.

6. Pripravek podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Zze kapalny nosi¢ je vybran
ze skupiny zahrnujici zejména vodu, rostlinné oleje, alkoholy, ketony, étery,
aromatické nebo alifatické uhlovodiky, ropné frakce, chlorované uhlovodiky a
jejich smési.

.
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7. Pripravek podle narokd 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze obsahuje alespon
dva nosiCe, pficemz alespon jeden z nich je povrchové aktivni ¢inidlo a/nebo
emulgator.

8. Pripravek podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze povrchové aktivni ¢inidlo
a/nebo emulgator je vyhodné vybran ze skupiny zahrnujici zejména sodné
nebo vapenaté soli polyakrylovych kyselin a ligninsulfonovych kyselin,
kondenzacni produkty mastnych kyselin nebo alifatickych aminG nebo amidi
obsahujicich alespofi 12 atomi uhliku v molekule s etylenoxidem a/nebo
propylenoxidem, estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem,
sachar6zou nebo pentaerytrolem, jejich kondenzaty s etylenoxidem a/nebo
propylenoxidem, kondenzaéni produkty mastnych alkoholli nebo alkylfenol(, s
etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, sulfaity nebo sulfonaty té&chto
kondenzacnich produktl, polysorbaty, alkalické soli nebo soli alkalickych
zemin, estery sulfonovych kyselin obsahujici alespori 10 atom( uhliku v
molekule, sodné sekundarni alkylsulfaty, sodné soli sulfonovaného ricinového
oleje a natriumalkylarylsulfonaty, polymery etylenoxidu a kopolymery
etylenoxidu a propylenoxidu, polyoxyethylensorbitanmonolaurat, pfirodni

emulgatory jako jsou lecitin, soli mastnych kyselin, saponiny.
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