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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anwérmen und Befeuchten von Beatmungsgasen, die zwischen
einem Y-Stiick oder Nichtriickatemventil eines Beatmungssystems und einem Patienten angeordnet ist. Die
Vorrichtung besteht aus einern Gehiause mit einem zylindrischen Warme- und Feuchtigkeitstauschelement sowiea
einem im Geh&useboden angeordneten Patientenanschluf und einem im Gehdusedeckel angeordneten
GerateanschluB. Zwischen dem Patientenanschluf und dem Wirme- und Feuchtigkeitstauschelement ist eine
Sputumfalle zum Auffangen abgehusteter Masseteilchen im Exspirationsgasstrom eingebaut. Sie besteht aus einem
Einsatz mit einem mit Rippen versehenen in das Innere des Wiime- und Feuchtigkeitstauschelementes ragenden
Trichter und einer im Gehauseboden angeordneten mit Rippen varsehenen, den PatientenanschluB umschlieRenden
Ringkammer. Der Einsatz ;st derart im Gehause angeordnet, daR zwischen diesem und dem Patientenanschlu sowie
der Gehiusewand Gasdurchidsse gebildet sind.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Anwérmen und Befeuchten von Beatmungsgasen, die zwischen einem Y-Stiick
oder Nichtriickatemventil eines Beatmungssystems und einam Patienten angeordnet ist und aus
rinem Gehause mit einem zylindrischen Warme- und Feuchtigkeitstauschelement sowie einem
Patienten- und einem Gerateanschluf besteht, gekennzeichnet dadurch, daR zwischen dem
PatientenanschluB (4) und dem zylindrischen Warme- und Feuchtigkeitstauschelement (2) eine
Sputumfalle angeordnet ist. '

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Sputumfalle aus einem Einsatz (9)
mit einem ir das Innere des Warme- und Feuchtigkeitstauschelements (2) ragenden Trichter (10)
und einer im Gehausebod2n (3) angeordneten mit Rippen (8) versehenen Ringkammer (7) besteht,
wobei der Einsatz (9) derart im Gehause (1) angeordnet ist, daf8 zwischen diesem und dem
PatienterianschluB (4) sowie der Gehdusewand Gasdurchlisse (12, 13) gebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, daB im Trichter (19) des Einsatzes (9)
eine oder mehrere Rippen (11) angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anwéarmen und Befeuchten von Beatmungsgasen, die zwischen einem Y-Stiick oder
Nichtrickatemventil eines Beatmungssystems und einem Patienten angeordnet ist und aus einem Gehiuse mit einem
zylindrischen Warme- und Feuchtigkeitstauschelement besteht.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Atemgasanfeuchtung und -erwarmung ist eine der wichtigsten Aufgaben bei der kiinstlichen Beatmung von Patienten im
Rahmen der Intensivtherapie, insbesondere dann, wenn die Patienten intubiert oder tracheotomiert werden. Durch die
Intubation und Tracheotomie werden die natiirlicher: Anfeuchtungs- und Erwdrmungsorgane des Menschen, der Nasen- und
Rachenraume, eliminiert. Deshalb muR die Atemgasklimatisierung durch quasi kiinstliche Organe ersetzt werden.

Eine dafiir charakteristische Gerétegruppe sind die segenannten Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher. Nach der

DE-OS 2851564 ist eine Vorrichtung zum Anwiarmen und Befeuchten eines Beatmungsgases fiir einen Patienten bekannt, die in
einem Gehéuse, welches in einer zum Patienten und zu einem Beatmungsgasbehilter fiihrenden Gasleitung angeordnet ist,
einen Feuchtigkeitsspeicher aus gasdurchldssigem, hygroskopischen Material enthilt. Der Feuchtigkeitsspeicher ist als
Hohlzylinder ausgebildat, dessen Innenraum mit der zum Patienten fiihrenden Gasleitung verbunden ist. Der Hohlzylinder
besteht aus zwei Schichten, bei denen das Material der inneren Schicht groRere Poren hat als das Material der auleren Schicht.
Die &uBere Schicht besteht aus Visco-Zellulose und dient ausschlieBlich als Feuchtigkeitsspeicher. Die innere Schicht kann z.B.
ein Acrylfilz sein und dient sowohl als Feuchtigkeitsspeicher und als Warmespeicher, da das Material verhéltnismaRig groRe
Poren aufweist. Beim Ausatmen des Patienten stromt das Ausatemgas durch die Gasleitung in das Innere des Hohlzylinders und
durch dessen beide Schichten, wobei an diese ein groBer Teil der Feuchtigkeit und der Wirme des Ausatemgases abgegeben
wird. Beim Eiratmen stromt trockenes Einatenr gas vom Beatmungsgasbehalter von auBBen durch den Hohlzylinder hindurch
und nimmt die gespeicherte Wiarme und Feuchtigkeit auf. Der Hohlzylinder ist bei Bedarf auswechselbar.

Der Wérme- und Feuchtigkeitsaustauscher ist innerhalb des Systems technischer Mittel zur Realisierung der kiinstlichen
Beatmung das Element, das dem Patienten am nachsten zugeordnet ist und c amit durch Patientenreaktionen in seiner Funktion
am stérksten gefahrdet ist. Trotz intensiver und optimaler pftegerischer und chemotherapeutischer MaBBnahmen leibt es nicht
aus, dal Patienten wahrend des Beatmungsprozesses Hustenreaktionen zeigen, in deren Verlauf es zum Abhusten von Sputum
kommt. Da die Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher im Interesse eines kleinen Totraumes und geringer Abmessungen im
allgemeinen mit kleinen Querschnitten versehen sind und sich im Grenzbereich des zulassigen Widerstandes befinden, besteht
die Gefahr, daR das Sputum die Querschnitte alsbald irreversibel zusetzt. Dadurch ist der Patient auf das auRerste gefihrdet und
der Wérme- und Feuchtigkeitsaustauscher muf sofort gewechselt werden. Im allgemeinen wird dieser Zustand nicht sofort
durch das Monitoring des Beatmungssystems ange "eigt, weil die dazu notwendigen Sensoren jenseits der Verbindung des
Wirme- und Feuchtigkeitsaustauschers angeordnet sind.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, wihrend des Beatmungsvorganges unter Verwendung von Wirme- und
Fauchtigkeitsaustauschern lebensbedrohliche Geféhrdungen fiir den Patienten auszuschlieRen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die Vorrichtung zum Anwérmen und Befeuchten von Beatmungsgasen mit einem zylindrischen
Warme- und Feuchtigkeitstauschelement derart zu gestalten, daf ein Zusetzen mit Sputum wihrend des Abhustens des
beatmeten Patienten vermieden und ihre Benutzungszeit verlangert wird.
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, daB innerhalb des Gehauses der Vorrichtung zum Anwarmen und
Befeuchten von Beatmungsgasen zwischen dem PatientenanschluB und dem zylindrischen Warme- und
Feuchtigkeitstauschelement eine Sputumfalle angeordnet ist. Vorzugsweise kann die Sputumfalle aus einem Einsatz mit einem
in das Innere des Warme- und Feuchtigkeitstauschelements ragenden Trichter und einer im Gehiuseboden angeordneten mit
Rippen versehenen Ringkammer bestehen, wobei der Einsatz derartim Gehéuse angeordnet ist, daB zwischen diesem und dem
Patientenanschluf® sowie der Gehausewand Gasdurchlasse gebildet sind. Im Trichter des Einsatzes kénnen eine oder mehrere
Rippen angeordnet sein.

Wihrend der Exspiration prallt die am Patientenanschluf eintretende Exspirationsluft zundchst in den Trichter des Einsatzes.
Wenn die Exspirationsluft mit Masseteilchen beladen ist, konnen sich diese in den Kammern des Trichters absetzen, was
insbesondere bei HustenstoBen der Fall sein kann. In dem Trichter erfolgt eine Richtungsanderung des Luftstromes, der nun in
dieim Gehéduseboden angeordnete Ringkammer trifft. Hier kbnnen weitere Masseteilchen abgeschieden werden. Gleichzeitig ist
dieser Vorgang auch mit Feuchtigkeitsablagerungen verbunden. In der Ringkammer erfahrt der Luftstrom wiederum eine
Richtungsumkehr, gelangt durch den Gasdurchla® zwischen Gehause und Einsatz in den Luftraum, der ringférmig das
zylindrische Wérme- und Feuchtigkeitstauschelement umschlieBt. Das Exspirationsgas durchstrémt das Warme- und
Feuchtigkeitstauschelement radial von auRen nach innen um anschlieRend abgekiihlt und feuchteentladen das Gehéause axial
durch den Gerateanschlu zu verlassen. Das trockene und kiihle Inspirationsgas aus dem Beatmungsgerat oder der Umgebung
passiert in umgekehrter Richtung des Wirme- und Feuchtigkeitstauschelement. Die in diesem bereits erwirmte und
angefeuchtete Luft nimmt noch weitere Feuchtigkeit beim Durchstrémen der Sputumfalle auf, so daR sie schlieBlich maximal
wiarme- und feuchtebeladen am Patientenanschluf austritt,

Ausfithrungsbeisgiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert werden. In der zugehdorigen Zeichnung
zeigen

Fig.1: einen Wérme- und Feuchtigkeitsaustauscher,
Fig.2: einen Schnitt A nach Fig.1und
Fig.3: einen Schnitt B nach Fig.1

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zum Anwarmen und Befeuchten von Beatmungsgas besteht aus einem Gehiuse 1 mit
einem zylindrischen Wérme- und Feuchtigkeitstauschelement 2. Im Gehiuseboden 3 ist ein Pati -ntenanschlu®® 4 angeordnet.
Das Gehéuse 1ist mit einem Gehdusedeckel 5 l6sbar vertunden. Die lsbare Verbindung kann zum Beispiel als PreR- oder
Schriappverbindung ausgefihrt sein. Der Gehausedeckel 5 ist mit einem Geréteanschlu 6 versehen. Wie auch in Figur 2
dargestelitistim Gehauseboden 3 eine dem Patientenanschiufl 4 umschlieRende rlingkammer 7 angeordnet, die mit mehreren
Rippen 8versehenist. Figur 3zeigt einen Einsatz 9, der mittig einenin das Innere des Warme- und Feuchtigkeitstauschelements
ragenden Trichter 10 zum Beispiel in Form eines Kegelstumpfes aufweist. In dem Trichter 10 sind ebenfalls Rippen 11
angeordnet. Der Einsatz 9 mit Trichter 10 und die mit Rippen 8 versehene Ringkammer 7 im Gehauseboden 3 bilden eine
Sputumfalle. Dei Einsatz Sistin dem Gehéuse 1derart angeordnet, daf es zum Gehauseboden 3 einen Gasdurchla® 12 und zum
Gehiuse 1 mehrere Gasdurchlasse 13 bildet. Zwischen dem Gehiuse 1 und dem zylindrischen Warme- und
Feuchtigkeitstauschelement 2 ist ein ringférmiser Luftraum 14 gebildet, der durch den Gehiausedeckel 5 verschiossen ist. Die
patientennahe, dullere Schicht des Warn:e- .nd Feuchtigkeitstauschelements 2 ist ein Drahtgewebe 15 und die patientenferne,
innere Schicht besteht aus einem hygros - )pischen Material 16, z.B. aus einem Filtervlies. Auf der dem Wiarme- und
Feuchtigkeitstauschelement 2 zugew~ + ren Seite des Gehausebodens 3 und des Gehausedeckels 5 sind Anlaufschragen 17
angeordnet, die das Wérme- und Fei * _igkeitstauschelement 2 in seiner Lage zentrieren. Vorteilhafterweise ist der
Gehausedeckel 5 16sbar, z.B. durch eine PreRR- oder Schnappverbindung, mit dem Gehause 1 verbunden. Die Gehiuseteile und
der Einsatz 9 kdnnen aus einem warmebestindigen, durchsichtigen Plast gefertigt sein. Dadurch ist es méglich, den Fillstand
der Sputumfalle zu kontrollieren. Ein Sterilisieren der Gehauseteile erfaubt deren Wiederverwendung und nur das Warme- und
Feuchtigkeitstauschelement 2 wird ausgewechselt.

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgeméaRen Lésung besteht darin, daR in unmittelbarer Nihe des Patientenanschlusses sich
im Ausatemgas befindliche Masseteilchen in stark verrippten Raumen abgeschieden werden, bevor das Ausatemgas durch das
Warme- und Feuchtigkeitstauschelement 2 stromt. Dadurch werden ein Zusetzen dieses Wirme- un«
Feuchtigkeitstauschelementes 2 verhindert, seine Benutzungszeit verlangert und Patientengefdhrdungen ausgeschlossen.
Gleichzeitig sorgen die varrippten Rdume mit ihrer vergroRerten Oberfliche fiir arhohie Feuchtigkeitsabscheidung und
Warmespeicherung wahrend der Exspiration und Feuchtigkeits- und Wiérmeabgabe wihrend der Inspiration, so daR sich die
Grundfunktion der Vorrichtung verbessert.
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