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P¥i zpisobu vyroby produktil z lehéenych plasti, jako jsou
desky a trubice se vstiikuje tekuta termosetova hmota pod
vysokym tlakem do nepatrng zeSikmené formy (4) majici ve
své nejvyssi &asti odplyriovaci ventily (5) & otvory k
odvétravani vzduchu a/nebo plynu. Vstiikovani je provadéno
alespoti dvéma injektory (3), orientovanymi tak, Ze proudy
(6) termosetu &i jeho sloZek, vytékajici z injektort (3), se
protinaji, {imZ se termoset pfi narazech proudd (6) proti sobé&
dezintegruje a stejnomérné rozprostira uvniti formy (4).
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Zpisob vyroby leh&enych plastiTkych preoduktd

Oblast techniky

Vynalez se tyk& zpfisobu vyroby lehdenych, resp. pé&novych,
plastickych vyrobk jako jsou desky a trubice, zahrnujiciho
vstrikovani tekuté termosetové plastické hmoty pod vysokym
tlakem do zeS8ikmené formy, jeZ obsahuje k odv&travani wvzduchu
a/nebo plynu ve své nejvy33i Casti vétraci ventily &i otvory.

Rizné slozky, z nichZ je lehdeny termoset vyroben, jsou
dodavany oddélenymi trubkami pod vysokym tlakem do injektoru,
ze kterého je takto vyrobenid smés termosetové plastické hmoty

vstfikovana do formy.

Dosavadni stav techniky

V dfive znamych zplsobech uvedeného typu byla termosetova
plastickd hmota vstfikovana injektorem do formy, v niZ bylo
tekuté fazi takto vst¥iknuté smé&si dovoleno se rozpinat, &imZ
bylo vzduchu zachycenému ve form& a plynu uvoln&nému b&hem
leh&eni materidlové sm&si umo¥ndno utéci odvétravacimi
ventily &i otvory.

Problém spojeny s timto zplsobem Jje, Ze v podstaté
vS8echen plasticky materidl, jenZ je vst¥ikovan do formy, ma
tendenci stékat do spodku formy, kde pak dochdzi k rozpinani
plastického materidlu. Tedy leh&eny plasticky materidl formo-
vény p¥i rozpindni musi stoupat od spodku formy. Vzhledem k
mnozstvi vst¥iknutého plastu zde existuje Gasovy rozdil mezi
prvnim a poslednim vst¥iknutym plastickym materidlem, coZ

vede k odpovidajicimu rozdilu c¢asu p#i rozpin&ni plastického




materialu. Tedy, forma obsahuje ve stejném moment& jak tekuty
termoset, tak termoset v rtznych fazich procesu lehdeni. To
znamena, Ze se na tekutém plastickém materidlu postupnd tvori
tlust3i a tlust3i wvrstva rozpinajiciho se plastického
materidlu, JjenZ se stavad vic a vic vazkym, takto branice
plynim z lehéiciho postupu unikat z formy. To vede k inkluzi
(uzavrfeniné) vzduchu v lehCeném plastickém materidlu, coZ
zpUsobuje horsi izoladni vlastnosti a nestejnom&rné rozd&leni
hustoty v dokonCeném wvyrobku.

Tento problém miZe byt d&astednd prekondn vybavenim
injektoru hubici, jeZ dezintegruje plasticky materidl vst¥i-
kovany na stény formy. Kvili povaze termosetového plastu musi
byt hlavice jednoridzové, coZ &ini jejich pouzZiti dosti drahym
anebo jinak musi byt v kratkych intervalech provadéno jejich

drahé mechanické ¢isténi.

Podstata vyndlezu

P¥edmétem daného vynalezu je vyloucdit tyto problémy, dCehoZ
je dosaZeno zplsobem vyznaCujicim se tim, Ze vstF¥ikovani je
provadéno v alespoil dvou injektorech orientovanych tak, Ze
proudy termosetu nebo jeho sloZek, vytékajici z injektord, se
protinaji, &imZ se tento materidl p¥i narazech proudd proti
sobé& dezintegruje a je uvnit? formy stejnom@&rné rozprost¥en.
Tedy zplisob podle vyndlezu poskytuje znadné stejnomé&rné&jsi
rozdé&leni hustoty v produktu a méné vzduchovych inkluzi.
Mimoto neni t¥eba ¢isténi Zadnych trysek, protoZe k
rozptylovani dochédzi tak, Ze proudy termosetového plastického
materidlu narazi proti sobé navzdjem a dezintegruiji se.

Ostatni charakteristiky vynalezu budou z¥ejmé z

doprovodnych z&vislych narokiu.




Prehled obrdzkl na vykresech

Vynalez bude dé&le podrobnéji popsan odkazy na doprovodné
vykresy, kde zndzorifiuje:

Obr. 1 - Dbo¢ni pohled na prvni priklad wvstrikovani
termosetového plastu dle zptsobu vyndlezu do formy pro desku.
Obr. 2 - plidorysny pohled vst¥ikovani podle Obr. 1.

Obr. 3 - druhy pfiklad podoby zptisobu podle vynalezu.

Priklady provedeni vyndlezu

P?i vyrob& 1lehlenych ¢&i pénovych plastickych produktt
z termosetové plastické hmoty dle prvniho ztvarnéni, jsou
rizné sloZky termosetu dodavany dvdma odd&lenymi potrubimi 1,
2, za vysokého tlaku, do injektoru 3, kde jsou spolu michany
a z néhoZ je takto vytvoreny tekuty termoset vst¥ikovan do
formy 4 s vnitfkem odpovidajicim tvaru vyrdbé&ného vyrobku.
Forma 4 je prednostné umisténa do nepatrné ze3ikmené polohy,
kde k injekci termosetu dochazi otvory provedenymi k tomu ve
form& 4. Vétraci ventily 5 jsou uspofaddény v nejvy33i cCasti
¢i Castech formy 4, jimiZ je zachycenému vzduchu ve formé& a
plynu uvolnénému pf¥i pénéni termosetu umoZné&no unikat. Podle
vynalezu jsou uZity nejméné& dva injektory 3, JjenZ je kazZdy
vsunut vlastnim otvorem do formy 4 tak, Ze se proudy termose-
tového materidlu z injektor 3 protinaji. Vysledkem kolize
proudl 6 v prisediku 7 se je3té tekuty termoset dezintegruje
a rovnomérné& rozprostird uvnit? formy 4, ve stejném momenté
doch&zi k lehc¢icimu a tvrdicimu procesu. Ta ziskany produkt
m& znac¢né stejnom@rnéjsi rozdé&leni hustoty a obsahuje méné
vm&skl vzduchu neZ vyrobky ziskané pfedchozimi zplsoby.

Dle druhého ztvarnéni je kaZdd hlavni sloZka termosetu

dodavana v tekuté podobé& oddélenymi trubkami 1,2, za vysokého




tlaku do vlastniho injektoru 3a,3b, odkud jsou rtizné sloZky
vstrfikovany do formy v oddé&lenych proudech tak, Ze se rtzné
proudy 6a,6b, protinaji ve spole&ném bod& 7. Pri Jjejich
kolizi se rtzné sloZky michaji dohromady a dezintegruji,
takto formujice termosetovy materidl, jehoZ proces leh&eni a
ztuZeni zalin& ihned, soulasné& jak je dezintegrovany material
stejnomérné rozptylen ve formé 4. Navic k vyhodam d#iv&jdiho
ztvarnéni se v této druhé podob& neuZivaji Z&dné injektory 3,
coZz vyZaduje jednodu$si zafizeni, vyZadujici znadnd& mensi
GdrZbu. ProtoZe se r@zné sloZky michaji jen ve form&, neni
zde zanaSeni kvili zahdjeni =ztuZovani v dodavacich kan&lech
sloZek. N&asledné neni t¥eba Z&dného Castého &isténi a vymény
injektorf, coZ znalné& zleviiuje provoz.

Na vykresu je uvedena forma 4 k vyrobé& desky, ale zptsob
dokonale pouZitelny téZ k vyrobé& trubic.

Prednostnim uZitym termosetem je polyurethan. V tomto
pripadé je kaZdy injektor 3 plné&n prvni dodavaci trubkou 1
smési polyolu za vysokého tlaku, obsahujici nejen polyol, ale
téZ katalyzatory, vodu a pripadné silikon, a druhou trubkou 2
pak izokyanatem, kteréZto dvé sloZky se smichaji v injektoru
do tekuté reaklni smé&si, vstfikované do formy 4 jak uvedeno
vySe. KdyZ se uZivd tato smd&s polyolu, dochazi k t.zv.
lehCeni ¢&i zpénéni, JjimZ plyn uvolné&ny z pohonné latky plni
bunky formované v termosetovém plastickém materialu.

Pokud budou injektory 3 otéaceny k tvorbé uGhlu mezi
proudy 6, vychazejicimi =z nich bud spojité ¢&i postupné
ménitelnég, koncovy produkt bude mit je3té 1lep3i rozdéleni
hustoty, protoZe pruse&ik 7 proudu miZe byt posunut pfFi

dodavani reakéni smési do formy 4 do jejich rlznych &asti.




5

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby leh&enych plastickych produkt®, jako jsou
desky a trubice, zahrnujici wvstfikovani tekuté, termosetové
plastické hmoty pod vysokym tlakem do nepatrné& zeZikmené
formy /4/ majici ve své nejvy33i Casti vétraci ventily /5/
Ci otvory k odvétravani vzduchu a/nebo plynu, vy zna & u -
3 1ic i se t i m Ze vstfikovani je provadéno alespoii
dvéma injektory /3/, orientovanymi tak, Ze proudy /6/
termosetu ¢&i jeho sloZek, wvytékajici =z injektord /3/, se
protinaji, &imZ se termosetovy materidl p¥i narazech proudt
/6/ proti sobé dezintegruje a stejnom@&rn& rozprostird uvnit¥
formy /4/.

2. Zplsob podle nadroku 1, vy znadujici se tim,
Ze termosetovym plastickym materidlem je polyuretan, lehdeny

(i zpéné&ny) né&jakou pohonnou latkou.

3. ZplUsob podle nédroku 1 nebo 2, vy znaduijici se
t 1 m, Ze UGhel mezi dvéma injektory /3/ se mé&ni se

vstfikovanym objemem.
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