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(54) Title: VALVE COUPLING

(54) Bezeichnung: VENTILKOPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a valve coupling (1.1) having a discharge
part (2.1) and a receiving part which can be coupled to the discharge part and which

1st.

34

has a valve function which, in the coupled state, allows the transmission of a fluid
or paste-like material from the discharge part to the receiving part. In the decoupled
state, the discharge part and the receiving part are closed in a fluid-tight manner.
The discharge part has a discharge valve, and the receiving part (3.1) has a receiving
valve. The coupling or decoupling results in an opening or closing of the valves and
is carried out by elastic deformation, wherein in the case of coupling, the valves are
opened only when the discharge part is connected to the receiving part in a fluid-tight
manner, and in the case of decoupling, the valves are closed before the fluid-tight
connection is broken.

(57) Zusammenfassung: Ventilkopplung (1.1) mit einem Abgabeteil (2.1) und ei-
nem mit dem Abgabeteil koppelbaren Aufnahmeteil mit einer Ventilfunktion, die im
gekoppelten Zustand ein Ubertragen eines fliissigen oder pastdsen Mittels von dem
Abgabeteil zum Aufnahmeteil gestattet, und dass im entkoppelten Zustand das Abga-
beteil und das Aufnahmeteil fliissigkeitsdicht verschlossen sind, wobei das Abgabe-
teil ein Abgabeventil und das Aufnahmeteil (3.1) ein Aufnahmeventil aufweist. Beim
An- bzw. Abkoppeln erfolgt ein Offnen oder SchlieBen der Ventile durch elastische
Verformung, wobei beim Ankoppeln die Ventile erst dann gedffnet sind, wenn das
Abgabeteil mit dem Aufnahmeteil fliissigkeitsdicht verbunden ist und beim Abkop-
peln die Ventile geschlossen sind, bevor die fliissigkeitsdichte Verbindung getrennt
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Ventilkopplung

Die Erfindung betrifft eine Ventilkopplung mit einem Abgabeteil und einem Aufnahmeteil zum
Ubertragen eines flissigen oder pastésen Mittels. Die Erfindung betrifft ferner ein
elektrisches Rasiergerét oder ein elektrisches Mundpflegegerat, beispielsweise eine
elektrische Zahnburste, die eine flussigkeitsdichte Trennstelle zwischen einem Handstiick
und einem damit verbindbaren Zusatzteil aufweisen.

Eine entsprechende Ventilkopplung ist beispielsweise aus der DE 19704920 A1 bekannt.
Nach erfolgter Ubertragung eines fliissigen oder pastésen Mittels und folgender Trennung
des Abgabeteils vom Aufnahmeteil knnen konstruktionsbedingt Reste des Mittels am
Abgabeteil und dem Aufnahmeteil hdngenbleiben und eintrocknen, sodal} bei einer spateren
Kopplung des Abgabeteils mit dem Aufnahmeteil die Ubertragung des flissigen oder
pastdsen Mittels blockiert sein kann.

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine verbesserte Ventilkopplung
zu schaffen, bei der die Funktion der Ventilkopplung nicht gefahrdet ist. Es ist ferner
Aufgabe der Erfindung ein elektrisches Rasiergerét oder ein elektrisches Mundpflegegerat,
beispielsweise eine elektrische Zahnburste, anzugeben, das hinsichtlich einer
flussigkeitsdichten Trennstelle zwischen einem Handstiick und einem damit verbindbaren
Zusatzteil verbessert ist.

Diese Aufgabe wird gemaR Anspruch 1 dadurch geldst, daf} bei einer Ventilkopplung, die ein
Abgabeteil und ein mit dem Abgabeteil koppelbares Aufnahmeteil und eine Ventilfunktion
aufweist, die im gekoppelten Zustand ein Ubertragen eines flissigen oder pastosen Mittels
von dem Abgabeteil iber das Aufnahmeteil gestattet, im entkoppelten Zustand das
Abgabeteil und das Aufnahmeteil flussigkeitsdicht verschiossen sind, und das Abgabeteil ein
Abgabeventil und das Aufnahmeteil ein Aufnahmeventil aufweist, und beim An- bzw.
Abkoppeln ein Offnen oder SchlieBen der Ventile durch elastische Verformung erfolgt, wobei
beim Ankoppeln die Ventile erst dann geéffnet sind, wenn das Abgabeteil mit dem
Aufnahmeteil flussigkeitsdicht verbunden ist und beim Abkoppeln die Ventile geschlossen
sind, bevor die flussigkeitsdichte Verbindung getrennt ist. Weitere vorteilhafte Ausbildungen
der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das Abgabeteil fingerartig und
hohl ausgestaltet ist, dass zumindest eine Kuppe des Abgabeteils aus einem elastischen
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Material besteht und einen Ventilschlitz aufweist, dass das Aufnahmeteil eine Einbauchung
mit einer Kuppe mit einem Ventilschlitz aufweist und aus einem elastischen Material besteht,
und dass im Koppelzustand eine AuRenseite der Kuppe des Abgabeteils und eine Innenseite
der Kuppe des Aufnahmeteils kraft- und/oder formschliissig aneinander anliegen, wodurch
ein Hohlraum vermieden ist, in dem sich Reste eines flieRfahigen Mittels am Abgabeteil und
dem Aufnahmeteil ansammeln, ausharten, eintrocknen oder verklumpen kénnen, und
dadurch eine sichere Funktion der Ventilkopplung gewéhrleistet ist.

Die Kuppe des Abgabeteils ist beispielsweise durch ein fingerartiges und hohl
ausgestaltetes, einstiickiges Formteil gebildet, das unterhalb der Kuppe von einer starren
Hulse umfasst ist, wodurch einerseits das Abgabeteil eine mechanische Stabilitat erhalt und
andererseits der Bereich der Kuppe formelastisch erhalten bleibt. Das Aufnahmeteil ist
vorzugsweise an zwei gegeniberliegenden Auflenseiten quer zur Langslinie des zweiten
Ventilschlitzes jeweils mit einer Verspannungsrippe versehen, wodurch hinsichtlich der
Ventilfunktion (Schlie3funktion) Ermiudungseffekte des Materials ausgeglichen werden. Am
Aufnahmeteil kann einstiickig ein Flansch angeformt sein, der zwecks einfacher Montage
von einem Stitzring versteift ist. Zur flissigkeitsdichten Befestigung des Aufnahmeteils kann

am Flansch ein Dichtring angeformt sein.

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das Abgabeteil fingerartig und
hoh! ausgestaltet ist, dass eine Kuppe des Abgabeteils aus einem elastischen Material
besteht und einen Ventilschlitz aufweist, dass das Aufnahmeteil eine konkave Kuppe mit
einem Ventilschlitz aufweist und aus einem elastischen Material besteht, dass das
Aufnahmeteil axial federnd ausgebildet ist, und dass im Koppelzustand eine AuRenseite der
Kuppe des Abgabeteils und eine AuBenseite der konkaven Kuppe des Aufnahmeteils kraft-
und/oder formschlissig miteinander anliegen, wodurch ein Hohlraum vermieden ist, in dem
sich Reste des Mittels an dem Abgabeteil und dem Aufnahmeteil ansammeln, aushérten,
eintrocknen oder verklumpen kénnen, und dadurch eine sichere Funktion der Ventilkopplung

gewabhrleistet ist.

Die Kuppe des Abgabeteils ist vorzugsweise durch ein fingerartiges und hohl ausgestaltetes,
einstuckiges Formteil gebildet, das unterhalb der Kuppe von einer starren Hiilse umfasst ist,
wodurch einerseits das Abgabeteil eine mechanische Stabilitat erhalt und andererseits der
Bereich der Kuppe formelastisch erhalten bleibt. Das Aufnahmetei! weist eine axial
federelastische Zone auf, die durch eine rotationssymmetrische Einschniirung gebildet ist.
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Dadurch liegen im Koppelzustand die Auenseite der Kuppe und die Auflenseite der

konkaven Kuppe kraft- und/oder formschlissig miteinander an.

In einem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das Abgabeteil eine Hohinadel mit
einer Kuppe aufweist, dass die Hohlnadel unterhalb der Kuppe eine Querbohrung aufweist,
die von einer Gummihulle umhllt ist, dass das Aufnahmeteil ein Bauelement aus einem
elastischen Material aufweist und mit einem Schlitz versehen ist, und dass im Koppelzustand
die Hohlnadel mit der Querbohrung durch den Schilitz hindurch gesteckt ist und dabei die
Gummihulle durch das Bauelement derart reversibel zuriickgezogen ist, dass die
Querbohrung freigegeben ist, wodurch ein Hohlraum vermieden ist, in dem sich Reste des
Mittels an dem Abgabeteil und dem Aufnahmeteil ansammeln, aushérten, eintrocknen oder
verklumpen kénnen, und dadurch eine sichere Funktion der Ventilkopplung gewahrleistet ist.

Die Gummihille weist am freien Ende vorzugsweise einen Verstarkungsring aus starrem
Material auf, der als eine Anschlagsflache zum axialen Verschieben der Gummihiille dient,
wobei das Aufnahmeteil einen Stitzring aus starrem Material aufweist, der mit dem
Verstarkungsring zum axialen Verschieben korrespondiert. Die Hohlnadel ist vorzugsweise
von der Gummihulle mit einem lichten Spiel umhillt, wodurch das axiale Verschieben der
Gummihlle auf der Hohinadel erleichtert ist. Die Gummihdllle weist vorzugsweise einen
innenliegenden Dichtring auf, der im entkoppelten Zustand die Querbohrung der Hohlnadel
nach auflen verschliet, wodurch sich auerhalb der Hohinadel bzw. der Querbohrung keine
Reste des Mittels bilden, ansammeln und aushérten oder erklumpen kénnten.

In einem Anwendungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Ventilkopplung in einem elektrischen
Rasiergerat oder einem elektrischen Mundpflegegerét, beispielsweise in einer elektrischen
Zahnburste, angeordnet ist als eine Trennstelle zwischen einem Handstlck und einem damit

verbindbaren Zusatzteil.

Die Erfindung wird an Hand von drei Ausfiihrungsbeispielen ndher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 in einer geschnittenen Seitenansicht das Abgabeteil und das Aufnahmeteil als
ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer Ventilkopplung;

Fig. 2 in einer geschnittenen Seitenansicht ein Abgabeteil;

Fig. 3 in einer geschnittenen Seitenansicht ein Aufnahmeteil;
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Fig. 4 in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht die Ventilkopplung nach den Fig. 1

bis 3 in einer elektrische Zahnburste mit einem Handstiick und einem damit

verbindbaren Biirstenaufsatzteil;

Fig. 5 in einer perspektivischen Seitenansicht das Abgabeteil nach Fig. 2;

Fig. 6 in einer perspektivischen Seitenansicht das Aufnahmeteil nach Fig. 3;

Fig. 7 in einer perspektivischen Seitenansicht die Ventilkopplung nach Fig. 1, jedoch
mit zwei gegeniuber angeordneten Rippen;

Fig. 8 in einer geschnittenen Seitenansicht ein Abgabeteil und ein Aufnahmeteil als ein

zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Ventilkopplung;

Fig. 9 in einer perspektivischen Seitenansicht die Ventilkopplung nach Fig. 8;

Fig. 10 in einer vergroRerten Darstellung den Bereich der Kuppen nach Fig. 8,;

Fig. 11 in einer geschnittenen Seitenansicht ein Abgabeteil und ein Aufnahmeteil als ein
drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Ventilkopplung, und

Fig. 12 die Ventilkopplung nach Fig. 11, jedoch im gekoppelten Zustand.

Fig. 1 zeigt in einer geschnittenen Seitenansicht eine selbstschlieBende Ventilkopplung 1.1
mit einem Abgabeteil 2.1 und einem Aufnahmeteil 3.1 nahezu in einer Endposition eines
gekoppelten Zustands zum Ubertragen eines flussigen oder pastésen Mittels 35. Das
Abgabeteil 2.1 ist fingerartig und hohl ausgestaltet, wobei zumindest eine Kuppe 5.1 des
Abgabeteils 2.1 aus einem elastischen Material 37 besteht und einen Ventilschlitz 6.1 eines
ersten Schlitzventils 4.1 als ein Abgabeventil 101 (Fig. 2) aufweist. Das fingerhutartige
Aufnahmeteil 3.1 weist eine Einbauchung 7 mit einer Kuppe 5.2 mit einem Ventilschlitz 6.2
eines zweiten Schilitzventils 4.2 als ein Aufnahmeventil 102 (Fig. 3) auf, und besteht aus
einem elastischen Material 37. Im Koppelzustand liegen eine AuRenseite 8.1 (Fig. 2) der
Kuppe 5.1 des Abgabeteils und eine Innenseite 9 (Fig. 3) der Kuppe 5.2 des Aufnahmeteils
kraft- und/oder formschlussig aneinander an, wobei sich der Druck des Mittels 35 durch die
gedehnte AuRRenseite 8.1 auf die Innenseite 9 der Kuppe 5.2 Ubertragt und damit den
Ventilschlitz 6.2 und damit das Schlitzventil 4.2 6ffnet, wodurch ein Hohlraum vermieden ist,
in dem sich Reste des Mittels 35 am Abgabeteil 2.1 und dem Aufnahmeteil 3.1 festsetzen
kénnen. Eine Ringflache 43 des Endstiicks einer Hiulse 16 des Abgabeteils und eine
Ringflache 44 an der innenseitigen Kuppe 5.2 des Aufnahmeteils bilden einen Anschlag.

Der Pfeil 34 zeigt die FlieRrichtung (Eintritt) des Mittels 35 in das Abgabeteil 2.1 an; der Pfeil
38 zeigt die FlieRrichtung (Austritt) des Mittels 35 aus dem Aufnahmeteil 3.1, zum Beispiel in
ein Burstenaufsatzteil 33 nach Fig. 4.
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Fig. 2 zeigt in einer geschnittenen Seitenansicht das Abgabeteil 2.1, das aus einem
fingerartigen und hohl ausgestalteten, einteiligen Formteil 15 aus elastischem Material 37
und einer starren Hulse 16 aus festem Material - vorzugsweise aus nichtrostendem Metall -
besteht, wobei das Formteil 15 zur Versteifung und zur ortsfesten Befestigung des
Abgabeteils 2.1 mit der Hillse 16 unterhalb der Kuppe 5.1 fest verbunden ist, vorzugsweise
durch Vulkanisation. Das Abgabeteil 2.1 ist dadurch so beschaffen, dass lediglich der
Bereich der Kuppe 5.1 mit dem Ventilschlitz 6.1 formelastisch ist und sich so an die
Innenseite 9 des Aufnahmeteils 3.1 anschmiegen kann. Die Kuppe 5.1 des elastischen
Formteils 15 ist konvex nach auRen gewdlbt, so dass von innen anstehender Druck des
Mittels 35 die Kuppe 5.1 nach auflen dehnt und damit den Ventilschlitz 6.1 und damit das
Schlitzventil 4.1 6ffnet.

Fig. 3 zeigt in einer geschnittenen Seitenansicht das Aufnahmeteil 3.1. Das Aufnahmeteil 3.1
ist im Anfangsbereich der Einbauchung 7 mit einem radial umlaufenden Flansch 21 und mit
einem starren Stitzring 22 versehen, der fest mit dem Flasch 21 verbunden ist. Ein am
Flansch 21 angeformter Dichtring 36 dient zur flussigkeitsdichten Montage des
Aufnahmeteils 3.1, wobei der starre Stitzring 22 den Flansch 21 als Montagehilfe stabilisiert.
Das Aufnahmeteil 3.1 kann beispielsweise in einem auswechselbaren Teil, insbesondere
einer Aufsteckbrste 33 (Fig. 4) fur eine elektrische Zahnburste, eingebaut.

Die Fig. 2 und 3 zusammengenommen zeigen die Ventilkopplung 1.1 vor oder nach einer
Kopplung des Abgabeteils 2.1 mit dem Aufnahmeteil 3.1.

Wie Fig. 4 zeigt kann das Abgabeteil 2.1 am Austritt des Flissigkeitskanals aus einem
Handstlck 32 einer elektrischen Zahnbirste und das Aufnahmeteil 3.1 am Eintritt eines
Flussigkeitskanals in die Aufsteckbirste 33 angeordnet sein. Um ein Austreten des Mittels
35 im gekoppelten Zustand und ein Eintrocknen im getrennten Zustand zu verhindern, ist
die Kuppe 5.1 des Abgabeteils 2.1 mit einem Ventilschlitz 6.1 und die Kuppe 5.2 des
Aufnahmeteils 3.1 mit einem Ventilschlitz 6.2 versehen. Die Schlitzventile 4.1, 4.2 dichten
in eine Richtung ab wie ein Rickschlagventil. Durch den von einer Pumpe auf das Mittel 35
ausgeubten Druck auf die Kuppe 5.1 des Abgabeteils 2.1 dehnt sich der Ventilschlitz 6.1
des ersten Schlitzventils 4.1 und 6ffnet sich.

Das Aufnahmeteil 3.1 in der Aufsteckbirste 33 hat ebenfalls die Form einer Kuppe 5.2 mit
einem Ventilschlitz 6.2 zum Durchtritt des Mittels 35. Diese Kuppe 5.2 besitzt einen solchen
Innendurchmesser, dass die Kuppe 5.1 des ersten Schlitzventils 4.1 komplementéar genau
hinéinpasst. Durch ein kleines Ubermaf am Schlitzventil 4.1, z.B. durch kleine auBen
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liegende Rippen, wird nach dem Flgen radial oder axial Druck von Innen auf das
Schlitzventil 4.2 ausgetbt. Dadurch wird der Ventilschlitz 4.2 der Kuppe 5.2 geéffnet,
sobald die beiden Schlitzventile 4.1, 4.2 gefligt sind. Das Schlitzventil 4.1 wird durch den
von innen anstehenden Druck des Mittels 35 gedffnet; das Schlitzventil 4.2 durch den
Druck, den das Schlitzventil 4.1 auf das Schlitzventil 4.2 nach dem Ineinanderfigen
ausubt. Nach dem Trennen der Ventilkopplung 1.1 schlieen sich beide Schlitzventile 4.1,
4.2 durch die Eigenspannung des Materials 37.

Fig. 4 zeigt in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht die Ventilkopplung 1.1 geman
den Fig. 1 bis 3 in einer elektrische Zahnbirste 31 mit einem Handstick 32 und einer von
diesem abnehmbaren Aufsteckbirste 33. Im Handstlck 32 ist ein Vorratsbehalter fur das
Mittel 35 mit einer Pumpe und einem Flussigkeitskanal 51 zum Abgabeteil 2.1 hin
angeordnet, wobei als Mittel 35 beispielsweise ein Zahnpflegemittel vorgesehen ist, das
Uber die Ventilkopplung 1.1 und Uber einen Flussigkeitskanal 52 in die Aufsteckbirste 33
Ubertragen werden kann. Die Pumpe sorgt fur den erforderlichen Druckaufbau zum
Ubertragen bzw. Férdern des Mittels 35 tber die Ventilkopplung in die Aufsteckburste 33.

Bei elektrischen Geraten des persénlichen Bedarfs kann es vorteilhaft sein, die
mechanische Wirkung des Gerates mit flussigen Mitteln, die wahrend einer Benutzung
appliziert werden, zu unterstitzen. So kann es in einem elektrischen Rasierer vorteilhaft
sein, wahrend der Rasur eine Pre-Shave-Lotion aufzutragen, die ein leichtes Gleiten auf der
Haut unterstitzt und Hautirritationen reduziert. Insbesondere in elektrischen Zahnbursten
kann es vorteilhaft sein, die Zahnpflegesubstanz vor und wahrend des Putzens aus einem
Reservoir in dem Handstlick in den Birstenkopf zu pumpen und so immer eine optimale

Menge frischer Substanz nachzuférdern.

Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht das Abgabeteil 2.1 nach Fig. 1. Fig. 6
zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht das Aufnahmeteil 3.1 nach Fig. 3.

Fig. 7 zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht die Ventilkopplung nach Fig. 1, wobei
das Aufnahmeteil 3.1 zuséatzlich an zwei gegenuberliegenden AulRenseiten 17, 18 quer zur

Langslinie des zweiten Ventilschlitzes 6.2 jeweils eine Verspannungsrippe 19, 20 aufweist.

Da das Aufnahmeteil 3.1 im gekoppelten Zustand unter standiger Spannung steht, kann es
durch Alterungseffekte des elastischen Materials 37 dazu kommen, dass der Ventilschlitz 6.2
nicht mehr véllig schlieit und dadurch das Schlitzventil 4.2 undicht wird. Um das zu
vermeiden, wird das Schlitzventil 4.2 von auflen unter leichte Vorspannung gesetzt. Dazu
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sind an dem Aufnahmeteil 3.1 auRenseitig zwei oder mehrere kleine, gegenuberliegende
Rippen 19, 20 angeformt. Dies fuhrt beim Figen der Kuppe 5.1 in die dafur vorgesehen
Einbauchung 7 dazu, dass die Kuppe 5.2 unter einer Vorspannung nach innen gesetzt wird,
die den zweiten Ventilschlitz 6.2 fester zudriickt, wodurch Ermidungseffekte des Materials

37 ausgeglichen werden.

Da die zwei kuppelférmig gestalteten Schlitzventile 6.1, 6.2 im gekoppelten Zustand eng
aneinander anliegen, ist die Menge an Mittel 35 bzw. Zahnpasta, die in den Zwischenraum
zwischen den zwei Schlitzventilen 6.1, 6.2 austreten kénnte, dulerst gering und damit eine
Verstopfungsgefahr bzw. Verklebungsgefahr praktisch auszuschlielen. Als vorteilhaft hat
sich herausgestellt, das Aufnahmeteil 3.1 in der auswechselbaren Aufsteckbirste 33 immer
durch das Abgabeteil 2.1 axial vorzuspannen. Dadurch hat man immer eine enge
Anlageflache der Kuppen 5.1, 5.2 aneinander, wodurch sich praktisch kein nennenswertes
Volumen ergibt, das sich mit dem Mittel 35 fillen kénnte. Durch die axiale Vorspannung
nach dem Fugen, die im Bereich von einigen zehntel Milimetern bis zu zwei oder mehr
Millimetern variieren kann, ist auch unter dem Einfluss von Positionierungstoleranzen ein

sicheres Abdichten nach aufen und ein Offnen des Ventils des Aufnahmeteils 3.1 gegeben.

Ein zweites Ausfuhrungsbeipiel einer Ventilkopplung 1.2 mit einem Abgabeteil 2.2 und einem
Aufnahmeteil 3.2 im gekoppelten Zustand zum Ubertragen eines fliissigen oder pastdsen
Mittels 35 ist in Fig. 8 in einer geschnittenen Seitenansicht dargestellt. Das Abgabeteil 2.2 ist
fingerartig und hohl ausgestaltet, wobei eine Kuppe 5.3 des Abgabeteils 2.2 aus einem
elastischen Material 37 besteht und einen Ventilschlitz 6.3 eines Schlitzventils 4.3 als ein
Abgabeventil 103 aufweist. Das Aufnahmeteil 3.2 ist mit einer konkaven Kuppe 5.5 mit
einem Ventilschlitz 6.4 eines Schlitzventils 4.4 eines Aufnahmeventils 104 versehen und
besteht aus einem elastischen Material 37. Das Aufnahmeteil 3.2 ist axial federnd
ausgebildet. Im Koppelzustand liegen eine Aulenseite 8.2 der Kuppe 5.3 und eine
AuRenseite 8.3 der konkaven Kuppe 5.5 kraft- und/oder formschliissig aneinander an, wobei
ein Dichtring 47 um die konkave Kuppe 5.5 herum mit einem Ende 48 der Hllse 24 in einer
Aulenabdichtung in Kontakt steht.

Die Kuppe 5.3 des Abgabeteils 2.2 ist durch ein fingerartiges und hohl ausgestaltetes,
einstickiges Formteil 23 gebildet, das unterhalb der Kuppe 5.3 von einer starren Hulse 24
aus festem Material - vorzugsweise aus nichtrostendem Metall - umfasst ist. Die Hiilse 24
dient zur Versteifung und zur ortsfesten Befestigung des Formteils 23 und ist mit dem
Formteil 23 fest verbunden, vorzugsweise durch Vulkanisation. Das Abgabeteil 2.2 ist
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dadurch so beschaffen, dass lediglich der Bereich der Kuppe 5.3 mit dem Ventilschlitz 6.3
formelastisch ist.

Das Aufnahmeteil 3.2 weist eine axial federelastische Zone 25 auf, die durch eine
rotationssymmetrische Einschniirung 26 gebildet ist. Dadurch wird eine federelastische
Kopplung des Aufnahmeteils 3.2 mit dem Abgabeteil 2.2 erreicht.

Fig. 9 zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht die Ventilkopplung 1.2 nach Fig. 8.

Fig. 10 zeigt in einer vergroRerten Darstellung den Bereich der Kuppe 5.3 und der konkaven
Kuppe 5.5 nach Fig. 8. Eine besonders hohe Elastizitat der Kuppe 5.3 wird dadurch erreicht,
dass im Endbereich 41 zwischen der Hilse 24 und dem Abgabeteil 2.2 ein Ringspalt 40
angeordnet ist, wodurch sich das Formteil 23 bei axialem Druck im Durchmesser radial nach
aulen (Stauchung) bewegen kann. Auch ist damit durch die Hulse 24 ein mechanischer
Schutz des elastischen Formteils 23 gegeben.

Die beiden elastischen Kuppen 5.3, 5.5 werden stirnseitig mit UbermaR aufeinander
gefiigt, wobei die stirnseitigen Flachen der Kuppen 5.3, 6.5 komplementéar gewdlbt sind.
Das Aufnahmeteil 3.2 ist so gebaut, dass es sich durch Verformung leicht axial elastisch
verkurzen lasst. Durch den Druck, den die beiden Kuppen 5.3, 5.5 im gefugten Zustand
auf die konvexe Stirnfliche ausiiben, werden Spannungen im Material aufgebaut. Dadurch
wird der Ventilschlitz 6.3 im konvex geformten Teil gedffnet. Damit ist ein Schlitzventil 4.3
als ein Abgabeventil 103 bereits nach dem Fugen gedffnet und muss nicht mehr durch
Druckaufbau des Mittels 35 geéffnet werden.

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Ventilkopplung 1.3 mit einem Abgabeteil 2.3 und einem
Aufnahmeteil 3.3 zum Ubertragen eines flissigen oder pastosen Mittels 35 ist in Fig. 11 in
einer geschnittenen Seitenansicht dargestellt. Das Abgabeteil 2.3 weist eine Hohinadel 10
mit einer Kuppe 5.4 auf, wobei die Hohlnadel 10 unterhalb der Kuppe 5.4 eine Querbohrung
11 hat, die von einer elastischen Hulle, beispielsweise einer Gummihulle 12 umhillt ist, die
im nicht gefiigten Zustand die Querbohrung 11 nach auen abdichtet, und so ein
Abgabeventil 105 bildet, so dass die Flussigkeit 35 in der Kanule 42 der HohInadel 10 nicht
eintrocknen oder austreten kann. Die Fig. 11 zeigt die Situation unmittelbar vor dem Fligen.
Das Aufnahmeteil 3.3 weist ein Bauelement 13 aus einem elastischen Material auf und ist
mit einem Schlitz 14 versehen, und bildet ein Aufnahmeventil 106. Um den Schlitz 14 herum
ist innenseitig eine Vertiefung 49 angeordnet. Im Koppelzustand (Fig. 12) ragt die Hohlnadel
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10 mit der Querbohrung 11 durch den Schlitz 14 hindurch. Dabei ist die Gummihulle 12
durch das Bauelement 13 derart reversibel zuriickgezogen, dass die Querbohrung 11

freigegeben ist.

Die Gummihiille 12 weist am freien Ende einen Verstarkungsring 27 aus starrem Material
auf, der als eine Anschlagsflache zum axialen Verschieben der Gummihlle 12 dient, wobei
das Aufnahmeteil 3.3 einen Stitzring 28 aus starrem Material aufweist, der mit dem
Verstarkungsring 27 zum axialen Verschieben korrespondiert. Die Gummihulle 12 umhlit
die Hohinadel 10 vorzugsweise mit einem lichten Spiel 29, wodurch das axiale Verschieben
der Gummihille 12 auf der Hohlnadel 10 erleichtert ist.

Die Gummihulle 12 weist einen innenliegenden Dichtring 30 auf, der im entkoppelten
Zustand die Querbohrung 11 nach auf3en verschlie3t. Ein weiterer innenliegender Dichtring
50 der Gummihulle 12 unterhalb der Querbohrung 11 sorgt dafur, dass keine weitere
Kontamination des Mittels 35 Gber den Bereich der Querbohrung 11 hinaus an der &uferen
Seite der Hohinadel 10 entstehen kann.

Fig. 12 zeigt die Ventilkopplung 1.3 nach Fig. 11, jedoch im gekoppelten Zustand beim
Ubertragen eines flissigen oder pastésen Mittels 35. Die Hohinadel 10 ist durch den
Schlitz 14 des Bauelements 13 eingetaucht, wobei das Mittel 35 aus der Querbohrung 11
Uber die Vertiefung 49 austritt. Beim Stauchen der Gummihulle 12 wird diese nach aufen

verformt.

Die am Ende geschlossene Hohlnadel 10 mit einer Querbohrung 11 sitzt in einer
zylindrischen Gummihille 12. Die Gummihulle 12 dichtet im entspannten Zustand die
Querbohrung 11 in der Stahlkanile 42 nach aul3en ab. Das Gegenstiick ist ein elastisches
Bauelement 13, welches in der Mitte einen Schlitz 14 aufweist. Wahrend des Fugens des
dritten Abgabeteils 2.3 mit dem Aufnahmeteil 3.3 setzt eine Ringflache 45 als Endteil der
Gummihlle 12 mit einer Ringflache 46 um den Schlitz 14 auf und dichtet radial nach
auflen ab. Dann penetriert die (Stahl-) Hohinade!l 10 durch den Schlitz 14 in das elastische
Bauelement 13 des Gegenstiickes und die Gummihulle 12 um die Hohinadel 10 wird
zeitgleich komprimiert und verformt. Im gefugten Zustand befindet sich die Querbohrung
11 in der Kanlle 42 unterhalb der Dichtrings 36 des elastischen Bauelements 13.

Dadurch ist eine Abdichtung der Kanlle 42 nach aulen gewéhrleistet. Wird die
Ventilkopplung 1.3 wieder getrennt, so schlief3t sich der Schlitz 14 nach dem
Herausziehen der Hohlnadel 10 wieder und die Gummihdlle 12 nimmt ihre urspringliche
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Form wieder ein. Dadurch dichtet das elastische Bauelement 13 ab und der Dichtring 30 in
der zylindrischen Gummihlle 12 schiebt sich wieder (iber die Querbohrung 11 und dichtet
das System (Abgabeteil 2.3 und Aufnahmeteil 3.3) wieder ab.

Die Erfindung beinhaltet somit eine serielle Kombination von zwei Ventilen 4.1-4.4 an einer
Kopplungsstelle (Ventilkopplung 1.1-1.3) eines Flussigkeitsstromes. An den Enden zweier
Flussigkeitskanéle, die nach Trennung der Komponenten offen sind, ist jeweils ein Ventil
vorgesehen. Diese Ventile (Schlitzventile 4.1-4.4) dichten im gekoppelten Zustand zum
AuBlenbereich ab, so dass kein fliefahiges Mittel 35 die Flussigkeitskanale verlassen kann.
Die Ventile dichten auch nach Trennen der Kopplungsstelle die nun offenen Kanale gegen
die AuBenwelt ab, so dass kein Mittel 35 austreten kann oder die Kanéle durch
Feuchtigkeitsverlust schnell eintrocknen. Durch eine geschickte Formgebung der Ventile
4.1-4.4 bleibt das Mittel 35 auch nach Trennung der Ventile 4.1-4.4 praktisch véllig innerhalb
des abgedichteten Bereiches und tritt nicht nach auflen aus. Dadurch ist das Risiko, dass
eingetrocknete Reste des Mittels 35 die Kopplungsstelle oder das Ventil blockieren,
praktisch ausgeschlossen. Die Ventile 4.1-4.4 sind so gebaut und angeordnet, dass sie sich

gut hintereinander auf kleinstem Bauraum anordnen lassen.
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Patentanspriche

1. Ventilkopplung mit einem Abgabeteil und einem mit dem Abgabeteil koppelbaren
Aufnahmeteil mit einer Ventilfunktion, die im gekoppelten Zustand ein Ubertragen eines
flussigen oder pastésen Mittels vom Abgabeteil ans Aufnahmeteil gestattet, wobei im
entkoppelten Zustand das Abgabeteil und das Aufnahmeteil flussigkeitsdicht verschlossen
sind , dadurch gekennzeichnet, dass das Abgabeteil (2.1-2.3) ein Abgabeventil (101, 103,
105) und das Aufnahmeteil (3.1-3.3) ein Aufnahmeventil (102, 104, 106) aufweist, dass beim
An- bzw. Abkoppeln ein Offnen oder SchlieBen der Abgabe- und Aufnahmeventile (101-106)
durch elastische Verformung erfolgt, wobei beim Ankoppeln die Ventile (101-106) erst dann
gedffnet sind, wenn das Abgabeteil (2.1-2.3) mit dem Aufnahmeteil (3.1-3.3) flissigkeitsdicht
verbunden ist und beim Abkoppeln die Ventile (101-106) geschlossen sind, bevor die
flissigkeitsdichte Verbindung getrennt ist.

2. Ventilkopplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Abgabeteil (2.1)
fingerartig und hohl ausgestaltet ist, dass eine Kuppe (5.1) des Abgabeteils (2.1) aus einem
elastischen Material (37) besteht und einen Ventilschlitz (6.1) aufweist, dass das
Aufnahmeteil (3.1) eine Einbauchung (7) mit einer Kuppe (5.2) mit einem Ventilschlitz (6.2)
aufweist und aus einem elastischen Material (37) besteht, und dass im Koppelzustand eine
Auflenseite (8.1) der Kuppe (5.1) und eine Innenseite (9) der Kuppe (5.2) kraft- und/oder

formschlissig miteinander anliegen.

3. Ventilkopplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuppe (5.1) des
Abgabeteils (2.1) durch ein fingerartiges und hohl ausgestaltetes, einstiickiges Formteil (15)
gebildet ist, das unterhalb der Kuppe (5.1) von einer starren Hilse (16) umfasst ist.

4. Ventilkopplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufnahmeteil (3.1) an zwei gegenlberliegenden AuRenseiten (17, 18) quer zur
Langslinie des Ventilschlitzes (6.2) jeweils eine Verspannungsrippe (19, 20) aufweist.

5. Ventilkopplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufnahmeteil (3.1) einen Flansch (21) aufweist, vorzugsweise mit einem

angeformten Dichtring 36.
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6. Ventilkopplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufnahmeteil (3.1) einen Flansch (21) und einen Stitzring (22) aufweist.

7. Ventilkopplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abgabeteil (2.2) fingerartig und hohl ausgestaltet ist, dass eine Kuppe (5.3) des
Abgabeteils (2.2) aus einem elastischen Material (37) besteht und einen Ventilschlitz (6.3)
aufweist, dass das Aufnahmeteil (3.2) eine konkave Kuppe (5.5) mit einem Ventilschlitz (6.4)
aufweist und aus einem elastischen Material (37) besteht, dass das Aufnahmeteil (3.2) axial
federnd ausgebildet ist, und dass im Koppelzustand eine AuRenseite (8.2) der Kuppe (5.3)
und eine Auflenseite (8.3) der konkaven Kuppe (5.5) kraft- und/oder formschlissig

aneinander anliegen.

8. Ventilkopplung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuppe (5.3) des
Abgabeteils (2.2) durch ein fingerartiges und hohl ausgestaltetes, einstlckiges Formteil (23)
gebildet ist, das unterhalb der Kuppe (5.3) von einer starren Hulse (24) umfasst ist.

9. Ventilkopplung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das

Aufnahmeteil (3.2) eine axial federelastische Zone (25) aufweist.

10. Ventilkopplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die axial
federelastische Zone (25) durch eine rotationssymmetrische Einschniirung (26) gebildet ist.

11. Ventilkopplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Abgabeteil (2.3)
eine Hohlnadel (10) mit einer Kuppe (5.4) aufweist, dass die Hohinadel (10) unterhalb der
Kuppe (5.4) eine Querbohrung (11) aufweist, die von einer elastischen Hulle (12) umhillt ist,
dass das Aufnahmeteil (3.3) ein Bauelement (13) aus einem elastischen Material (37)
aufweist und mit einem Schilitz (14) versehen ist, und dass im Koppelzustand die Hohinadel
(10) mit der Querbohrung (11) durch den Schlitz (14) hindurch gesteckt ist und dabei die
elastische Hulle (12) durch das Bauelement (13) derart reversibel zuriickgezogen ist, dass
die Querbohrung (11) freigegeben ist.

12. Ventilkopplung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die elastische Hdlle

(12) am freien Ende einen Verstarkungsring (27) aus starrem Material aufweist.
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13. Ventilkopplung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das

Aufnahmeteil (3.3) einen Stitzring (28) aus starrem Material aufweist.

14. Ventilkopplung nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastische Hulle (12) die Hohlnadel (10) mit einem lichten Spiel (29) umhiillt.

15. Ventilkopplung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastische Hulle (12) mindestens einen innenliegenden Dichtring (30, 50) aufweist, der im
entkoppelten Zustand die Querbohrung (11) nach auflen verschlief3t.

16. Elektrisches Rasiergerat oder elektrisches Mundpflegegerét, beispielsweise elektrische
Zahnburste (31) mit einem Handstlick (32) und einer damit verbindbaren Aufsteckburste
(33), mit einer Ventilkopplung (1.1, 1.2, 1.3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden :l'eile

Betr. Anspruch Nr.

EP 0 226 564 A (HAESSLE AB [SE])
24. Juni 1987 (1987-06-24)

Seite 5, Zeile 27 - Seite 6, Zei
Abbildungen.la-1c

SCHMIDT BENNO [DE])

13. August 1998 (1998-08-13)

in der Anmeldung erwahnt

das ganze Dokument

WO 2006/037638 A (SHERWOOD SERV
MIYASAKA SUSUMU [JP1)

13. April 2006 (2006-04-13)

1j'4

DE 197 04 920 A1l (SCHMIDT CORINNA [DEI;

Absatz [0012] - Absatz [0023]; Abbildungen

1-3,5-10

le 27, 16

16

AG [CHI;

-/

Weitere Verdtfentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

« Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ’

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verdifentlichung, die
scheinen zu lassen,
anderen im Recherc
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefithrt)

Verdfientlichung,

Er
L geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

o die sich auf eine milndliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*p* Verotfentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist

*T* Spitere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréfientiicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist .

*X* VVerdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

henbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y» yiarsffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischeér Tatigkeit beruhend betrachtet :
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*g* verdffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist
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A das ganze Dokument 2,7,11
X US 5 492 147 A (CHALLENDER GARY B [US] ET 1,5,6
AL) 20. Februar 1996 (1996-02-20) -
A das ganze Dokument 11
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A das ganze Dokument 11
A US 2002/077603 Al (WILLIS ALLAN F [US] ET 1,2,4,7
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EP 0226564 A 24-06-1987 AU - 6666686 A 25-06-1987
CN 86108675 A 01-07-1987
DD 258746 Ab 03-08-1988
DK 598386 A 21-06-1987
FI 865219 A 21-06-1987
HU 47439 A2 28-03-1989
JP 62155862 A 10-07-1987
NO 865151 A 22-06~-1987
PT 83988 A 01-01-1987
SE 451089 B 31-08-1987
SE 8506074 A 21-06-1987
us 4804015 A 14-02~-1989
ZA 8609309 A 30-12-1987
DE 19704920 Al 13-08-1998 KEINE
WO 2006037638 A 13-04-2006 AU 2005291429 Al 13-04~-2006
‘ BR PI0516094 A 19-08~-2008
CA 2583585 Al 13-04~-2006
CN 101035590 A 12-09-2007
EP 1824555 Al 29-08-2007
JP 2006102254 A 20-04~-2006
US 2008103487 Al 01-05-2008
US 2006058734 Al .= 16-03-2006 AU 2005284825 Al 23-03-2006
: CA 2580667 Al 23-03~-2006
EP 1796781 Al 20-06~-2007
JP 2008513119 T 01-05-2008
WO 2006031958 Al 23-03-2006
EP 0795342 A 17-09-1997 CA 2199575 Al 15-09-1997
JP 3158068 B2 23-04-2001
JP 9327519 A 22-12~-1997
us 5848997 A 15-12-1998
us 5820614 A 13-10~-1998
- US 5492147 A 20-02-1996 KEINE
uS 2003060804 Al 27-03-2003 US 2005228362 Al 13-10-2005
US 2002077603 Al 20-06-2002 AT 330658 T 15-07-2006
- AU 2002256970 B2 02-02~-2006
BR 0115781 A 07-12~-2004
CA 2429367 Al 12-09-2002
DE 60121036 T2 09-11-2006
EP 1343555 A2 17-09~-2003
“JP 2005503838 T 10-02~-2005
MX . PA03005264 A 25-09~-2003
NO 20032757 A 17-06~-2003
02070060 A2 12-09~-2002
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