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本发明涉及的一种新型塑料规整填料，旨在

打破传统塑料填料润湿性能差、传质效率低的弊

端，改进固有的制作加工模式，将不同厚度的波

纹板片和不同丝径的塑料丝叠加混合使用制作

成传质效率更高的塑料板波纹填料和更为精密

的塑料丝网填料，并通过对波纹片表面的特殊处

理，增强填料的布水、布气性能。可广泛应用在石

油、化工、生物、制药、环保等领域。所述新型塑料

规整填料，采用一定厚度的塑料板片制作成带有

塑料筋骨的板波纹片；采用不同丝径的塑料丝制

成带有塑料骨架的单层、双层或多层的塑料丝网

片，进一步通过加热的方式将塑料板片和丝网片

加工成不同波纹构型的波纹片，并使用刃具对波

纹片表面进行粗糙化处理。
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1.一种塑料规整填料，具体为一种带有塑料筋骨的塑料板波纹填料和一种带有塑料骨

架的网波纹填料；

在厚度为0.1mm～5mm范围内的塑料板片上，每间隔一定距离制作呈凸起状的塑料筋

骨，筋骨的厚度大于两条筋骨间相夹的波纹片厚度；首先在板片上确定每条塑料筋骨之间

的距离，进而对两条筋骨间的塑料板片进行一定程度的拉伸，使得拉伸后的塑料板片厚度

薄于筋骨的厚度，则筋骨在塑料板片上形成凸起；

将形成筋骨的塑料板片轧制成不同波纹构型的、带有折沟的板波纹片，根据需求轧制

成斜线、折线或圆弧过渡线的波纹构型；使用刃具，对塑料波纹片的表面进行不同程度的钩

划、摩擦和剐蹭的表面粗糙化处理，使得波纹片表面呈沟状、毛刺状和乱毛状；将多片确定

波纹构型和完成表面粗糙处理后的塑料波纹板片叠加，按照一定的弦长和高度制成填料

盘，组合装填于填料塔内；

采用塑料丝制成塑料骨架，并将更细密的塑料丝编织于塑料骨架上形成塑料丝网片，

通过加热的方式加工成带有折沟的立体波纹片，对所述波纹片轧制出波纹结构；

所述的塑料骨架采用丝径在0.5mm～10mm范围内的塑料丝制作，上下两端为水平的、相

互平行的塑料丝，两端相夹形成的区域内为多股互相平行的、与水平成一定角度的、与上下

两端相连的塑料丝，水平塑料丝丝径大于倾斜塑料丝丝径；

将不同厚度的波纹片和不同丝径的塑料丝叠加混合使用制作成塑料板波纹填料和塑

料丝网填料。

2.根据权利要求1所述的一种塑料规整填料，其特征在于：塑料板片上形成的筋骨与水

平方向夹角在10°～90°之间。

3.根据权利要求1所述的一种塑料规整填料，其特征在于：与骨架上下两端相连的塑料

丝与水平方向夹角在10°～90°之间。

4.根据权利要求1所述的一种塑料规整填料，其特征在于：所述的塑料丝网片采用丝径

在0.05mm～1mm范围内的塑料丝编织，编织方式为单层、双层或多层。

5.根据权利要求1所述的一种塑料规整填料，其特征在于：将立体塑料丝网波纹片轧制

成斜线型、折线型或圆弧过渡线型的波纹结构。

6.根据权利要求1所述的一种塑料规整填料，其特征在于：使用刃具，通过多次轻刮、摩

擦的方式使轧制成型的塑料丝网片表面形成毛刺。
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一种塑料规整填料

技术领域

[0001] 本发明涉及一种新型塑料规整填料，具体为一种新型塑料板波纹填料和新型塑料

网波纹填料，属于化工分离过程的气液传质设备领域。

背景技术

[0002] 在传质和分离工程领域内，塔器是十分重要的传质分离设备。填料塔作为塔设备

的一种，具有极为广泛的应用范围，覆盖了石油、化工、生物、医药、环保等多领域，具有通量

大、压降低、效率高、节省能耗等优点。填料作为填料塔的核心元件，为气液或液液间质量、

能量和动量传递起到极为重要的作用。按照结构和装填方式的不同，填料类型分为规整填

料和散堆填料。目前在化工分离中，规整填料的应用较为广泛，具有传质效率高、气液分布

性能好的优点，通过合理的波纹结构设计可做到几乎无放大效应。

[0003] 规整填料可分为波纹填料、格栅填料和脉冲填料，其中波纹填料使用最为广泛，性

能优异；波纹填料分为板波纹填料和丝网波纹填料。板波纹填料强度高，耐腐蚀性强，特别

适用于大直径塔及气液负荷较大的场合，且造价相对较低；丝网具有独特的毛细作用，润湿

性能好，液相易于成膜，常用于精细化工，可以实现精密精馏的分离任务。

[0004] 在环保问题迫在眉睫的当下，填料塔常用于废水废气废固的回收和处理，如：氨氮

废水回收、含氨尾气处理以及颗粒除尘等。目前，填料的材质多为金属或陶瓷，对三废物质

的回收造成了局限性。废液中常含酸碱性较强的物质，对金属造成腐蚀，因此金属填料要经

常更换；而陶瓷易碎且阻力大，尤其当物系较污时，对陶瓷填料的清洗增加难度。塑料填料

则具有优良的耐腐蚀性能，重量轻、易装卸。而一般市面可见的塑料填料均是由塑料板片轧

制制作，多为板波纹且板片厚度一致，不能有效促进液相湍动；即便制造成丝网波纹填料，

所用塑料丝径过大，导致填料孔隙率较大，传质效率低、分离效果差，且塑料表面成膜性差，

不利于液膜的形成和更新，因此限制了塑料填料的应用范围。

发明内容

[0005] 本发明涉及的一种新型塑料规整填料，具体形式为板波纹和网波纹塑料规整填

料，旨在打破传统塑料填料润湿性能差、传质效率低的弊端，改进固有的制作加工模式，将

不同厚度的波纹片和不同丝径的塑料丝叠加混合使用制作成传质效率更高的塑料板波纹

填料和更为精密的塑料丝网填料，并通过对波纹片表面的特殊处理，增强填料的布水、布气

性能。

[0006] 为了达到上述目的，本发明采取如下技术方案：

[0007] 一种新型塑料规整填料，具体分为新型塑料板波纹整填料和新型塑料网波纹填

料。

[0008] 一种新型塑料板波纹填料，采用厚度在0.1mm～5mm范围内的塑料板片制作，首先

在板片上确定每条塑料筋骨之间的距离，进而对两条筋骨间的塑料板片进行一定程度的拉

伸，使得拉伸后的塑料板片厚度薄于筋骨的厚度，则筋骨在塑料板片上形成凸起。每条筋骨
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间的间隔长度由制作填料的比表面积确定，拉伸程度可根据所需波纹片的厚度进行调节。

[0009] 一种新型塑料板波纹填料，其特征在于将形成筋骨的塑料板片轧制成带有折沟

的、形成一定波纹结构的板波纹片，根据需求可将板波纹片轧制成不同的波纹结构，如：斜

线、折线、圆弧过渡线等多种形式。

[0010] 一种新型塑料板波纹填料，其特征在于对轧制出波纹构型的塑料波纹片表面进行

粗糙化处理，从而增加填料的润湿性能，具体方式为：使用刃具对塑料波纹片的表面进行不

同程度的钩划、摩擦和剐蹭，使得波纹片表面呈沟状、毛刺状和乱毛状。

[0011] 所述的一种新型塑料板波纹填料，特征在于：将多片上述确定波纹构型和完成表

面粗糙处理后的塑料波纹板片叠加，按照一定的弦长和高度制成填料盘，组合装填于填料

塔内。

[0012] 一种新型塑料网波纹填料，采用丝径不同的塑料丝构成，其特征是采用丝径在

0.5mm～10mm范围内的塑料丝制作成丝网填料的骨架，具体在于骨架上下平行的两端采用

相对较粗的塑料丝，保证一定的支撑作用；在两端相夹形成的区域内，采用多股塑料丝依次

连接两端作为中间骨架，每股之间的距离由制作填料的比表面积决定，中间骨架与水平方

向成一定夹角从而保证倾斜状，角度在10°～90°之间，且每股骨架互相平行，制作中间骨架

的塑料丝丝径小于波纹片两端骨架的粗塑料丝丝径，丝径的具体大小可根据气流强度和液

流强度确定。

[0013] 所述的一种新型塑料网波纹填料，在上述塑料骨架的基础上，采用丝径为0.05mm

～1mm的塑料丝网编织于塑料骨架上，根据分离要求的不同和操作物系的不同，可编织单

层、双层或多层的塑料丝网于塑料骨架上，形成塑料网片。丝网目数越高，液体越易成膜，形

成的液膜面积越大。

[0014] 将上述编织成型的塑料网片进行加热轧制处理，利用塑料高温下结构的可塑性，

将塑料网片加工成带有折沟的立体波纹片，加工的峰高由制作填料的比表面积决定。此外，

根据填料种类的不同，在加热轧制时可将中间骨架按照需求加工成不同的波纹结构，如：斜

线、折线、圆弧过渡线等多种形式。

[0015] 将加工成形的塑料丝网波纹片的表面进行粗糙性处理，从而增加填料的亲水性。

具体方式为使用刃具对整片塑料丝网的表面进行处理，通过多次轻刮、摩擦的方式使塑料

丝表面呈毛刺状，增强成膜性。

[0016] 所述的一种新型塑料网波纹填料，特征在于：将多层上述确定波纹构型和完成表

面粗糙处理后的塑料丝网波纹片叠加，按照一定的弦长和高度制成填料盘，组合装填于填

料塔内。

[0017] 本发明与已知的技术相比，可以评述如下：

[0018] 1、在常见的塑料板片上制作塑料筋骨，筋骨的厚度大于两条筋骨相夹的板片厚

度，筋骨形成的凸起增大了液膜面积从而增加气液间的接触面积，强化传质过程；此外，在

尽可能减小塑料板片厚度的同时保证了一定的力学强度，在确保多盘填料叠放稳定性的同

时减轻了填料的质量。

[0019] 2、本发明涉及的一种新型塑料板波纹填料，在轧制时可根据需求将带有筋骨的塑

料板片轧制成不同的波纹构型，如斜线型、折线型或圆弧过渡线，从而保证高分离效率。

[0020] 3、本发明涉及的一种新型塑料板波纹填料，采用刃具对塑料波纹板片进行粗糙化
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处理，通过不同程度的钩划、摩擦和剐蹭，使得波纹片表面呈沟状、毛刺状和乱毛状，有效的

提高填料的表面润湿性，使液相更好的成膜，强化传质过程。

[0021] 4、采用不同丝径的塑料丝网制作波纹片骨架，并将丝径更加细小的塑料丝编织于

制作好的塑料骨架上，根据分离要求的不同可编织单层、双层，若需高效精密精馏，可编织

成多层塑料丝网。区别于传统的将整片塑料压制成波纹片或打孔的制作方法，本发明涉及

的一种新型塑料丝网规整填料具有更突出的润湿性能，液相更易在细密的塑料丝表面成

膜，膜面积增加，从而大幅度地增加气液有效接触面面积，强化传质过程，具有优异的传质

效率。

[0022] 5、本发明涉及的一种新型塑料网波纹填料，在轧制塑料丝网时，可根据需要，轧制

成不同的波纹构型，如斜线型、折线型或圆弧过渡线，促进下降的液相和上升气相的湍动，

增强液膜表面更新，从而提高传质效率，增强传质性能。

[0023] 6、目前常用的填料表面处理方法有物理方法和化学方法，如高速喷砂法、化学溶

剂浸渍法，但是这些处理方式易使细密的塑料丝网发生断裂和腐蚀。本发明采用刃具，通过

对塑料丝多次轻刮、摩擦的方式，使塑料表面起刺，从而达到增强润湿性能的目的。

附图说明

[0024] 图1为倾角为45°的塑料板片筋骨结构示意图。

[0025] 图2为波纹倾角为45°的直线型塑料板波纹填料结构示意图。

[0026] 图3为倾角为45°的塑料骨架结构示意图。

[0027] 图4为倾角为45°的单层塑料网片结构示意图。

[0028] 图5为波纹倾角为45°的直线型塑料网波纹填料结构示意图。

具体实施方式

[0029] 以下结合附图，对本发明一种新型塑料丝网规整填料做进一步说明。

[0030] 参照图1，本发明涉及的一种塑料板波纹填料，首先在一定厚度的塑料板片上制作

塑料筋骨，每隔一定距离对塑料板片进行一定程度的拉伸，两次拉伸之间形成一定厚度的

凸起即为塑料筋骨。图1所示为筋骨倾角为  45°的塑料板片结构示意图。

[0031] 参照图2，本发明涉及的一种塑料板波纹填料，在制作成图1所示的带有筋骨的塑

料板片后，根据需求，将其轧制成不同的波纹结构。图2  所示为波纹倾角为45°的直线型塑

料板波纹填料片。

[0032] 参照图3，本发明涉及的一种塑料网波纹填料，首先需制作塑料骨架，为后续编织

的细密丝网提供支撑作用。网片上下水平平行的两端采用丝径在0.5mm～10mm范围内的塑

料丝制作，两端相夹的中间部分为多股相互平行的、与水平成一定角度的塑料骨架，与水平

部分相连，该部分塑料骨架的丝径小于两端塑料丝丝径，水平夹角范围为10°～90°，图1所

示为与水平夹角为45°的塑料骨架。

[0033] 参照图4，在制作成图3所示的塑料骨架后，采用丝径在0.05mm～  1mm范围内的塑

料丝编织于骨架上，从而形成塑料网片，编织方式可采用单层、双层或多层，图4所示为单层

编织的塑料网片。

[0034] 参照图5，将制作成型的塑料网片，在加热的条件下加工成带有折沟的立体波纹
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片，可根据不同的分离要求轧制出不同结构的波纹棱线，如直线型或折线型等。图5所示为

倾角是45°的直线型波纹结构。

[0035] 上述具体实施方式是为清晰、完整地描述本发明涉及的一种新型塑料规整填料，

塑料材质的种类、塑料丝丝径和目数的不同、波纹结构形式和角度更改以及采用不同种类

的刃具均在本发明的保护范围内。对本发明做出各种修改或等同替换均应视为落在本发明

的保护范围内。
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