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(57) Abstract: The invention relates among other things to an energy generation system (10) comprising: at least one generator (20),
which has a converter (30) on the generator side and a converter (40) on the network side and which is connected via said converters
to an alternating voltage network (100) on the power plant side; a rectifier which connects the alternating voltage network (100) on
the power plant side to a DC transmission line (200; and an inverter on the energy network side, which connects the DC
transmission line (200) to an energy network (300) operating on the basis of alternating voltage. According to the invention, the
energy generation system (10) has a control unit (400) which is configured to control the converter (30) on the generator side and the
converter (40) on the network side of the at least one generator (20), at least on the basis of DC current and/or DC voltage
measurement values (Idc, Udc) measured on the DC transmission line (200).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich unter anderem auf eine Energieerzeugungsanlage (10) mit zumindest einem Generator (20), der einen
generatorseitigen Umrichter (30) und einen netzseitigen Umrichter (40) aufweist und {iber diese mit einem kraftwerkseitigen
Wechselspannungsnetz (100) in Verbindung steht, einem Gleichrichter, der das kraftwerkseitige Wechselspannungsnetz (100) mit
einer Gleichstromiibertragungsleitung (200) verbindet, und einem energienetzseitigen Wechselrichter, der die
Gleichstromiibertragungsleitung (200) mit einem auf Wechselspannungsbasis arbeitenden Energienetz (300) verbindet.
Erfindungsgemall ist vorgesehen, dass die Energieerzeugungsanlage (10) eine Steuereinrichtung (400) aufweist, die derart
ausgestaltet ist, dass sie die Ansteuerung des generatorseitigen Umrichters (30) und des netzseitigen Umrichters (40) des
zumindest einen Generators (20) zumindest auch anhand von an der Gleichstromiibertragungsleitung (200) gemessenen
Gleichstrom- und/oder Gleichspannungsmesswerten (Idc, Udc) vornimmt.
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Beschreibung

Energieerzeugungsanlage und Verfahren zu deren Betrieb

Die Erfindung bezieht sich auf eine Energieerzeugungsanlage
mit zumindest einem Generator, der einen generatorseitigen
Umrichter und einen netzseitigen Umrichter aufweist und iber
diese mit einem kraftwerkseitigen Wechselspannungsnetz in
Verbindung steht, einem Gleichrichter, der das kraftwerksei-
tige Wechselspannungsnetz mit einer Gleichstromiibertragungs-
leitung verbindet, und einem energienetzseitigen Wechselrich-
ter, der die Gleichstromibertragungsleitung mit einem auf
Wechselspannungsbasis arbeitenden Energienetz verbindet. Der-
artige Energieerzeugungsanlagen mit kraftwerkseitigem Wech-
selspannungsnetz sowie Gleichstromiibertragungsleitung sind
bekanntermalen beispielsweise als Windkraftanlagen in Be-

trieb.

Bei herkdmmlichen Energieerzeugungsanlagen wird das Problem
schwankender Leistungsaufnahme durch das Energienetz dadurch
geldst, dass an die Gleichstromiibertragungsleitung zuschalt-
bare Energieverbrauchseinrichtungen und/oder zuschaltbare
Energiespeichereinrichtungen angeschlossen sind, die bei Be-
darf bzw. bei fehlender Leistungsaufnahme durch das Energie-
netz zugeschaltet werden und somit einen zusadtzlichen Ener-
gieverbrauch und/oder eine zusdtzliche Energiespeicherung im

Bereich der Gleichstromibertragungsleitung ermdglichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Energieerzeu-
gungsanlage anzugeben, die im Falle von Schwankungen der
Leistungsaufnahme des Energienetzes besser als herkdmmliche

Energieerzeugungsanlagen arbeitet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch eine Energieerzeu-
gungsanlage mit den Merkmalen gemall Patentanspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemédlen Energieer-

zeugungsanlage sind in Unteranspriichen angegeben.
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Danach ist erfindungsgemall vorgesehen, dass die Energieerzeu-
gungsanlage eine Steuereinrichtung aufweist, die derart aus-
gestaltet ist, dass sie die Ansteuerung des generatorseitigen
Umrichters und des netzseitigen Umrichters des zumindest ei-
nen Generators zumindest auch anhand von an der Gleichstrom-
Ubertragungsleitung gemessenen Gleichstrom- und/oder Gleich-

spannungsmesswerten vornimmt.

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemidlen Energieerzeu-
gungsanlage ist darin zu sehen, dass durch die erfindungsge-
mal vorgesehene unmittelbare Steuerung der netzseitigen Um-
richter und der generatorseitigen Umrichter die Energieerzeu-
gung durch die Generatoren und damit die Energieeinspeisung
ins kraftwerkseitige Wechselspannungsnetz zeitnah nachgere-
gelt werden kann, so dass eine Ubererzeugung von Energie
durch die Generatoren und eine lbermédBige Einspeisung von
Energie in das kraftwerkseitige Wechselspannungsnetz vermie-
den wird. Auf den Einsatz zuschaltbarer Energieverbrauchsein-
richtungen und/oder zuschaltbarer Energiespeichereinrichtun-
gen, wie sie bei vorbekannten Energieerzeugungsanlagen vor-

handen sind, kann somit verzichtet werden.

Beziiglich der Ausgestaltung der Steuereinrichtung wird es als
vorteilhaft angesehen, wenn diese bei der Ansteuerung des ge-
neratorseitigen Umrichters und des netzseitigen Umrichters
des zumindest einen Generators zusatzlich an dem Energienetz
gemessene Wechselstrom- und/oder Wechselspannungsmesswerte

bericksichtigt.

Bei dem Gleichrichter handelt es sich vorzugsweise um einen

Diodenbriickengleichrichter.

Die Steuereinrichtung ist dariber hinaus bevorzugt derart
ausgestaltet, dass sie anhand der an der Gleichstromiibertra-
gungsleitung gemessenen Gleichstrom- und/oder Gleichspan-
nungsmesswerte und der an dem Energienetz gemessenen Wechsel-
strom- und/oder Wechselspannungsmesswerte die von dem Ener-

gienetz aufgenommene Leistung ermittelt und bei Unterschrei-
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ten eines vorgegebenen Mindestleistungswerts den generator-
seitigen Umrichter und den netzseitigen Umrichter des zumin-
dest einen Generators derart ansteuert, dass dieser weniger,
insbesondere keine Leistung mehr, in das kraftwerkseitige
Wechselspannungsnetz einspeist und/oder der Gleichrichter in

einen nichtleitenden Zustand gebracht wird.

Mit Blick auf minimale Kosten der Energieerzeugungsanlage

wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Gleichstromiber-
tragungsleitung frei von zuschaltbaren Energieverbrauchsein-
richtungen und/oder Energiespeichereinrichtungen ist. Wie be-
reits erwahnt, kann durch die Arbeitswelise der Steuereinrich-
tung auf Energieverbrauchseinrichtungen und/oder Energiespei-
chereinrichtungen im Bereich der Gleichstromibertragungslei-

tung verzichtet werden.

Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die Energieerzeu-
gungsanlage eine Vielzahl an Generatoren aufweist, die Jje-
weils mit dem kraftwerkseitigen Wechselspannungsnetz iber ei-
nen eigenen generatorseitigen Umrichter und einen eigenen
netzseitigen Umrichter in Verbindung stehen, und die Steuer-
einrichtung derart ausgestaltet ist, dass sie die Ansteuerung
der generatorseitigen Umrichter und der netzseitigen Umrich-
ter zumindest auch anhand von den an der Gleichstromibertra-
gungsleitung gemessenen Gleichstrom- und/oder Gleichspan-

nungsmesswerten vornimmt.

Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung derart ausgestaltet,
dass sie bei der Ansteuerung der generatorseitigen Umrichter
und der netzseitigen Umrichter zusatzlich jeweils auch die an
dem Energienetz gemessenen Wechselstrom- und/oder Wechsels-

pannungsmesswerte bericksichtigt.

Bei der Energielibertragungsanlage handelt es sich vorzugswei-
se um eine Windkraftanlage; in diesem Fall werden die Genera-

toren durch Windrader gebildet.
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Beziiglich der Verbindung zwischen der Steuereinrichtung und

den Umrichtern der Generatoren wird es als vorteilhaft ange-
sehen, wenn die Steuereinrichtung mit dem oder den generator-
seitigen Umrichtern und dem oder den netzseitigen Umrichtern
Uber eine oder mehrere Lichtwellenleiter in Verbindung steht
und iUber diesen oder diese Steuersignale zur Ansteuerung des
oder der generatorseitigen Umrichter und des oder der netz-

seitigen Umrichter Ubertragt.

Beziiglich der Anordnung der einzelnen Komponenten der Ener-
gieerzeugungsanlage wird es als besonders vorteilhaft angese-
hen, wenn der oder die Generatoren auf See positioniert sind
und sich der energienetzseitige Wechselrichter an Land befin-
det.

Bei dem Energienetz handelt es sich vorzugsweise um ein

Energieverteilnetz oder ein Energieililbertragungsnetz.

Die Erfindung bezieht sich dariber hinaus auf ein Verfahren
zum Betreiben einer Energieerzeugungsanlage mit zumindest ei-
nem Generator, der mit einem kraftwerkseitigen Wechselspan-
nungsnetz iber einen generatorseitigen Umrichter und einen
netzseitigen Umrichter in Verbindung steht, einem Gleichrich-
ter, der das kraftwerkseitige Wechselspannungsnetz mit einer
Gleichstromiibertragungsleitung verbindet, und einem energie-
netzseitigen Wechselrichter, der die Gleichstromiibertragungs-
leitung mit einem auf Wechselspannungsbasis arbeitenden Ener-

gienetz verbindet.

Erfindungsgemall ist beziiglich eines solchen Verfahrens vorge-
sehen, dass die Ansteuerung des generatorseitigen Umrichters
und des netzseitigen Umrichters zumindest auch anhand von an
der Gleichstromibertragungsleitung gemessenen Gleichstrom-

und/oder Gleichspannungsmesswerten vorgenommen wird.

Bezliglich der Vorteile des erfindungsgemdBen Verfahrens sei
auf die obigen Erlauterungen im Zusammenhang mit der erfin-

dungsgemalen Energieerzeugungsanlage verwiesen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-

len nadher erlautert; dabei zeigen beispielhaft:

Figur 1 ein Ausfihrungsbeispiel fir eine erfindungsgemale
Energieerzeugungsanlage, anhand derer auch eine er-
findungsgemalle Verfahrensvariante beispielhaft er-

lautert wird, und

Figur 2 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir eine erfin-
dungsgemalBe Energieerzeugungsanlage, anhand derer
eine andere erfindungsgemalBe Verfahrensvariante bei-

spielhaft beschrieben wird.

Die Figur 1 zeigt eine Energieerzeugungsanlage 10, die eine
Vielzahl an Generatoren in Form von Windradern 20 umfasst.
Jedes der Windrader 20 ist jeweils mit einem generatorseiti-
gen Umrichter 30 und einem netzseitigen Umrichter 40 ausge-
stattet und iiber diese Komponenten sowie einen Transformator
50 an ein kraftwerkseitiges Wechselspannungsnetz 100 ange-

schlossen.

Das kraftwerkseitige Wechselspannungsnetz 100 steht {iber ei-
nen Transformator 110 sowie einen Gleichrichter 120 mit einer
Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsleitung, nachfolgend
kurz Gleichstromibertragungsleitung genannt, in Verbindung.
Bei dem Gleichrichter 120 handelt es sich vorzugsweise um ei-

nen Diodenbriickengleichrichter.

Die Gleichstromiibertragungsleitung 200 verbindet den Gleich-
richter 120 und damit das kraftwerkseitige Wechselspannungs-
netz 100 mit einem energienetzseitigen Hochspannungswechsel-
richter, nachfolgend kurz energienetzseitiger Wechselrichter
210 genannt, der eine Verbindung zu einem externen Energie-
netz 300 herstellt. Bei dem Energienetz 300 kann es sich um
ein Energieverteilnetz oder ein Energieiibertragungsnetz han-
deln. Das Energienetz 300 arbeitet vorzugsweise mit einer
Spannung 220 kV, 380 kV, 500 kV, 700 kV oder 1.150 KkV.
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Zur Steuerung der Energieerzeugungsanlage 10 ist eine Steuer-
einrichtung 400 vorhanden, die iiber Messeinrichtungen an die
Gleichstromibertragungsleitung 200 sowie das Energienetz 300

angeschlossen ist.

Uber die Messeinrichtungen erhilt die Steuereinrichtung 400
Gleichstrommesswerte Idc und Gleichspannungsmesswerte Udc,
die den jeweiligen durch die Gleichstromiibertragungsleitung
200 flieBenden Gleichstrom und die an der Gleichstromiibertra-
gungsleitung 200 anliegende Gleichspannung quantitativ ange-

ben.

Von dem Energienetz 300 erhalt die Steuereinrichtung 400
Wechselspannungsmesswerte Uac sowie Wechselstrommesswerte
Iac, die die Wechselspannung bzw. den Wechselstrom im Ener-
gienetz 300 und damit den Leistungsfluss in das Energienetz

300 quantitativ beschreiben.

Die Steuereinrichtung 400 ist derart ausgestaltet, dass sie
die Gleichstrom- und Gleichspannungsmesswerte Idc bzw. Udc
sowie die Wechselstrom- und Wechselspannungsmesswerte Iac
bzw. Uac auswertet und anhand der Messwerte die Steuerung der
generatorseitigen Umrichter 30 sowie der netzseitigen Umrich-

ter 40 vornimmt.

Die Ansteuerung der generatorseitigen Umrichter 30 und der

netzseitigen Umrichter 40 erfolgt bei dem Ausfiihrungsbeispiel
gemall Figur 1 mittels Steuersignalen ST, die lber eine Daten-
leitung 500 zu den generatorseitigen Umrichtern 30 und den

netzseitigen Umrichtern 40 Ubertragen werden. Bei der Daten-
leitung 500 handelt es sich vorzugsweise um eine lichtwellen-
leiterbasierte Datenleitung, die eine oder mehrere Lichtwel-

lenleiter zur Datenlibertragung umfasst.

Im Rahmen der Ansteuerung der generatorseitigen Umrichter 30
und der netzseitigen Umrichter 40 wird die Steuereinrichtung

400 vorzugsweise ermitteln, welche Leistung das Energienetz
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300 jeweils aktuell aufnimmt. Stellt die Steuereinrichtung
400 dabei fest, dass die von dem Energienetz 300 aufgenommene
Leistung zu klein ist und die Energieproduktion der Windrader
20 zu grol ist, so wird sie die generatorseitigen Umrichter
30 und die netzseitigen Umrichter 40 derart ansteuern, dass
diese weniger Leistung, insbesondere keine Leistung mehr, in
das kraftwerkseitige Wechselspannungsnetz 100 einspeisen.
Beispielsweise kann die Ansteuerung der Umrichter 30 und 40
derart erfolgen, dass der Gleichrichter 120 in einen nicht-
leitenden Zustand gebracht wird und dadurch die Gleichstrom-
Ubertragungsleitung 200 von dem kraftwerkseitigen Wechsels-

pannungsnetz 100 elektrisch getrennt wird.

Durch die unmittelbare Ansteuerung der generatorseitigen Um-
richter 30 und der netzseitigen Umrichter 40 anhand von Mess-
werten, die sich auf das Energienetz 300 und die Gleichstrom-
Ubertragungsleitung 200 beziehen, kann die Ansteuerung der
Energieerzeugungsanlage 10 sehr verzdgerungsarm erfolgen, so
dass eine Energieliberproduktion durch die Windrader 20 ver-
mieden werden kann. Zuschaltbare Energieverbrauchseinrichtun-
gen und/oder zuschaltbare Energiespeichereinrichtungen, die
Ublicherweise sonst im Bereich des kraftwerkseitigen Wech-
selspannungsnetzes und/oder der Gleichstromltbertragungslei-
tung 200 erforderlich waren, sind bei der Energieerzeugungs-
anlage 10 aufgrund der Arbeitsweise der Steuereinrichtung 400

somit verzichtbar.

Die Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel fir eine
erfindungsgemialle Energieerzeugungsanlage 10. Bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel wertet die Steuereinrichtung 400 lediglich
die Gleichstrommesswerte Idc und die Gleichspannungsmesswerte
Udc, die den jeweiligen durch die Gleichstromiibertragungslei-
tung 200 flieBenden Gleichstrom und die an der Gleichstrom-
Ubertragungsleitung 200 anliegende Gleichspannung angeben,
aus und steuert nur anhand dieser Messwerte die generatorsei-

tigen Umrichter 30 und die netzseitigen Umrichter 40 an.
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Im Ubrigen gelten die obigen Erlduterungen im Zusammenhang
mit der Figur 1 fir das Ausfiihrungsbeispiel gemdal Figur 2

entsprechend.

Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfiihrungs-

beispiele ndher illustriert und beschrieben wurde, so ist die
Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele eingeschrankt
und andere Variationen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet

werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

10
20
30
40
50
100
110
120
200
210
300
400
500

Tac
Idc
ST

Uac
Udc

Energieerzeugungsanlage
Windrader / Generatoren
generatorseitiger Umrichter
netzseitiger Umrichter
Transformator
Wechselspannungsnetz
Transformator

Gleichrichter
Gleichstromibertragungsleitung
Wechselrichter

Energienetz
Steuereinrichtung

Datenleitung

Wechselstrommesswerte
Gleichstrommesswerte
Steuersignale
Wechselspannungsmesswerte

Gleichspannungsmesswerte

PCT/EP2016/063176
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Patentanspriiche

1. Energieerzeugungsanlage (10) mit

— zumindest einem Generator (20), der einen generatorseiti-
gen Umrichter (30) und einen netzseitigen Umrichter (40)
aufweist und Uber diese mit einem kraftwerkseitigen Wech-
selspannungsnetz (100) in Verbindung steht,

— einem Gleichrichter, der das kraftwerkseitige Wechselspan-
nungsnetz (100) mit einer Gleichstromiibertragungsleitung
(200) verbindet, und

— einem energienetzseitigen Wechselrichter, der die Gleich-
stromibertragungsleitung (200) mit einem auf Wechselspan-
nungsbasis arbeitenden Energienetz (300) verbindet,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Energieerzeugungsanlage (10) eine Steuereinrichtung (400)

aufweist, die derart ausgestaltet ist, dass sie die Ansteue-

rung des generatorseitigen Umrichters (30) und des netzseiti-
gen Umrichters (40) des zumindest einen Generators (20) =zu-
mindest auch anhand von an der Gleichstromibertragungsleitung

(200) gemessenen Gleichstrom- und/oder Gleichspannungsmess-—

werten (Idc, Udc) vornimmt.

2. Energieerzeugungsanlage (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Steuereinrichtung (400) derart ausgestaltet ist, dass sie
bei der Ansteuerung des generatorseitigen Umrichters (30) und
des netzseitigen Umrichters (40) des zumindest einen Genera-
tors (20) zusatzlich an dem Energienetz (300) gemessene Wech-
selstrom- und/oder Wechselspannungsmesswerte (Iac, Uac) be-

ricksichtigt.

3. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehenden
Anspriche,
dadurch gekennzedichnet, dass

der Gleichrichter ein Diodenbriickengleichrichter ist.

4. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehenden

Anspruche,
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dadurch gekennzedichnet, dass

— die Steuereinrichtung (400) derart ausgestaltet ist, dass
sie anhand der an der Gleichstromibertragungsleitung (200)
gemessenen Gleichstrom- und/oder Gleichspannungsmesswerte
(Idc, Udc) und der an dem Energienetz (300) gemessenen
Wechselstrom- und/oder Wechselspannungsmesswerte (Iac,
Uac) die von dem Energienetz (300) aufgenommene Leistung
ermittelt und

— bei Unterschreiten eines vorgegebenen Mindestleistungs-
werts den generatorseitigen Umrichter (30) und den netz-
seitigen Umrichter (40) des zumindest einen Generators
(20) derart ansteuert, dass dieser weniger, insbesondere
keine Leistung mehr, in das kraftwerkseitige Wechselspan-
nungsnetz (100) einspeist und/oder der Gleichrichter in

einen nichtleitenden Zustand gebracht wird.

5. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Gleichstromibertragungsleitung (200) frei von zuschalt-
baren Energieverbrauchseinrichtungen und/oder Energiespei-

chereinrichtungen ist.

6. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehenden

Anspriche,

dadurch gekennzedichnet, dass

— die Energieerzeugungsanlage (10) eine Vielzahl an Genera-
toren (20) aufweist, die jeweils mit dem kraftwerkseitigen
Wechselspannungsnetz (100) iiber einen eigenen generator-
seitigen Umrichter (30) und einen eigenen netzseitigen Um-
richter (40) in Verbindung stehen, und

— die Steuereinrichtung (400) derart ausgestaltet ist, dass
sie die Ansteuerung der generatorseitigen Umrichter (30)
und der netzseitigen Umrichter (40) zumindest auch anhand
von den an der Gleichstromibertragungsleitung (200) gemes-
senen Gleichstrom- und/oder Gleichspannungsmesswerten

(Idc, Udc) vornimmt.
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7. Energieerzeugungsanlage (10) nach Anspruch o,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Steuereinrichtung (400) derart ausgestaltet ist, dass sie
bei der Ansteuerung der generatorseitigen Umrichter (30) und
der netzseitigen Umrichter (40) zusatzlich jeweils auch die
an dem Energienetz (300) gemessene Wechselstrom- und/oder

Wechselspannungsmesswerte (Iac, Uac) bericksichtigt.

8. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Energieerzeugungsanlage (10) eine Windkraftanlage ist und

die Generatoren Windrader (20) sind.

9. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehenden
Anspruche,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Steuereinrichtung (400) mit dem oder den generatorseiti-
gen Umrichtern (30) und dem oder den netzseitigen Umrichtern
(40) liber eine oder mehrere Lichtwellenleiter in Verbindung
steht und iiber diesen oder diese Steuersignale zur Ansteue-
rung des oder der generatorseitigen Umrichter (30) und des

oder der netzseitigen Umrichter (40) iUbertragt.

10. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzedichnet, dass

der oder die Generatoren (20) auf See positioniert sind und

sich der energienetzseitige Wechselrichter an Land befindet.

11. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzedichnet, dass

das Energienetz (300) ein Energieilibertragungsnetz ist.

12. Energieerzeugungsanlage (10) nach einem der voranstehen-
den Anspriche 1-10,

dadurch gekennzedichnet, dass
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das Energienetz (300) ein Energieverteilnetz ist.

13. Verfahren zum Betreiben einer Energieerzeugungsanlage

(10) mit

— zumindest einem Generator (20), der mit einem kraftwerk-
seitigen Wechselspannungsnetz (100) {iber einen generator-
seitigen Umrichter (30) und einen netzseitigen Umrichter
(40) in Verbindung steht,

— einem Gleichrichter, der das kraftwerkseitige Wechselspan-
nungsnetz (100) mit einer Gleichstromiibertragungsleitung
(200) verbindet, und

— einem energienetzseitigen Wechselrichter, der die Gleich-
stromibertragungsleitung (200) mit einem auf Wechselspan-
nungsbasis arbeitenden Energienetz (300) verbindet,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Ansteuerung des generatorseitigen Umrichters (30) und des

netzseitigen Umrichters (40) zumindest auch anhand von an der

Gleichstromiibertragungsleitung (200) gemessenen Gleichstrom-

und/oder Gleichspannungsmesswerten (Idc, Udc) vorgenommen

wird.
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