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(54) FORMTEIL AUS THERMOPLASTISCHEM MATERIAL

(67)

Formteil (1) aus thermoplastischem Material mit minde-
stens einer, eine elektrische Heizwicklung (3;3a,3b) aufwei-
senden SchweiB-Mutfenpartie zur Verbindung des
Formteiles (1) mit einem rohrfdrmigen Teil wobei das Ein-
steckende der SchweiB-Muffenpartie mit dem Rohrteil mit-
tels mindestens eines Spannsystems form- und/oder
kraftschiiissig in Anlage bringbar ist, wobei das Spannsy-
stem aus mindestens einem Einschnitt (8) und beidseits von
diesem radial nach auflen stehende ErhGhungen (9) am
Formteil (1) sowie aus einem Spannelement (12) besteht.
Das Spannelement (12) umgreift die Erhdhungen (9) und ist
unmittelbar an der Umfangsfiiche zwischen der Muffenstim-
seite und der Heizwickiung (3) anliegend angeordnet.
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Die Erfindung betrifft ein Formteil aus thermoplastischem Material mit mindestens einer, eine elektri-
sche Heizwicklung aufweisenden SchweiB-Muffenpartie zur Verbindung des Formteiles mit einem rohrférmi-
gen Teil, wobei das Einsteckende der SchweiB-Muffenpartie mit dem Rohrteil mittels mindestens eines
Spannsystems form- und/oder kraftschilissig in Anlage bringbar ist, wobei das Spannsystem aus minde-
stens einem Einschnitt und beidseits von diesem radial nach auBen stehende Erhdhungen am Formteil
sowie aus einem Spannelement besteht.

Aus der EP 0 253 966 A1 ist ein Formteil bekannt, das zum Vorfixieren des in das Formteil
eingesteckten Rohres in axialer Richtung und zur Beseitigung des radialen Spieles ein Spannelement
aufweist, das entweder als Spannmutter mit einer konischen Kiemmpartie oder als am AuBenumfang der
Muffenpartie angeordnetes Spannband bzw. Spannbride ausgebildet ist. Die Drahtenden der Heizvorrich-
tung, welche aus zwei zueinander parallel geschalteten Heizmatten besteht, sind stirnseitig aus dem
Formteil herausgefiihrt. Die Anordnung einer festen Steckverbindung am AuBenumfang der Muffe fiir eine
schnelle Verbindung mit einem SchweiBgerit ist durch den Platzbedarf fur das Spannelement nicht oder
nur durch Verldngerung des Formkdrpers méglich. AuBerdem ist die Herstellung der Formteile durch die
Art der Spannelemente und die Ausbildung der Heizvorrichtung sehr aufwendig.

In der EP 0 525 339 A1 ist ein Formteil beschrieben, das zum Verbinden mit rohrférmigen Teilen
geeignet ist. Eine zylindrische Klemmpartie ist mit Schiitzen und in Flanschen angeordneten Schrauben
versehen, wodurch eine SchweiBmuffen-Partie radial mittels Schrauben gegen das eingesteckte rohrférmige
Teil verspannbar ist. Dadurch ist eine Fixierung und Halterung der Teile vor dem SchweiBen und beim
VerschweiBen gegeben. Da die Schrauben mit einem Werkzeug in die Flansche eingedreht werden
missen, bedeutet dies einen hohen Zeitaufwand bei der Montage. Zudem ist diese Fixierungsart flir
gréBere Rohrdurchmesser ungeeignet. Ein weiterer Nachteil ist, da8 beim Festspannen die Eckkanten der
Einschnitte UbermaBig stark an bzw. in das jeweilige Rohr gedriickt werden. Das Rohr wird demgemis an
dieser Stelle stark deformiert und im tbrigen Bereich nur schwach fixiert. Dies fUhrt zu partielien
Druckstellen, die eine Ovalitit des Rohres hervorrufen. Der Grund hierfiir liegt darin, daB der Abstand der
Klemmelemente einen relativ groBen Abstand vom Innenumtfang der Muffe aufweist und die KlemmiZnge
relativ klein ist. Die Eckkanten wirken wie Abstandshalter. Es erfolgt zwar eine radiale Deformation durch
Einschnitte, die den Schiitzen folgen, dies trifft aber nur beim Anziehen der Schrauben zum Fixieren der
Muffe am Rohr zu. Beim VerschweiBen einer solchen Muffe weichen die gegen das Rohr driickenden
Eckkanten auf, und in den librigen Bereichen liegt die Muffeninnenwandung nur leicht bzw. Uberhaupt nicht
am Rohr an. Der fr das SchweiBen erforderliche Druck kann nicht gleichmiBig aufgebaut werden.

Gem&8 der EP 0 382 593 A2 ist ein Muffentsil am Rohrende eines ersten Rohres angebracht und mit
diesem mittels SchweiBung verbunden. Das Rohrende des zweiten Rohres wird in eine nutfrmige
Ausnehmung im Muffenteil eingeschoben. Ein Spannring soll das Rohrende des zweiten Rohres in der Nut
festklemmen, und er muB an dieser Stelle verbleiben, denn wenn er entfernt werden wiirde und die
Spannkréfte nicht mehr wirken wlrden, so wiirde die Verbindung auseinanderfallen. Diese fertigungstech-
nisch aufwendige Verbindung ist nur mit relativ hohem Montageaufwand zu bewerkstelligen.

In der EP 0 536 427 A1 wird eine Anbohrschelle mit einem Oberteil und einem Unterteil beschrieben,
wobei der Oberteil, der ungefihr zwei Drittel des Rohrumfanges umgreift, auf das Rohr aufgeschnappt wird:
der Innendurchmesser des Oberteils ist dabei kleiner als der AuBendurchmesser des Rohres, so daB der
Oberteil durch seinen festen Sitz automatisch am Rohrumfang festgeklemmt wird. Durch Zuklappen des
Unterteils und anschliefendes Verrasten der am Oberteil und Unterteil vorgesehenen Einrastelemente wird
die Anbohrschelle fest an das Rohr gedriickt. Mit der Verrastung unter Zuhilfenahme einer PreBzange wird
eine Verbindung zwischen Oberteil und Unterteil hergestellt. Dieses Verbindungsprinzip ist fiir eine
Klemmung der Rohre an den Muffenenden ungeeignet, da die Muffenenden nicht gleichm&Big gespannt
werden k&nnen, so daB dann das jeweilige Rohr unrund gedriickt wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Formteiles der eingangs genannten Art, bei
welchem durch einfache Mittel eine Fixierung des Rohres mdglich ist, wobsi die Fixierung in kiirzester Zeit
angeordnet werden kann und auch fiir gréBere Durchmesser geeignet ist.

Das erfindungsgem#Be Formteil der eingangs angefiihrten Art ist dadurch gekennzeichnet, daB das
Spannelement die ErhShungen umgreift und unmittelbar an der Umfangsfldche zwischen der Muffenstirnsei-
te und der Heizwicklung anliegend angeordnet ist. Auf diese Weise wird eine einfache Ausbildung des fir
die Fixierung und Klemmung des eingesteckten Rohres vor dem Schweien erforderlichen Spannsystems
ermdglicht. Das Spannsystem wird am Spannelement angeordnet und verbleibt mindestens wzhrend des
SchweiBvorgangs. Dadurch, daB das Spannelement die Erhdhungen des Formteils umgreift, ist es mégiich,
das Spannelement niher am Muffeninnenumfang anzuordnen, um damit sinen umfangsmisBig gréBeren
Spannbereich vorzusshen. In der Folge wird die Muffe umfangsméBig gleichmiBig an das Rohr angedrickt.
Dadurch, und weil die Muffe in Umfangsrichtung am Rohr wesentlich mehr Anlageflache aufweist, wird beim
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kiirzester Zeit die Fixierung und Klemmung erfolgen. Vorteilhaft ist weiters, daf das Spannsystem kompakt
ausgetlhrt und fiir verschiedene Produkte verwendet werden kann,

Von besonderem Vorteil ist es, dag das Spannelement nach dem VerschweiBen von dem Formteil
abnehmbar und wiederverwendbar ist. Dadurch k&nnen die Spannelemente mehrmals verwendet und
maximal ausgeniitzt werden.

Es ist weiters glnstig, wenn die Erhdhungen mindestens eine Vorsprungflache aufweisen, in denen das
Spannelement eingreift. Dies ermglicht ein Festsitzen des Spannelements am Formteil ohne Verrutschen.
Die Fixierung erfolgt auf sehr einfache Weise und kann somit rasch durchgefiihrt werden. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn die Vorsprungfldche in Léngsrichtung und/oder in radialer Richtung eine Neigung
aufweist. Dadurch wird ein bequemes und sicheres Aufsetzen des Spannelements auf den Formteil erreicht.
Insbesondere ist hier auch von Vorteil, wenn die Vorsprungfliche eine Hinterschneidung aufweist. Das
Spannelement kann in diese Hinterschneidung einrasten und bleibt in dieser Stellung selbst bei stirkerer
Krafteinwirkung fest sitzen.

Eine besonders vorteilhafte Ausfijhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dag das Spannelement als
Bugel an dem Formteil an einer ErhShung angeformt ist. Ein solcher Spannbligel erleichtert insofern die
Handhabung, als er nicht gesondert aufgesetzt werden mug und iberdies eine gequeme Schnappverbin-
dung ermdglicht. Dabei ist es besonders von Vorteil, wenn der Blgel wenigstens einen Einrastnocken
aufweist, der in der Vorsprungfidche e
Klemmfunktion gewdhrieistet.

sionen, umso mehr Spannsysteme werden an der Umfangfliche angebracht. Dabei wird auch die Klemm-
kraft auf die verschiedenen Spannelemente aufgeteilt.

Weiters ist es von Vorteil, wenn das Spannelement aus einem thermoplastischen Werkstoff gebildet ist.
Es kann somit das Spannelement aus demselben Material bestehen wie das Formteil, rZmlich aus
thermopiastischem Kunststoff, so da8 in vorteilhafter Weise der Einsatz verschiedener Materialien flr diese
Komponenten vermieden wird. Andererseits ist es auch vorteilhaft, wenn das Spannelement aus einem
metallischen Werkstof, vorzugsweise aus Federstahl, gebildet ist. Dadurch wird die notwendige Festigkeit
selbst bei héheren Temperaturen gewihrieistet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausflihrungs-

verbunden, wobei die beiden Steckkontakte 4a, 4b umfangsmissig nebeneinander in einer kastenf&rmigen
Wand 6 des Formtsiles 1 geschitzt angeordnet singd.
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In der Fig.2 ist zwischen der Muffenstirnseite und der Heizwicklung ein Spannsystem angeordnet.
Umfangsméssig sind zwei Spannsysteme angeordnet, die einander gegeniberliegen. Ein Spannsystem
weist an der Muffe einen Langsschiitz 8 auf. Von dem Schlitz 8 beginnend, sind beidseitig des Schlitzes
Erhdhungen 9 angebracht, welche von der Muffe radial nach aussen stehen. Am anderen Ende einer
Erhshung 9 ist ein Vorsprung 10 angeordnet Der Vorsprung 10 weist in Langsrichtung eine Flache 11 auf,
an der Spannelemente 12 angebracht sind. In Fig.2 umgreift das Spannelement 12 mehrere Schlitze 8.

Zwischen der Muffenstirnseite und der Heizwicklung kann anstelle von Schlitzen 8 auch die Wandstérke
des Formteiles dinner sein als in der Mitte des Formteils, um das Muffenende an das Rohrteil anpressen
zu kdnnen. Zudem kdnnen ein oder mehrere Spannsysteme am Muffenende umfangsmassig angeordnet
werden. Bei grosseren Rohrdimensionen ist es sinnvoll, mehrere Spannelemente anzuordnen. Die Spann-
elemente k&nnen aus einem Kunststoff oder aus einem metallischen Werkstoff sein.

Anstelle der beschriebenen Spannelemente konnen auch Klemmzangen oder Schraubzwingen ange-
bracht werden, die ebenfalls nach dem Schweissvorgang mihelos wieder entfernt und fUr eine andere
Schweissmuffenverbindung verwendet werden kdnnen.

In den Fig 3 und 4 wird das Spannsystem von Fig.2 in vergrosserter Darstellung gezeigt. Der
Vorsprung 10 der Erhohung 9 weist eine Hinterschneidung 13 auf. Die Kontur dieser Hinterschneidung 13
ist halbkreisférmig, in der ein Spannelement in Form eines Drahtbligels eingelegt werden kann. Eine
geschlossene Drahtschiaufe 14 ist an einem Ende durch eine Gelenkverbindung 15 gelenkig mit einem
Hebel 16 verbunden. Die Drahtschlaufe 14 weist eine der Hinterschneidung 13 entsprechende Form auf, so
dass sie in diese eingelegt werden kann und beide Erhdhungen 9 umgreift. in der anderen Hinterschnei-
dung 13 greift der Hebel 16 mit seinem kirzeren Schenkel ein. Durch Drucken am lingeren Schenkel des
Hebels 16 stiitzt sich das kirzere Ende an der Hinterschneidung 13 ab und zieht Uber die Gelenkverbin-
dung 15 die Drahtschlaufe 14 liber beide Erhdhungen 9. Gleichzeitig wird der Muffeninnendurchmesser am
Muffenende reduziert und das aufgesteckte Rohr an der Muffe festgeklemmt. Die Drahtschiaufe kann auch
langer ausgebildet sein, um einen grosseren Umfangsbereich des Muffenendes zu umgreifen.

Die Fig 5 zeigt eine weitere Ausfihrungsart eines Spannsystemes, welches im MuffenkSrper integriert
ist. Einer der beiden Teile einer Schnappverbindung 18 weist einen Blgel 19 mit einem Einrastnocken 20
auf. Der Buigel 19 ist fest an der Muffe angeordnet. Am gegeniiberliegenden Bereich der Schnappverbin-
dung 18 ist eine Einrastflache 21 angeordnet. Wird das Muffenende im Durchmesser zusammnegedriickt,
rastet der Einrastnocken 20 des Blgels 19 in die Einrastflache 21 ein. Der Innendurchmesser an dem
Muffenende wird verkleinert, das Rohrteil an der Muffe fixiert.

Durch das an der Muffe fest angeordnete Schnappverbindungssystem 18 sind keine weiteren Bauteile
erforderlich.

Das Formteil 1 kann auch als T-Stiick, als Winkel, als Bogen oder als Reduziermuffe ausgebildet sein,
wobei an jedem Muffenende Spannsysteme angeordnet werden kdnnen.

Patentanspruche

1. Formteil aus thermoplastischem Material mit mindestens einer, eine elektrische Heizwicklung aufwei-
senden SchweiB-Muffenpartie zur Verbindung des Formteiles mit einem rohrfdrmigen Teil, wobei das
Einsteckende der SchweiB-Muffenpartie mit dem Rohrteil mittels mindestens eines Spannsystems form-
und/oder kraftschilissig in Anlage bringbar ist, wobei das Spannsystem aus mindestens einem Ein-
schnitt und beidseits von diesem radial nach auBen stehende Erhdhungen am Formteil sowie aus
einem Spannelement besteht, dadurch gekennzeichnet, daB das Spannelement (1 2) die Erhdhungen -
(9) umgreift und unmitteibar an der Umfangsflache zwischen der Muffenstirnseite und der Heizwickiung

(3) anliegend angeordnet ist.

2. Formteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Spannelement (12) nach dem Ver-
schweissen von dem Formteil (1) abnehmbar und wiederverwendbar ist.

3. Formteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Erhdhungen (9) mindestens eine
Vorsprungfidche (11) aufweisen, in denen das Spannetement (12) eingreift.

4. Formteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprungflache (11) in Langsrichtung
und /oder in radialer Richtung eine Neigung aufweist.

5. Formteil nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprungfidche (11) eine
Hinterschneidung (13) aufweist.
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Formteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennéeichnet, daB mit dem Spannelement
(12) die ErhShungen (9) 2usammenspannbar und umgreifbar sind.

Formteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dag das Spannelement (12) ais geschlossene
Drahtschiaufe (1 4) ausgebildet ist, die Uber die Erhdhungen (9) legbar ist.

Formteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dag die Drahtschlaufe (14) mittels eines Hebels
(16) beide Erhhungen (9) zusammenspannt.

Formteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das Spannelement (12) als Biigel (19) an
dem Formteil (1) an einer Erhdhung (9) angeformt ist.

Formteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Bugel (19) wenigstens einen Einrast-
nocken (20) aufweist, der in der Vorsprungfldche (21) einrastbar ist.

Formteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Spannsysteme
am Einsteckende der SchweiB-Muffenpartie (2) umfangsmi8ig angeordnet sind.

Formteil nach einem der Ansprliche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Spannelement (12)
aus einem thermoplastischen Werkstoff gebildet ist.

Formteil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 das Spannelement (12)
aus einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise aus Federstahl, gebildet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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