
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202311271889.2

(22)申请日 2023.09.28

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 117555008 A

(43)申请公布日 2024.02.13

(73)专利权人 华能核能技术研究院有限公司

地址 200126 上海市浦东新区世博馆路200

号A座5层

(72)发明人 柯海鹏　胡守印　常重喜　蒋勇　

赵燕子　杨强强　吴肖　高俊　

徐广学　杨鹏　刘华　张晓斌　

杨加东　刘晓红　

(74)专利代理机构 南京禹为知识产权代理事务

所(特殊普通合伙) 32272

专利代理师 郭丽娜

(51)Int.Cl.

G01T 1/167(2006.01)

G01T 7/00(2006.01)

G01N 1/14(2006.01)

B64D 47/00(2006.01)

B64U 10/14(2023.01)

(56)对比文件

CN 111912950 A,2020.11.10

CN 113776892 A,2021.12.10

CN 114323779 A,2022.04.12

CN 115902987 A,2023.04.04

CN 116223758 A,2023.06.06

CN 116358944 A,2023.06.30

CN 116698516 A,2023.09.05

CN 116754315 A,2023.09.15

CN 116773265 A,2023.09.19

CN 213903491 U,2021.08.06

CN 215728104 U,2022.02.01

CN 217213180 U,2022.08.16

JP H04184290 A,1992.07.01

JP S59202041 A,1984.11.15

KR 100665508 B1,2007.01.09

KR 102254812 B1,2021.05.27

KR 20160038635 A,2016.04.07

KR 20210128249 A,2021.10.26

KR 20220121466 A,2022.09.01

US 2021123936 A1,2021.04.29

曹璐璐.辐射环境监测中地表水的采样与预

处理注意事项.《价值工程》.2013,第318-319页.

审查员 张文英

 

(54)发明名称

一种便携式远程辐射检测装置

(57)摘要

本发明涉及环境检测的技术领域，公开了一

种便携式远程辐射检测装置，包括移动机构，包

括机体、固定连接在所述机体外侧的固定架，以

及固定连接在所述固定架外侧的安装箱，所述安

装箱的内部固定连接有检测管，所述安装箱的底

端固定连接有进水管，所述安装箱的内部设置有

监测部件；通过控制机体位于核污染区进行检

测，可以有效避免人员接触核污染区，保护人员

的同时，通过可以防堵塞的设计，可以确保设备

可以对水源进行正常检测，并且通过两组对水源

进行混合后，采样收集的方式，可以确保对水源

采用的严谨性，从而保证后续检测数据的严谨

性。
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1.一种便携式远程辐射检测装置，其特征在于：包括，

移动机构（100），包括机体（101）、固定连接在所述机体（101）外侧的固定架（102），以及

固定连接在所述固定架（102）外侧的安装箱（103），所述安装箱（103）的内部固定连接有检

测管（104），所述安装箱（103）的底端固定连接有进水管（105），所述安装箱（103）的内部设

置有监测部件（106）；

采样机构（200），包括转动连接在所述检测管（104）内部的转动杆（201）、固定连接在所

述转动杆（201）外侧的叶轮片（202），以及固定连接在所述转动杆（201）顶端的圆盘（203），

所述圆盘（203）的外侧开设有环形导轨（204）；

其中，所述转动杆（201）的外侧设置有传动部件（205）、所述转动杆（201）的底端设置有

过滤部件（206），所述检测管（104）的外侧设置有往复部件（207），所述安装箱（103）的内部

设置有存储部件（208）；

所述传动部件（205）包括固定连接在所述转动杆（201）外侧的连接杆（205a），以及固定

连接在所述连接杆（205a）一端的主动齿轮（205b）；

所述过滤部件（206）包括固定连接在所述转动杆（201）一端的隔板（206a），以及开设在

所述隔板（206a）外侧的通孔（206b）；

其中，所述隔板（206a）的形状设置为半球形；

所述往复部件（207）包括固定连接在所述检测管（104）外侧的采样管（207a）、固定连接

在所述采样管（207a）外侧的安装块（207b），以及滑动连接在所述采样管（207a）内部的活塞

（207c），所述活塞（207c）的顶端固定连接有滑杆（207d），所述滑杆（207d）的顶端固定连接

有连接架（207e），所述连接架（207e）的一端固定连接有限位球（207f）；

其中，所述限位球（207f）设置在所述环形导轨（204）的内部，所述安装块（207b）的内部

设置有开合组件（207g）；

所述开合组件（207g）包括滑动连接在所述安装块（207b）内部的密封板（207g‑1）、开设

在所述密封板（207g‑1）外侧的圆孔（207g‑2），以及固定连接在所述密封板（207g‑1）顶端的

衔接块（207g‑3）；

所述开合组件（207g）还包括固定连接在所述采样管（207a）外侧的导杆（207g‑4）、固定

连接在所述导杆（207g‑4）外侧的防脱块（207g‑5），以及套设在所述导杆（207g‑4）外侧的弹

簧（207g‑6）；

其中，所述衔接块（207g‑3）在所述导杆（207g‑4）的外侧滑动；

所述存储部件（208）包括转动连接在所述安装箱（103）内部的转动环（208a）、固定连接

在所述转动环（208a）外侧的从动齿轮（208b），以及固定连接在所述转动环（208a）顶端的支

撑座（208c），所述支撑座（208c）的顶端固定连接有椭圆块（208d），所述转动环（208a）的顶

端开设有进液孔（208e），所述转动环（208a）的内部设置有收集组件（208f）；

所述收集组件（208f）包括卡接在所述转动环（208a）内部的盒体（208f‑1），以及固定连

接在所述盒体（208f‑1）底端的拨盘（208f‑2）；

所述收集组件（208f）还包括固定连接在所述盒体（208f‑1）内部的内板（208f‑3），以及

开设在所述盒体（208f‑1）外侧的凹槽（208f‑4）；

其中，所述转动环（208a）的内壁设置有凸块，所述凹槽（208f‑4）与凸块滑动连接。

2.根据权利要求1所述的便携式远程辐射检测装置，其特征在于：所述监测部件（106）
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包括固定连接在所述安装箱（103）内部底端的底座（106a）、适配安装在所述检测管（104）外

侧的水泵（106b），以及设置在所述底座（106a）顶端的检测器（106c）；

其中，所述水泵（106b）安装在所述底座（106a）的顶端，所述检测器（106c）的检测头设

置在所述检测管（104）内部，所述机体（101）、所述水泵（106b）、所述检测器（106c）与上位机

相互电性连接。
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一种便携式远程辐射检测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及环境检测的技术领域，尤其涉及一种便携式远程辐射检测装置。

背景技术

[0002] 在人类与自然生态系统面临核事故或核装置引起的放射性核素沉积时，电离辐射

成为潜在威胁，这也意味着环境和人类可能会面临放射性污染的扩散与电离辐射暴露。为

了保障环境和公众的安全与健康，我们无法忽视对环境中放射性物质进行监测的重要性。

[0003] 在这个任务中，需要在户外环境中测量辐射水平及对应放射性核素的特征。然而，

传统的人工监测面临一些挑战，比如人员暴露于辐射、复杂的地形条件、人工采样数量和效

率的限制等，不仅如此，人员通过在现场的水源直接检测完成后，还需要对水源进行多次采

样，进行二次检测，从而确保检测数据的准确性，但是由于人员长时间的处于核污染区域，

会对人员造成不可逆的损坏。

发明内容

[0004] 鉴于上述现有技术中存在的问题，提出了本发明。

[0005] 因此，本发明目的是提供一种便携式远程辐射检测装置，其目的在于：可以保护人

员安全的同时，可以进行多次采样。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供如下技术方案：一种便携式远程辐射检测装置，

包括，

[0007] 移动机构，包括机体、固定连接在所述机体外侧的固定架，以及固定连接在所述固

定架外侧的安装箱，所述安装箱的内部固定连接有检测管，所述安装箱的底端固定连接有

进水管，所述安装箱的内部设置有监测部件；

[0008] 采样机构，包括转动连接在所述检测管内部的转动杆、固定连接在所述转动杆外

侧的叶轮片，以及固定连接在所述转动杆顶端的圆盘，所述圆盘的外侧开设有环形导轨；

[0009] 其中，所述转动杆的外侧设置有传动部件、所述转动杆的底端设置有过滤部件，所

述检测管的外侧设置有往复部件，所述安装箱的内部设置有存储部件。

[0010] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述监测部件

包括固定连接在所述安装箱内部底端的底座、适配安装在所述检测管外侧的水泵，以及设

置在所述底座顶端的检测器；

[0011] 其中，所述水泵安装在所述底座的顶端，所述检测器的检测头设置在所述检测管

内部，所述检测器的检测头设置在所述检测管内部，所述机体、所述水泵、所述检测器与上

位机相互电性连接。

[0012] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述传动部件

包括固定连接在所述转动杆外侧的连接杆，以及固定连接在所述连接杆一端的主动齿轮。

[0013] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述过滤部件

包括固定连接在所述转动杆一端的隔板，以及开设在所述隔板外侧的通孔；
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[0014] 其中，所述隔板的形状设置为半球形。

[0015] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述往复部件

包括固定连接在所述检测管外侧的采样管、固定连接在所述采样管外侧的安装块，以及滑

动连接在所述采样管内部的活塞，所述活塞的顶端固定连接有滑杆，所述滑杆的顶端固定

连接有连接架，所述连接架的一端固定连接有限位球；

[0016] 其中，所述限位球设置在所述环形导轨的内部，所述安装块的内部设置有开合组

件。

[0017] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述开合组件

包括滑动连接在所述安装块内部的密封板、开设在所述密封板外侧的圆孔，以及固定连接

在所述密封板顶端的衔接块。

[0018] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述开合组件

还包括固定连接在所述采样管外侧的导杆、固定连接在所述导杆外侧的防脱块，以及套设

在所述导杆外侧的弹簧；

[0019] 其中，所述衔接块在所述导杆的外侧滑动。

[0020] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述存储部件

包括转动连接在所述安装箱内部的转动环、固定连接在所述转动环外侧的从动齿轮，以及

固定连接在所述转动环顶端的支撑座，所述支撑座的顶端固定连接有椭圆块，所述转动环

的顶端开设有进液孔，所述转动环的内部设置有收集组件。

[0021] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述收集组件

包括卡接在所述转动环内部的盒体，以及固定连接在所述盒体底端的拨盘。

[0022] 作为本发明所述便携式远程辐射检测装置的一种优选方案，其中：所述收集组件

还包括固定连接在所述盒体内部的内板，以及开设在所述盒体外侧的凹槽；

[0023] 其中，所述转动环的内壁设置有凸块，所述凹槽与凸块滑动连接。

[0024] 本发明的有益效果：通过控制机体位于核污染区进行检测，可以有效避免人员接

触核污染区，保护人员的同时，通过可以防堵塞的设计，可以确保设备可以对水源进行正常

检测，并且通过两组对水源进行混合后，采样收集的方式，可以确保对水源采用的严谨性，

从而保证后续检测数据的严谨性。

附图说明

[0025] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使用

的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本

领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其它的

附图。其中：

[0026] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0027] 图2为本发明的侧面结构示意图。

[0028] 图3为本发明的安装箱结构示意图。

[0029] 图4为本发明的安装箱内部结构示意图。

[0030] 图5为本发明的采样机构结构示意图。

[0031] 图6为本发明的转动杆结构示意图。
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[0032] 图7为本发明的剖面结构示意图。

[0033] 图8为本发明的存储部件结构示意图。

具体实施方式

[0034] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合说明书附图对

本发明的具体实施方式做详细的说明。

[0035] 在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发明，但是本发明还可以

采用其他不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不违背本发明内涵的

情况下做类似推广，因此本发明不受下面公开的具体实施例的限制。

[0036] 其次，此处所称的“一个实施例”或“实施例”是指可包含于本发明至少一个实现方

式中的特定特征、结构或特性。在本说明书中不同地方出现的“在一个实施例中”并非均指

同一个实施例，也不是单独的或选择性的与其他实施例互相排斥的实施例。

[0037] 再其次，本发明结合示意图进行详细描述，在详述本发明实施例时，为便于说明，

表示器件结构的剖面图会不依一般比例作局部放大，而且所述示意图只是示例，其在此不

应限制本发明保护的范围。此外，在实际制作中应包含长度、宽度及深度的三维空间尺寸。

[0038] 实施例1

[0039] 参照图1～图6，为本发明第一个实施例，提供了一种便携式远程辐射检测装置，此

装置包括，

[0040] 移动机构100，包括机体101、固定连接在机体101外侧的固定架102，以及固定连接

在固定架102外侧的安装箱103，安装箱103的内部固定连接有检测管104，安装箱103的底端

固定连接有进水管105，安装箱103的内部设置有监测部件106；

[0041] 采样机构200，包括转动连接在检测管104内部的转动杆201、固定连接在转动杆

201外侧的叶轮片202，以及固定连接在转动杆201顶端的圆盘203，圆盘203的外侧开设有环

形导轨204；

[0042] 其中，转动杆201的外侧设置有传动部件205、转动杆201的底端设置有过滤部件

206，检测管104的外侧设置有往复部件207，安装箱103的内部设置有存储部件208。

[0043] 具体的，监测部件106包括固定连接在安装箱103内部底端的底座106a、适配安装

在检测管104外侧的水泵106b，以及设置在底座106a顶端的检测器106c；

[0044] 其中，水泵106b安装在底座106a的顶端，检测器106c的检测头设置在检测管104内

部，机体101、水泵106b、检测器106c与上位机相互电性连接。

[0045] 进一步的，过滤部件206包括固定连接在转动杆201一端的隔板206a，以及开设在

隔板206a外侧的通孔206b；

[0046] 其中，隔板206a的形状设置为半球形。

[0047] 在使用时，当需要对对核污染区域进行检测时，通过上位机控制机体101移动，当

位于需要检测的地点时，将机体101悬空停止在水源上方，并且使进水管105底端位于水源

中，此时通过上位机启动水泵106b与检测器106c，通过水泵106b的运转可以将水源通过进

水管105吸入检测管104中，并不断的通过检测管104的尾端排除，此时通过检测器106c则可

以对不断流动的水源进行检测，并且将检测的数据上传至上位机；

[0048] 当水源进入至进水管105的内部后，会通过流动的水源带动叶轮片202进行转动，
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可以通过在叶轮片202的两端设置有加压单向阀，确保叶轮片202可以稳定的进行转动，叶

轮片202会带动转动杆201进行转动，转动杆201会带动底端的隔板206a进行转动，水源会通

过通孔206b进入至进水管105内部，而杂质则会被隔板206a阻挡住，并且转动的隔板206a会

将表面的杂质甩开，使水源可以正常的被吸入，确保水源检测的正常进行。

[0049] 综上，通过控制机体101位于核污染区进行检测，可以有效避免人员接触核污染

区，保护人员的同时，通过可以防堵塞的设计，可以确保设备可以对水源进行正常检测。

[0050] 实施例2

[0051] 参照图5～图7，为本发明的第二个实施例，该实施例不同于第一个实施例的是：传

动部件205包括固定连接在转动杆201外侧的连接杆205a，以及固定连接在连接杆205a一端

的主动齿轮205b。

[0052] 进一步的，往复部件207包括固定连接在检测管104外侧的采样管207a、固定连接

在采样管207a外侧的安装块207b，以及滑动连接在采样管207a内部的活塞207c，活塞207c

的顶端固定连接有滑杆207d，滑杆207d的顶端固定连接有连接架207e，连接架207e的一端

固定连接有限位球207f；

[0053] 其中，限位球207f设置在环形导轨204的内部，安装块207b的内部设置有开合组件

207g。

[0054] 更进一步的，开合组件207g包括滑动连接在安装块207b内部的密封板207g‑1、开

设在密封板207g‑1外侧的圆孔207g‑2，以及固定连接在密封板207g‑1顶端的衔接块207g‑

3。

[0055] 具体的，开合组件207g还包括固定连接在采样管207a外侧的导杆207g‑4、固定连

接在导杆207g‑4外侧的防脱块207g‑5，以及套设在导杆207g‑4外侧的弹簧207g‑6；

[0056] 其中，衔接块207g‑3在导杆207g‑4的外侧滑动。

[0057] 在转动杆201进行转动的同时，会带动顶端的圆盘203进行不断的转动，由于限位

球207f设置在环形导轨204内部，从而当圆盘203进行转动时，会通过连接架207e带动滑杆

207d进行不断的往复运动，从而当滑杆207d带动活塞207c向上运动时，则会带动活塞207c

从采样管207a的内部移除，此时会使检测管104内部流动的水源部分进入至采样管207a中，

当活塞207c关闭时，则停止水源的进入，由于活塞207c在滑杆207d的作用下进行往复的滑

动，从而可以使检测管104的内部不同时期的水源进入至采样管207a中，并且在采样管207a

的内部进行混合，确保后续采样样品的随机性，保证检测数据的严谨。

[0058] 综上，当设备可以对水源进行正常检测的同时，通过往复的活塞207c则可以对不

同时期的水源进行采样收集，确保后续采样样品的随机性，保证检测数据的严谨。

[0059] 实施例3

[0060] 参照图7、图8，为本发明的第三个实施例，该实施例不同于第二个实施例的是：存

储部件208包括转动连接在安装箱103内部的转动环208a、固定连接在转动环208a外侧的从

动齿轮208b，以及固定连接在转动环208a顶端的支撑座208c，支撑座208c的顶端固定连接

有椭圆块208d，转动环208a的顶端开设有进液孔208e，转动环208a的内部设置有收集组件

208f。

[0061] 进一步的，收集组件208f包括卡接在转动环208a内部的盒体208f‑1，以及固定连

接在盒体208f‑1底端的拨盘208f‑2。
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[0062] 更进一步的，收集组件208f还包括固定连接在盒体208f‑1内部的内板208f‑3，以

及开设在盒体208f‑1外侧的凹槽208f‑4；

[0063] 其中，转动环208a的内壁设置有凸块，凹槽208f‑4与凸块滑动连接。

[0064] 在使用时，进入至采样管207a内部的水源在密封板207g‑1的阻挡下，会进行初步

的混合，而由于转动环208a的转动还会带动连接杆205a一端的主动齿轮205b进行转动，主

动齿轮205b通过从动齿轮208b带动转动环208a进行转动，当转动环208a顶端的椭圆块208d

在转动的作用下，对密封板207g‑1进行挤压时，此时密封板207g‑1受到挤压的力会在安装

块207b的内部进行滑动，并且带动衔接块207g‑3对弹簧207g‑6进行挤压，使弹簧207g‑6收

缩，滑动的密封板207g‑1会使圆孔207g‑2位于采样管207a的内部，此时采样管207a内部的

混合水源会通过采样管207a的底端、与圆孔207g‑2后，落入至内板208f‑3所形成的空腔中，

从而彻底的完成对水源的采样，当椭圆块208d不对密封板207g‑1进行挤压时，此时在弹簧

207g‑6的弹性下，带动密封板207g‑1复位，从而停止水源流出；

[0065] 从而每当对密封板207g‑1挤压一次，就可以对混合水源进行一次彻底收集，并且

会收集在多组由于内板208f‑3所形成的空腔中，由于内板208f‑3所形成的空腔大于采样管

207a的空间，从而使采样管207a内部的混合水源不断的进入至于板208f‑3所形成的空腔

中，进而导致先进入的水源与后进入的水源会再一次的发生混合，确保对水源采用的严谨

性，确保后续检测数据的严谨性。

[0066] 综上，通过控制机体101位于核污染区进行检测，可以有效避免人员接触核污染

区，保护人员的同时，通过可以防堵塞的设计，可以确保设备可以对水源进行正常检测，并

且通过两组对水源进行混合后，采样收集的方式，可以确保对水源采用的严谨性，从而保证

后续检测数据的严谨性。

[0067] 重要的是，应注意，在多个不同示例性实施方案中示出的本申请的构造和布置仅

是例示性的。尽管在此公开内容中仅详细描述了几个实施方案，但参阅此公开内容的人员

应容易理解，在实质上不偏离该申请中所描述的主题的新颖教导和优点的前提下，许多改

型是可能的(例如，各种元件的尺寸、尺度、结构、形状和比例、以及参数值(例如，温度、压力

等)、安装布置、材料的使用、颜色、定向的变化等)。例如，示出为整体成形的元件可以由多

个部分或元件构成，元件的位置可被倒置或以其它方式改变，并且分立元件的性质或数目

或位置可被更改或改变。因此，所有这样的改型旨在被包含在本发明的范围内。可以根据替

代的实施方案改变或重新排序任何过程或方法步骤的次序或顺序。在权利要求中，任何“装

置加功能”的条款都旨在覆盖在本文中所描述的执行所述功能的结构，且不仅是结构等同

而且还是等同结构。在不背离本发明的范围的前提下，可以在示例性实施方案的设计、运行

状况和布置中做出其他替换、改型、改变和省略。因此，本发明不限制于特定的实施方案，而

是扩展至仍落在所附的权利要求书的范围内的多种改型。

[0068] 此外，为了提供示例性实施方案的简练描述，可以不描述实际实施方案的所有特

征(即，与当前考虑的执行本发明的最佳模式不相关的那些特征，或于实现本发明不相关的

那些特征)。

[0069] 应说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较佳

实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技术

方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的精神和范围，其均应涵盖在本发
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明的权利要求范围当中。
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