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Mobilni provzdusiovaci zafizeni domovnich Cistiren odpadnich vod

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka mobilniho aeratoru pro vyuZiti zejména v aktivacnich nadrzich malych
domovnich cistiren odpadnich vod.

Dosavadni stav techniky

K provzdusnovani vody v aktivaénich nadrzich &istiren odpadnich vod se pouzivaji zatizeni, ktera
maji za ukol nasytit vodni prostfedi kyslikem. Jednim z nejobvyklejsich technickych feSeni je
perforovana plastova hadice, obvykle priméru 40 az 80 mm, ktera je navlecena na trubce, do které
je privadén tlakovy vzduch. Ten pak otvory v trubce odchazi do mezikruzi tvofeném trubkou
a plastovou hadici a nasledné pruznymi otvory v perforované hadici do vodniho prostredi. Otvory
v perforované hadici jsou konstruovany tak, aby propustily co nejmensi bublinky vzduchu
a zaroven pri preruSeni provzduSinovani se uzaviely a zabranily tak vniknuti kalu, obsaZeného
v provzdusiiované nadrzi Cistirny. Voda, ktera pronikne do vnitfniho prostoru trubky je po pfivodu
tlakového vzduchu vytlacena do spodni ¢asti priméru hadice a otvory ve spodni ¢asti hadice do
vodni nadrze. Takto konstruovana provzdusnovaci zatizeni se obvykle umist'uji na dno aktivaénich
nadrzi. Protoze trubka s folii je pfi provzduSiovani cela naplnéna vzduchem, a proto je lehci nez
voda, je nezbytné ji upevnit ke dnu provzduSiované nadrze. U vétSich Eistiren odpadnich vod se
obvykle provzduSiovaci trubky uchyti do objimek, které jsou pak upevnény v prichytkach,
zakotvenych u dna. Nevyhoda tohoto feSeni spociva v tom, Ze pri poSkozeni perforované hadice,
nebo po ukonceni jeji Zivotnosti, je nutné provzdusnovanou nadrz odéerpat a po dobu opravy
Cistirnu odstavit z provozu. Jsou znama zafizeni, ktera tento nedostatek fesi pripevnénim
provzdusnovaci trubky k ocelovému rostu a cela tato konstrukce se v pripadé potteby pomoci lan
¢i fetézil vyzdvihne nad hladinu. Tato feSeni Ize vSak vyuzit pouze v ptipadé velkych Cistiren.
U malych domovnich ¢&istiren je pro svou sloZitost nepouzitelné.

U malych domovnich cistiren s obvyklou délkou aeratoru 1 az 2,5 m jsou znama feSeni, kdy je
mozné, v ramci servisu, aerator vyjmout a zpétné vlozit do nadrZe bez preruseni provozu Cistirny.
Jedna ze znamych konstrukei vyuziva v ¢asti objemu trubky zatéze, tvorené sypkym materialem,
ktery zajistuje zanofeni aeratoru u dna nadrze, aniz by jej bylo nutné fixovat ke sténam, nebo ke
dnu nadrze. V horni ¢asti trubky zlstava volny prostor pro privod vzduchu a jeho dalsi distribuci
do mezikruzi a provzdusnované nadrZe. Nedostatkem tohoto feSeni je to, Ze pfi manipulaci
s aeratorem dochazi v trubce k nezadoucimu, nerovnomérnému premisténi sypkého materialu,
a tim k naruseni radné funkce zatizeni. Jiné znamé feSeni vyuziva vzduchovou komoru, k niz je
pfipojena trubka, na niZ je navleena perforovana hadice, pficemz trubka je vyplnéna zatézi.
Tlakovy vzduch je pak privadén ze vzduchové komory do mezikruzi pod perforovanou hadici,
a z n¢ho dale do provzdusiované nadrze. Nevyhodou tohoto feSeni je vysoka vyrobni naroc¢nost.

Podstata technického FeSeni

Vyse uvedené nedostatky odstratiuje mobilni provzdusinovaci zatizeni domovnich Cistiren
odpadnich vod podle technického feSeni, tvofené provzdusiovaci plastovou hadici s dérovanim
pro jemnobublinovou aeraci, ktera je navleena na plastovou trubku, ke které je na obou jejich
koncich vodotésné upevnéna. Na obou koncich zaslepena plastova trubka je v horni ¢asti opatfena
otvory pro privod vzduchu do prostoru mezikruzi, tvofeného vnéjSim povrchem plastové trubky
a vnitfnim povrchem perforované hadice. Do zaslepené plastové trubky, opatfené bo¢nimi otvory
a vyplnéné zatézi, tvotené kamenivem, je veden privod tlakového vzduchu, napt. prosttednictvim
navrtavaciho pasu.
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Pred provzdusnovanim je vnitfni prostor mezikruZzi a vnitfni prostor plastové trubky mezi kameny
zaplnén vodou, ktera pronika dérovanim v plastové hadici z provzdusnované nadrze. Po zah4ajeni
provzdusiovani je voda z plastové trubky vytlac¢ena tlakovym vzduchem do mezikruzi a z ného
dérovanim v plastové hadici do provzduSinované nadrze. V pripadé, kdy otvory v plastové trubce
jsou umistény pouze v horni ¢asti a bocich trubky, spodni ¢ast plastové trubky pod bo¢nimi otvory
zustane zaplavena vodou 1 v priibéhu provzdusinovani. Tim se zvysi zatéZ provzdusnovaciho
zatizeni a zlep$i se podminky pro udrZeni provzdusiovaciho zatizeni u dna provzdusiované
nadrze. Pti dostate¢né hmotnosti provzdusnovaciho zatizeni mohou byt otvory vytvoreny i ve
spodni ¢asti plastové trubky a v dobé aerace tak plastova trubka neobsahuje vodu. Pokud je plastova
trubka naplnéna vétsimi kameny o velikosti nad 10 mm, pfistup vzduchu k otvorim v plastové
trubce vykazuje minimalni ztraty. Velikosti kamenli odpovida 1 primér otvort v plastové trubce,
které tak musi byt mensi, nez 10 mm. Vyhodné je pouziti kament vétsi velikosti, kde mezery mezi
nimi jsou dostatecné velké. K prichodu vzduchu pak postaci mensi prutez plastové trubky, nezli
je tomu pfi jejim naplnéni zatézi s mensi zrnitosti.

Vyhodou konstrukce podle uzitného vzoru je snadna manipulace s provzdusnovacim zatizenim
v pripadé jeho servisu nebo opravy, kterou umoziuje napojenim ptivodu vzduchu na plastovou
trubku pomoci navrtavaciho pasu, ktery trubku se zatézi pevné obepina a rovnéz umoznuje
Sroubové ptipojeni privodni trubky vzduchu. Dalsi vyhody spocivaji v jednoduché a levné vyrobé
a tuh¢ konstrukei aeratoru.

Objasnéni vykresu

Na prilozeném obr. 1 a 2 jsou znazornény dvé z moznych provedeni provzdusiovaciho zafizeni
podle uzitného vzoru pti aeraci (obr. 1) a v klidovém stavu (obr. 2).

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Na obr. 1 je znazornéno provzdusiovaci zafizeni v dobé aerace. Ptivod 1 tlakového vzduchu,
opatfeny zavitovym spojem 2, je prostfednictvim navrtavaciho pasu 3 vodotésné veden do plastové
trubky 4, ktera je na obou koncich ukoncena zaslepkou 10. Na zaslepené plastové trubce 4 je
navlecena plastova hadice 5, opatfena otvory pro jemnobublinovou aeraci. Plastova trubka 4
a plastova hadice 5 jsou na obou koncich hermeticky spojeny sponami 7. Vnitfni prostor trubky 4
je zaplnén zatézi 6, tvotené kamenivem, 1j. kameny o minimalni zrnitosti cca 10 mm, s vyhodou
o velikosti 16 az 32 mm. RovnéZ vyhodné je pouziti t¢Zen¢ho kameniva, které jiz neni nutné pred
jeho pouzitim propirat a jinak upravovat. Plastova trubka 4 je opatiena otvory 9 pro pfivod vzduchu
do mezikruzi 12, které slouzi pti zahajeni provzdusnovani k vytlaceni vody 11 z plastové trubky 4
a nasledné k priichodu vzduchu do mezikruzi 12 a dale ptes mikro otvory v plastové hadici 5 do
provzdusiované nadrZe. Po vytlaceni vody 11 z plastové trubky 4, volny prostor mezi kameny
umozni pristup vzduchu k otvorim 9 v plastové trubce 4, umisténych v jeji horni a bo¢ni, ptipadné
1v dolni ¢asti. Pro zvySeni hmotnosti provzdusnovaciho zatizeni je vyhodné vytvotit otvory 9
pouze v horni a bo¢ni ¢asti plastové trubky 4, ¢imz se dosahne zavodnéni spodni ¢asti/poloviny
plastové trubky 4, kde je pak voda 11 pritomna do urovné 8 hladiny vody i v pribéhu aerace, jak
je znazornéno na obr. 1. Vytvoreni otvordl 9 1 ve spodni ¢asti plastové trubky 4 ma za nasledek
provzdusnéni celého jejiho volného vnitfniho prostoru, a tim i sniZzeni hmotnosti celého
provzdusiovaciho zafizeni, které za specifickych podminek nema negativni vliv na pozadované
zanoreni provzdusnovaciho zafizeni.

Na obr. 2 je znazornéno provzdusnovaci zafizeni v dob¢€, kdy nedochazi k aeraci a prostor mezi
kameny 6 je zcela vyplnén vodou 11.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Mobilni provzdusnovaci zatizeni domovnich Eistiren odpadnich vod, tvotené provzdusiovaci
plastovou hadici s dérovanim pro jemnobublinovou aeraci, ktera je navlecena na plastovou trubku,
a ke které je na obou jejich koncich vodotésné upevnéna, pti¢emz na obou koncich zaslepena
plastova trubka je v horni ¢asti opatfena otvory pro pfivod vzduchu do prostoru mezikruzi, tvofeného
vnéjSim povrchem plastové trubky a vnitinim povrchem perforované hadice, vyznacuji se tim, zZe
na plastovou trubku (4) vyplnénou zatézi (6), tvorenou kamenivem a opatfenou na svych bocich
otvory (9), je napojen ptivod tlakového vzduchu (1).

2. Mobilni provzdusnovaci zatizeni domovnich Cd&istiren odpadnich vod podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze zatéz (6) je tvofena téZenym kamenivem o minimalni velikosti 10 mm.

3. Mobilni provzdusnovaci zatizeni domovnich Ccistiren odpadnich vod podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze pfivod tlakového vzduchu (1) je napojen na plastovou trubku (4) pomoci
navrtavaciho pasu (3)

4. Mobilni provzdusnovaci zatizeni domovnich Cd&istiren odpadnich vod podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze plastova trubka (4) je opatiena otvory (9) i1 na své spodni Casti.

2 vykresy
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