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(57) Hauptanspruch: Elektronische Vorrichtung, umfassend:
ein Gehause, das eine Gehausewand aufweist; 10
eine Antenne, die unter der Gehdusewand montiert ist, wel- /
che Antennensignale durch die Gehdusewand sendet und
empféangt, wobei die Antenne eine Blattmetallschicht auf-
weist, die ein planar invertiertes F-Antennenresonanzele-
ment bildet, die eine Erdung bildet, die eine Ruckleitung bil-
det, welche sich zwischen dem planar invertierten F-Anten-
nenresonanzelement und der Erdung erstreckt und die einen
Speisungspfad bildet, welcher sich von dem planar invertier-
ten F-Antennenresonanzelement erstreckt; und

eine gedruckte Schaltung, an welcher die Antenne montiert
ist, wobei die gedruckte Schaltung eine Offnung aufweist
und wobei der Speisungspfad, welcher aus der Blattmetall-
schicht gebildet ist, zumindest teilweise durch die Offnung
hindurchfahrt.
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Beschreibung

[0001] Diese Anmeldung beansprucht die Priori-
tat der US-Patentanmeldung Nr. 14/966,446, einge-
reicht am 11. Dezember 2015, welche hierin durch
Bezug in ihrer Gesamtheit enthalten ist.

Hintergrund

[0002] Das Vorliegende bezieht sich allgemein auf
elektronische Vorrichtungen und insbesondere auf
elektronische Vorrichtungen mit Drahtloskommunika-
tionsschaltungen.

[0003] Elektronische Vorrichtungen beinhalten oft
Drahtloskommunikationsschaltungen. Zellulare Tele-
fone, Computer, Drahtloslautsprecher und andere
Vorrichtungen beinhalten z. B. oft Antennen und
Drahtlossendeempfanger, um Drahtloskommunika-
tionen zu unterstitzen.

[0004] Es kann herausfordernd sein, elektronische
Vorrichtungsantennenstrukturen zu bilden, welche
gewUlnschte Attribute aufweisen. In einigen Drahtlos-
vorrichtungen kdnnen Strukturen, wie z. B. Gehau-
sewande, mit einem Betrieb von Antennen interfe-
rieren. Einige Antennendesigns kdnnen nicht hinrei-
chend robust sein, um Vibrationen, welche wéhrend
eines Betriebs einer Vorrichtung entstehen, zu wi-
derstehen. Herausforderungen wie ein Sicherstellen
von zufriedenstellender Antennenausrichtung, Ein-
fachheit der Herstellung und gewuinschter Antennen-
leistung kdnnen die Effektivitdt eines Antennende-
signs auch beeinflussen.

[0005] Es wére daher wiinschenswert in der Lage zu
sein, verbesserte Drahtlosschaltungen fiir elektroni-
sche Vorrichtungen, wie z. B. verbesserte Antennen
fur elektronische Vorrichtungen bereitzustellen.

Zusammenfassung

[0006] Eine elektronische Vorrichtung kann mit
Drahtlosschaltungen bereitgestellt werden. Die
Drahtlosschaltungen kénnen Antennen und Hochfre-
quenz-Sendeempfangerschaltungen beinhalten. Die
elektronische Vorrichtung kann ein Gehduse aufwei-
sen, in welchem die Drahtlosschaltungen montiert
sind. Die Sendeempfangerschaltungen kénnen ver-
wendet werden, um Hochfrequenzsignale unter der
Verwendung einer Antenne zu Ubertragen und zu
empfangen.

[0007] Das Geh&duse kann eine dielektrische Gehau-
sewand mit einem lokal verdiinnten Bereich ausge-
richtet mit der Antenne aufweisen. Die Antenne kann
verwendet werden, um Signale durch die lokal ver-
dinnten Bereiche zu Ubertragen.

2017.03.23

[0008] Die Antenne kann eine Blattmetallschicht auf-
weisen, welche mit einem Kunststoffhohlraum mit ei-
ner Schicht von Klebstoff befestigt ist. Aussparungen
in einer gedruckten Schaltung kénnen Auslaufer, wel-
che aus der Blattmetallschicht gebildet sind, aufneh-
men.

[0009] Der Kunststofftrdger kann Hohlrdume aufwei-
sen, welche durch Rippen getrennt sind. Die Blattme-
tallschicht kann ein planar invertiertes F-Antennen-
resonanzelement, eine Erdungsebene, eine Rick-
leitung, welche sich zwischen dem Resonanzele-
ment und der Erdungsebene erstreckt, und eine Spei-
sungsleitung, die sich entlang einer der Rippen von
dem Resonanzelement in eine Offnung in die ge-
druckte Schaltung erstreckt, bilden.

[0010] Die elektronische Vorrichtung kann Lautspre-
cher beinhalten, die hinter metallischen Lautspre-
chergrills montiert sind. Eine Antennenspeisung fir
die Antenne kann auf einer Seite der Antenne gebil-
det sein, die nach innen, weg von einem angrenzen-
den Lautsprechergrill gewandt ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht ei-
ner veranschaulichenden elektronischen Vorrichtung
mit Drahtloskommunikationsschaltungen gemaf ei-
ner Ausfihrungsform.

[0012] Fig. 2 ist ein schematisches Diagramm ei-
ner veranschaulichenden elektronischen Vorrichtung
mit Drahtloskommunikationsschaltungen gemaf ei-
ner Ausfihrungsform.

[0013] Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht einer
veranschaulichenden planar invertierten F-Antenne
gemal einer Ausfiihrungsform.

[0014] Fig. 4 ist eine Querschnittdraufsicht eines Be-
reichs der elektronischen Vorrichtung von Fig. 1, wel-
che eine veranschaulichende Antennenspeisungsan-
ordnung fir eine Antenne gemal einer Ausfiihrungs-
form zeigt.

[0015] Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht einer
veranschaulichten planar invertierten F-Antenne, die
an einen dielektrischen Trager auf einer gedruck-
ten Schaltung gemaR einer Ausfiihrungsform mon-
tiert ist.

[0016] Fig. 6 ist eine Querschnittseitenansicht einer
veranschaulichenden Antenne gemal einer Ausfih-
rungsform.

[0017] Fig. 7 ist eine Querschnittseitenansicht eines
Bereichs einer Antennenspeisung gemal einer Aus-
fuhrungsform.
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[0018] Fig. 8 ist eine Querschnittseitenansicht einer
veranschaulichenden Antenne, die zeigt, wie die An-
tenne Ausrichtungsmerkmale aufweisen kann, wie z.
B. metallene Auslaufer, die mit entsprechenden Aus-
richtungsmerkmalen auf einer gedruckten Schaltplat-
te zusammengreifen, wie z. B. Ausrichtungslécher
gemal einer Ausfihrungsform.

[0019] Fig. 9 ist eine Draufsicht eines veranschauli-
chenden Satzes von gedruckten Schaltungslétplatte-
chen, die bei einer Montage einer Antenne auf eine
gedruckte Schaltung geman einer Ausflihrungsform
verwendet werden kénnen.

[0020] Fig. 10 ist eine Querschnittseitenansicht ei-
nes Bereichs einer veranschaulichenden elektroni-
schen Vorrichtungsgehausewand, die einen lokal
verdinnten Bereich aufweist, der mit einer Antenne
gemal einer Ausflihrungsform ausgerichtet ist.

Detaillierte Beschreibung

[0021] Drahtlose elektronische Vorrichtungen kén-
nen mit einer oder mit mehreren Antennen bereitge-
stellt sein. Eine drahtlose elektronische Vorrichtung
mit einer Antenne kann eine Computervorrichtung,
wie z. B. ein Laptop Computer, ein Computermoni-
tor, der einen eingebetteten Computer beinhaltet, ein
Tablet Computer, ein zellulares Telefon, ein Medien-
spieler oder andere, in der Hand gehaltene oder trag-
bare elektronische Vorrichtung, eine kleinere Vorrich-
tung, wie z. B. eine Handgelenksuhrvorrichtung, ei-
ne hangende Vorrichtung, ein Kopfhdrer oder eine
Ohrhérervorrichtung, eine Vorrichtung, die in Brillen-
glasern eingebettet ist oder andere Ausristung, die
auf einem Kopf eines Benutzers getragen wird oder
eine andere, am Korper tragbare oder Miniaturvor-
richtung, ein Fernseher, eine Computeranzeige, die
keinen eingebetteten Computer enthalt, eine Spiel-
vorrichtung, eine Navigationsvorrichtung, ein einge-
bettetes System, wie z. B. ein System, in welchem
elektronische Ausriistung mit einer Anzeige in einem
Kiosk oder einem Kraftfahrzeug montiert ist, einen
Drahtloslautsprecher mit oder ohne eingebettetem
Computer, Ausristung, die Funktionalitaten von zwei
oder mehreren dieser Vorrichtungen implementiert
oder andere elektronische Ausrustung sein. In der
veranschaulichenden Anordnung von Fig. 1 ist die
elektronische Vorrichtung 10 ein Drahtloslautspre-
cher. Wenn gewlnscht kénnen fir die Vorrichtung
10 andere Anordnungen verwendet werden. Das Bei-
spiel von Fig. 1 ist lediglich veranschaulichend.

[0022] Wie in Fig. 1 gezeigt kann die Vorrichtung
10 ein Gehause aufweisen, wie z. B. das Gehause
12. Das Gehause 12, welches manchmal als Hul-
le oder als Etui bezeichnet wird, kann aus Kunst-
stoff, Glas, Keramik, Faserverbundstoffen, Metall (z.
B. rostfreier Stahl, Aluminium usw.), anderen geeig-
neten Materialien, oder einer Kombination von zwei
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oder mehreren dieser Materialien gebildet sein. Das
Gehduse 12 kann unter Verwendung einer Einkor-
peranordnung gebildet sein, in welcher das gesam-
te Gehduse 12 gespant oder als eine einzelne Struk-
tur gespritzt ist oder unter Verwendung von mehreren
Strukturen (z. B. einer inneren Rahmenstruktur, ei-
ner oder mehrerer Strukturen, die dufere Gehause-
oberflachen bilden usw.) gebildet sein. Das Gehau-
se 12 kann Offnungen aufweisen, um Verbindungs-
anschlisse, Fenster fur lichtbasierte Komponenten,
Schalter, wie z. B. Schalter 18, und andere Kompo-
nenten aufzunehmen.

[0023] Elektrische Komponenten kénnen in dem Ge-
hause 12 montiert sein. Diese Komponenten kdnnen
eine Batterie, integrierte Schaltungen, Lautsprecher
und andere elektrische Komponenten beinhalten. Um
es einem Klang von Lautsprechern in dem Gehause
12 zu erlauben zu dem AuReren der Vorrichtung 10
durchzudringen, kann die Vorrichtung 10 Gehause-
wandstrukturen wie z. B. einen Frontlautsprechergrill
14F und einen Riicklautsprechergrill 14R beinhalten.
Die Lautsprechergrills 14R und 14F kénnen aus Me-
tall, Kunststoff oder anderen geeigneten Materialien
gebildet sein. Auf jedem Lautsprechergrill kann eine
Anordnung von Offnungen 16 gebildet sein, um es ei-
nem Klang zu erlauben durch den Lautsprechergrill
hindurch zu dringen.

[0024] Eine Antenne fir die Vorrichtung 10 kann un-
ter der oberen Oberflache des Gehauses 12 (z. B.
unter einer dielektrischen Gehausewand oder einem
dielektrischen Teil einer Gehausewand, welcher als
ein Antennenfenster in einer metallischen Gehause-
wand dient) montiert sein oder kann anderswo auf
der Vorrichtung 10 montiert sein. In einigen Anord-
nungen kann die Vorrichtung 10 mehrere Antennen
aufweisen. Anordnungen, in welchen die Vorrichtung
10 eine einzelne Antenne beinhaltet, kdnnen hierin
manchmal als Beispiel beschrieben sein. Die Anten-
ne in der Vorrichtung 10 kann verwendet werden, um
drahtlos gestreamte Musik oder anderen Ton, wel-
cher fir einen Benutzer durch die Lautsprecher der
Vorrichtung 10 abgespielt wird, zu empfangen oder
sie kann andere Drahtloskommunikationen fir die
Vorrichtung 10 handhaben.

[0025] In Fig. 2 ist ein schematisches Diagramm
gezeigt, welches veranschaulichende Komponenten
zeigt, die in der Vorrichtung 10 verwendet werden
kénnen. Wie in Fig. 2 gezeigt kann die Vorrichtung
10 Speicher und Verarbeitungsschaltungen, wie z. B.
die Steuerschaltungen 30 beinhalten. Die Schaltun-
gen 30 kdnnen Speicher beinhalten, wie z. B. Fest-
plattenlaufwerkspeicher, nichtflichtigen Speicher (z.
B. Flash-Speicher oder andere elektrisch program-
mierbare Nur-Lese-Speicher, die eingerichtet sind,
um ein Festplattenlaufwerkspeicher zu bilden), fllich-
tigen Speicher (z. B. statischen oder dynamischen
Speicher mit wahlfreiem Zugriff) usw. Die Verarbei-
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tungsschaltungen in den Schaltungen 30 kénnen
verwendet werden, um den Betrieb der Vorrichtung
10 zu steuern. Diese Verarbeitungsschaltungen kon-
nen auf einem oder auf mehreren Mikroprozessoren,
Mikrosteuerungen, digitalen Signalprozessoren, Ba-
sisbandprozessor-integrierten Schaltungen, anwen-
dungsspezifischen integrierten Schaltungen usw. ba-
sieren.

[0026] Die Schaltungen 30 kdénnen verwendet
werden, um Software auf der Vorrichtung 10
auszufiihren, wie z. B. Internet-Browser-Anwen-
dungen, Voice-Over-Internet-Protocol-(VOIP)-Tele-
fonanrufanwendungen, Emailanwendungen, Medi-
enwiedergabeanwendungen, Betriebssystemfunktio-
nen usw. Um Interaktionen mit externer Ausris-
tung zu unterstitzen kénnen die Schaltungen 30 bei
der Implementierung von Kommunikationsprotokol-
len verwendet werden. Kommunikationsprotokolle,
die unter der Verwendung der Schaltungen 30 imple-
mentiert werden kdnnen, beinhalten drahtlose loka-
le Netzwerkprotokolle (z. B. IEEE 802.11-Protokolle
- manchmal als WiFi® bezeichnet), Protokolle fiir an-
dere Kurzdistanzdrahtloskommunikationsverbindun-
gen, wie z. B. das Bluetooth®-Protokoll und andere
Drahtloskommunikationsprotokolle.

[0027] Die Vorrichtung 10 kann Eingabe-Ausgabe-
vorrichtungen 32 beinhalten. Die Eingabe-Ausga-
bevorrichtungen 32 kénnen verwendet werden, um
es Daten an die Vorrichtung 10 geliefert zu liefern
und um es zu erlauben, Daten von der Vorrichtung
10 externen Vorrichtungen bereitzustellen. Die Ein-
gabe-Ausgabevorrichtungen 32 kénnen Benutzer-
schnittstellenvorrichtungen, Datenanschlussvorrich-
tungen und andere Eingabe-Ausgabekomponen-
ten beinhalten. Zum Beispiel kbnnen die Eingabe-
Ausgabevorrichtungen Berlthrungsbildschirme, An-
zeigen ohne BerlUhrungssensorfahigkeiten, Tasten,
Joysticks, Scrollrader, Beriihrungspads, Tastenfel-
der, Tastaturen, Mikrofone, Kameras, Lautsprecher,
Statusindikatoren, Lichtquellen, Audiobuchsen und
andere Tonanschlusskomponenten, digitale Daten-
anschlussvorrichtungen, Lichtsensoren, Beschleuni-
gungsmesser, Anndherungssensoren und andere
Sensoren und Eingabe-Ausgabekomponenten be-
inhalten.

[0028] Die Vorrichtung 10 kann Drahtloskommuni-
kationsschaltungen 34 beinhalten, die es den Steu-
erschaltungen 30 der Vorrichtung 10 erlauben, draht-
los mit externer Ausristung zu kommunizieren. Die
externe Ausristung, mit welcher die Vorrichtung 10
drahtlos kommuniziert, kann ein Computer, ein zel-
lulares Telefon, eine Uhr, ein Router, eine drahtlose
Basisstation, eine Anzeige oder andere elektronische
Ausrlstung sein. Die Drahtloskommunikationsschal-
tungen 34 kénnen Hochfrequenz-(Radio Frequency,
RF)-Sendeempfangerschaltungen 90 und eine oder
mehrere Antennen, wie z. B. die Antenne 40 beinhal-
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ten. Anordnungen, in denen die Vorrichtung 10 eine
einzelne Antenne beinhaltet, kdnnen hierin manch-
mal als Beispiel beschrieben werden.

[0029] Die Hochfrequenz-Sendeempfangerschal-
tungen 90 und die Antenne 40 kénnen verwendet
werden, um eines oder mehrere Hochfrequenz-Kom-
munikationsbénder zu handhaben. Die Schaltun-
gen 90 kdénnen z. B. Drahtloslokalnetzwerk-Sende-
empfangerschaltungen beinhalten, die ein 2,4 GHz-
Band fUr WIiFi® und/oder Bluetooth®-Kommunika-
tionen handhaben kénnen und kdnnen, wenn ge-
wiinscht, 5 GHz-Sendeempféngerschaltungen (z. B.
fur WIFi®) beinhalten. Wenn gewiinscht kénnen die
Schaltungen 90 und die Antenne 40 Kommunikatio-
nen in anderen Béandern, z. B. Zellulartelefonban-
dern, Nahfeldkommunikationsbandern, Bandern im
Millimeterwellenfrequenzbereich usw.) handhaben.

[0030] Die Antenne 40 in den Drahtloskommunika-
tionsschaltungen 34 kann unter Verwendung irgend-
einer geeigneten Art von Antenne gebildet sein. Die
Antenne 40 kann z. B. eine Antenne mit einem Re-
sonanzelement sein, welches aus einer Schleifen-
antennenstruktur, einer Patch-Antennenstruktur, ei-
ner invertierten F-Antennenstruktur, einer Schlitzan-
tennenstruktur, einer planar invertierten F-Antennen-
struktur, einer helikalen Antennenstruktur, einem Hy-
brid dieser Strukturen usw. gebildet sein. Wenn ge-
wiinscht kann die Antenne eine hohlraumgestiitzte
Antenne sein. Die Schaltungen 30, die Eingabe-Aus-
gabevorrichtungen 32, die Drahtlosschaltungen 34
und andere Komponenten der Vorrichtung 10 kdnnen
in dem Vorrichtungsgehduse 12 montiert sein.

[0031] Wie in Fig. 2 gezeigt kénnen die Sen-
deempfangerschaltungen 90 in den Drahtlosschal-
tungen 34 an die Antenne 40 unter Verwendung
von Pfaden, wie z. B. Ubertragungsleitungspfad
92, gekoppelt sein. Die Ubertragungsleitungspfa-
de in der Vorrichtung 10, wie z. B. die Ubertra-
gungsleitung 92, kénnen Koaxialkabelpfade, Mikro-
streifentbertragungsleitungen, Streifenleitungsiber-
tragungsleitungen, kantengekoppelte Mikrostreifen-
Ubertragungsleitungen, kantengekoppelte Streifen-
linientibertragungsleitungen, Ubertragungsleitungen,
welche aus Kombinationen dieser Ubertragungslei-
tungen dieser Arten gebildet sind usw. beinhalten.
Die Ubertragungsleitung 92 kann an eine Antennen-
speisung 112 fiir die Antenne 40 gekoppelt sein. Die
Antenne 40 kann z. B. eine planar invertierte F-An-
tenne, eine Schlitzantenne, eine hybridinvertierte F-
Schlitzantenne oder eine andere Antenne, welche ei-
ne Antennenspeisung wie z. B. die Speisung 112
mit einem positiven Antennenspeisungsanschluss,
wie z. B. Anschluss 98 und ein Erdungsantennen-
speisungsanschluss wie z. B. Erdungsantennenspei-
sungsanschluss 100 bilden. Der positive Ubertra-
gungsleitungsleiter 94 kann an einen positiven An-
tennenspeisungsanschluss 98 gekoppelt sein und
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der Erdungsubertragungsleitungsleiter 96 kann an
einen Erdungsantennenspeisungsanschluss 92 ge-
koppelt sein. Andere Arten von Antennenspeisungs-
anordnungen kdnnen verwendet werden, wenn ge-
winscht. Die veranschaulichende Speisungsanord-
nung von Fig. 2 ist lediglich veranschaulichend.

[0032] Filterschaltungen, Umschaltschaltungen, Im-
pedanzanpassungsschaltungen und andere Schal-
tungen kénnen zwischen die Ubertragungsleitung 92
oder andere Teile der Drahtlosschaltungen 34 zwi-
schengeschaltet sein, wenn gewiinscht. Die Steu-
erschaltungen 30 kdénnen an die Sendeempfanger-
schaltungen 90 und die Eingabe-Ausgabevorrichtun-
gen 32 gekoppelt sein. Wahrend eines Betriebs kon-
nen die Eingabe-Ausgabevorrichtungen 32 eine Aus-
gabe von der Vorrichtung 10 liefern und eine Einga-
be von Quellen, die auRRerhalb der Vorrichtung 10 lie-
gen, empfangen. Die Steuerschaltungen 30 kénnen
die Drahtlosschaltungen 34 verwenden, um Drahtlos-
signale zu Ubertragen und zu empfangen. Als ein Bei-
spiel kdnnen die Schaltungen 30 die Drahtlosschal-
tungen 34 verwenden, um Drahtlostoninformation zu
empfangen und sie kbnnen einen oder mehrere Laut-
sprecher in den Vorrichtungen 32 verwenden, um
entsprechend Ton flir einen Benutzer einer Vorrich-
tung 10 abzuspielen.

[0033] Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht einer
veranschaulichenden Antenne fiir die Vorrichtung 10.
In dem Beispiel von Fig. 3 ist die Antenne 40 eine
planar invertierte F-Antenne, welche ein planar in-
vertiertes F-Antennenresonanzelement 106 aufweist,
welches durch einen vertikalen Spalt G von einer
parallelen Erdungsebene 104 getrennt ist. Wenn ge-
winscht kann das Antennenresonanzelement 106 ei-
ne schlangenférmige Form, eine Form mit mehreren
Asten oder eine andere geeignete planare Form, die
parallel zur Erdung 104 liegt, aufweisen. Die Rucklei-
tung 110 kann eine planare Form aufweisen, die in ei-
ner vertikalen Ebene liegt oder kann aus anderen me-
tallischen Strukturen gebildet sein, welche das Reso-
nanzelement 106 an die Erdungsebene 104 koppeln.
Der Speisungspfad 112' kann aus einem schmalen
Metallstreifen gebildet sein, welcher sich vom Reso-
nanzelement 106 zum Antennenspeisungsanschluss
98 parallel zur Riickleitung 110 erstreckt. Die Anten-
nenspeisung 112 kann aus den Antennenspeisungs-
anschlissen 98 und 100 gebildet sein. Der Anten-
nenspeisungsanschluss 100 kann an die Antennen-
erdung 104 gekoppelt sein. Die Erdung 104 kann aus
einer planaren Schicht aus Metall oder anderen ge-
eigneten Erdungsstrukturen gebildet sein. Teile der
Erdung 106 kdnnen aus Erdungsleiterbahnen in einer
gedruckten Schaltung gebildet sein.

[0034] In Fig. 4 ist eine Querschnittdraufsicht eines
Teils der Vorrichtung 10 von Fig. 1 gezeigt. Wie in
Fig. 4 gezeigt kann die Antenne 40 auf einem Trager,
wie z. B. einer gedruckten Schaltung 122 montiert
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sein. Die gedruckte Schaltung 122 kann eine star-
re gedruckte Leiterplatte oder eine flexible gedruckte
Schaltung sein. In einer veranschaulichenden Anord-
nung kann die gedruckte Schaltung 122 eine langli-
che rechteckige Form aufweisen, welche entlang der
Lénge der Vorrichtung 10 parallel zu der longitudina-
len Achse 124 der Vorrichtung 10 verlduft und die sich
seitlich zwischen dem Ruckgrill (Gehausewand) 14R
und dem Frontgrill (Gehdusewand) 14F erstreckt.

[0035] Die metallischen Leiterbahnen in der ge-
druckten Schaltung 122 kénnen verwendet wer-
den, um eine Ubertragungsleitung 92 zu bilden und
sie kdnnen die Sendeempfangerschaltungen 90 an
die Antennenspeisung 112 der Antenne 40 kop-
peln. Die Antenne 40 kann an die obere Ober-
flache der gedruckten Schaltung 112 unter einer
oberen Wand des Gehaduses 12 montiert sein und
Drahtlossignale durch die obere Wand des Ge-
hauses 12 Ubertragen und empfangen. Die Sen-
deempfangerschaltungen 90 kdénnen auf einer ge-
genilberliegenden unteren Oberflache der gedruck-
ten Schaltung 112 montiert sein (z. B. Uber ei-
nem Satz von Lautsprechern oder anderen elektri-
schen Komponenten in der Vorrichtung 10). Wenn
gewlinscht kénnen Hochfrequenz-Impedanzanpas-
sungsschaltungskomponenten und andere elektri-
sche Komponenten 120 an die metallischen Leiter-
bahnen in der gedruckten Schaltung 122 gekoppelt
sein (z. B. kénnen die Komponenten 120 innerhalb
der Ubertragungsleitung 92 gekoppelt sein usw.).

[0036] Die Antenne 40 kann eine l&ngliche Form (z.
B. eine Form mit einem rechteckigen Grundriss, wel-
cher sich entlang einer longitudinalen Achse parallel
zur Achse 124 erstreckt) oder eine andere geeigne-
te Form aufweisen. Die Antenne 40 kann z. B. eine
Form aufweisen mit ersten und zweiten gegeniber-
liegenden vertikalen Seiten, wobei eine dem Ruck-
grill 14R gegenibersteht und eine derselben in die
gegenuberliegende Richtung (d. h. inwarts und weg
vom Ruckgrill 14R) gegenubersteht. Die Antenne 40
kann eine planar invertierte F-Antenne der Art wie in
Fig. 3 gezeigt sein. Elektromagnetische Signale, wel-
che mit dem Betrieb dieser Art von Antenne assozi-
iert sind, kdbnnen auf der Seite der Antenne, welche
die Antennenspeisung 112 beinhaltet, konzentrierter
sein als auf der gegenliberliegenden Seite der Anten-
ne. Um Stérungen des Betriebs der Antenne 40 zu
minimieren, welche durch die zu nahe Platzierung der
Antennenspeisung 112 an den metallischen Struktu-
ren in der Vorrichtung 10, wie z. B. dem Rickgrill 14R
entstehen kdnnen, kann es wiinschenswert sein, die
Antenne 40 von der inneren Seite der Antenne 40 (d.
h. zwischen der longitudinalen Achse 124 und dem
Lautsprechergrill angrenzend zu der Antenne 40) zu
speisen. Wie in Fig. 4 gezeigt kann die Speisung 112
auf einer Innenseite 40-1 der Antenne 40 angeordnet
sein (welche auf der Innenseite zu der longitudinalen
Achse 124 der Vorrichtung 10, welche die gedruck-
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te Schaltung 122 halbiert, gerichtet ist) anstatt auf ei-
ner AulRenseite 40-2 der Antenne 40 (welche nach
aullen hin weg von der Achse 124 zu dem angren-
zenden metallischen Grill 14R gerichtet ist). Andere
Anordnungen kdnnen verwendet werden, um sicher-
zustellen, dass die Antenne 40 in der Néhe von me-
tallischen Strukturen in der Vorrichtung 10 zufrieden-
stellend arbeitet. Die Anordnung von Fig. 4, in wel-
cher die Antennenspeisung 112 auf der nach innen
gerichteten Seite der Antenne 40 anstatt auf der nach
aullen gerichteten Seite der Antenne 40 ist, ist ledig-
lich veranschaulichend.

[0037] Die Antenne 40 kann aus Metall oder einem
anderen leitenden Material gebildet sein und kann un-
ter Verwendung einer dielektrischen Stitzstruktur ge-
stlitzt werden. Beispiele von metallischen Strukturen,
die bei der Bildung der Antenne 40 verwendet wer-
den kdnnen, beinhalten metallische Gehausewand-
strukturen, metallische Leiterbahnen auf gedruckten
Schaltungen und andere Trager, metallische Folien,
Drahte, innere metallische Strukturen (z. B. Festhal-
teklammern usw.), oder andere geeignete leitende
Strukturen in der Vorrichtung 10. In der veranschauli-
chenden Anordnung von Fig. 5 wurde die Antenne 40
aus einer gemusterten Metallschicht (Metallschicht
142) gebildet, die sich um einen hohlen dielektrischen
Trager (Trager 130) herum erstreckt.

[0038] Die Metallschicht 142 kann aus einem ge-
musterten Metallblatt wie z. B. einer Schicht von ni-
ckelbeschichtetem rostfreiem Edelstahiblatt gebildet
sein. Die Dicke der Schicht 142 kann 0,05 bis 0,5 mm,
0,05 bis 0,3 mm, 0,1 bis 0,3 mm weniger als 0,4 mm
weniger als 1 mm, mehr als 0,1 mm oder jede ande-
re geeignete Dicke betragen. Der hohle dielektrische
Trager 130 kann Offnungen aufweisen wie z. B. die
Hohlrauméffnungen 132, die den Kérper des Tragers
130 in einer im Wesentlichen hohlen (luftgefiillten)
Anordnung bereitstellen. Die Stutzstrukturen wie z. B.
die Rippen 134 kdnnen sich lGber den Spalt, welcher
zwischen der oberen Wand des Tragers 130 und der
gegeniberliegenden unteren Wand des Tragers 130
gebildet ist erstrecken. Die Rippen 134 kdénnen an
unterschiedlichen jeweiligen Orten entlang der Lan-
ge des Tragers 130 gebildet sein. Die Anwesenheit
von luftgefiiliten Offnungen im Trager 130, wie z. B.
die Hohlrdume 132 kdnnen helfen dielektrische Ver-
luste beim Betrieb der Antenne 40 zu reduzieren. Der
Einschluss von Rippen 134 kann helfen die Wande
des Tragers 130 daran zu hindern zu vibrieren, wenn
Ton durch die Lautsprecher in dem Gehause 12 ab-
gespielt wird.

[0039] Das Metall 142 kann um den Trager 130 ge-
bildet sein und kann gemustert sein, um das Anten-
nenresonanzelement 106 (auf der oberen Oberfla-
che des Tragers 130), die Riickleitung 110 (auf der
riickseitigen Oberflache des Tragers 130) und die Er-
dungsebene 104 (auf dem Boden des Tragers 130)
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zu bilden. Ein gekriimmter Auslaufer des Uberstehen-
den Metalls 142 kann verwendet werden, um den
Speisungspfad 112' zu bilden. Mit einer geeigneten
Anordnung kann das Metall 142 gemustert und in ei-
ne gewtunschte Antennenstruktur gekrimmt sein be-
vor der Trager 130 in die Antennenstruktur einge-
fugt wird um die Antenne 40 zu bilden. Die Antenne
40 kann dann auf die gedruckte Schaltplatte 122 un-
ter der Verwendung von Létzinn oder einem ande-
ren leitenden Material montiert werden. Andere An-
ordnungen, wie z. B. Anordnungen in welchen ein
Metallblatt 142 gemustert wird bevor oder nachdem
das Metall 142 um den Trager 130 gewickelt wird,
Anordnungen, in welchen metallische Leiterbahnen
auf dem Trager 130 unter Verwendung von Laser-
direktstrukturierung gebildet wird, gespritzte Verbin-
dungsvorrichtungsschemata basierend auf selektiver
Elektrobeschichtung von Metall auf einer Kunststoff-
tragerstruktur, welche aus mehreren Schiissen von
Kunststoff gebildet ist und Anordnungen, in welchen
eine flexible gedruckte Schaltung mit Antennenleiter-
bahnen an einem Trager befestigt ist, kdnnen auch
verwendet werden, wenn gewlnscht.

[0040] Wie in der Querschnittseitenansicht der An-
tenne 40 in Fig. 6 gezeigt kann das Metall 142 an dem
Trager 130 unter Verwendung von Klebstoff 140 be-
festigt werden. Der Klebstoff 140 kann in einer oder in
mehreren Schichten auf einem Teil oder der ganzen
Oberflache des Tragers 130 gebildet sein. Der Kleb-
stoff 140 kann z. B. eine erste Schicht bilden, die zwi-
schen den Abschnitt des Metalls 142 gelegt wird, wel-
cher das Resonanzelement 106 bildet und eine zwei-
te Schicht, die zwischen den Abschnitt des Metalls
142 gelegt wird, welcher die Erdung 104 und den Tra-
ger 130 bildet. Der Klebstoff 140 kann auch auf den
Seiten des Tragers 130 gebildet sein, um dabei zu
helfen, das Metall 142 sicher an dem Trager 130 zu
montieren (wenn gewtinscht). Der Klebstoff 140 kann
aus einem Polymer gebildet sein, das bei Raumtem-
peratur oder bei erhdhten Temperaturen aushartet
(als Beispiele). Die Anwesenheit von Klebstoff 140
hilft dabei sicherzustellen, dass die Strukturen der
Antenne 40, wie z. B. das Metall 142 nicht klappern,
wenn die Antenne 40 wahrend der Verwendung von
Lautsprechern in der Vorrichtung 10, um Ton zu er-
zeugen, Vibrationen ausgesetzt ist. Das Lotmittel 144
kann verwendet werden um die Erdung 104 der An-
tenne 40 an Lotplattchen, welche aus Erdungsleiter-
bahnen 170 auf der gedruckten Schaltung 122 gebil-
det sind, zu I6ten. Der Trager 130 kann aus einem
Kunststoff gebildet sein, welcher mit Léttemperaturen
vertraglich ist (z. B. kann der Trager 130 aus einem
Material wie z. B. Polyetheretherketon oder einem
anderen geeigneten Kunststoff, welcher Temperatu-
ren von zumindest 250°C oder zumindest 260°C oder
anderen erhodhte Temperaturen wenn der Erdungs-
ebenenabschnitt 104 an die Lotplattchen 170 geldtet
wird standhalt). Die Leiterbahnen 170 kdnnen an die
Erdungsleiterbahnen auf der Unterseite der gedruck-
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ten Schaltung 122 unter Verwendung von einem oder
mehreren Vias, welche durch die gedruckte Schal-
tung 122 hindurchfiihren gekoppelt sein.

[0041] Wie in der Querschnittansicht der Antenne
40 von Fig. 7 gezeigt kann der Speisungspfad 112’
einen gekrimmten Endabschnitt wie z. B. den ge-
krimmten Endabschnitt 112", welcher sich unter der
unteren Oberflache des Tragers 130 erstreckt auf-
weisen (d. h. zwischen der oberen Oberflache der
gedruckten Schaltung 122 und der unteren Oberfla-
che des Tragers 130, welcher der oberen Oberfla-
che der gedruckten Schaltung 122 gegenubersteht).
Der gekrimmte Endabschnitt 112" erstreckt sich un-
ter einer Oberflache des Tragers 130 gegeniiber der
Oberflache des Tragers 130 welche das Resonanz-
element 106 stitzt und hilft dabei das Metall 142 am
Trager 130 zu sichern und dabei Vibrationen der An-
tenne 40 zu verhindern. Der Abschnitt 112" des Pfa-
des 112' kann sich in die Offnung 150 der gedruck-
ten Schaltung 122 erstrecken. Die inneren Oberfla-
chen der Offnung 150 kénnen mit Metall beschichtet
sein, wie z. B. das beschichtete Metall 152. Das L6t-
mittel 154 kann verwendet werden um den Abschnitt
112" innerhalb der Offnung 150 zu sichern. Die metal-
lischen Leiterbahnen auf der unteren Oberflache der
gedruckten Schaltung 122, wie z. B. die Leiterbahnen
156, kdnnen leitende Pfade 94 in der Ubertragungs-
leitung 92 und andere Schaltungspfade bilden.

[0042] Wie in der Querschnittseitenansicht der An-
tenne 40 von Fig. 8 gezeigt kann das Metall 142
Ausrichtungsmerkmale aufweisen wie z. B. die Vor-
springe 142P welche mit entsprechenden Ausrich-
tungsmerkmalen wie z. B. den Offnungen 160 in
der gedruckten Schaltung 122 ineinandergreifen. Die
Vorspriinge 142P kdnnen aus gekrimmten Metall-
abschnitten des Metalls 142 gebildet sein (d. h. die
Vorspriinge 142P kénnen metallische Auslaufer sein,
welche sich von dem Metall der Antenne 40 erstre-
cken). die Offnungen 160 kénnen frei von Metall sein
oder kdnnen beschichtet sein oder anders mit Metall
beschichtet sein. Das Lotmittel, der Klebstoff oder an-
dere Materialien kénnen in den Offnungen 160 plat-
ziert sein, um dabei zu helfen, die Auslaufer 142P zu
sichern und dabei die Antenne 40 an der gedruck-
ten Schaltung 122 zu sichern. Wenn gewtinscht kon-
nen andere Arten von ineinandergreifenden Ausrich-
tungsstrukturen auf der Antenne 40 und der gedruck-
ten Schaltung 122 bereitgestellt sein. Die Verwen-
dung von Vorspriingen auf der Antenne 40 und von
Aussparungen zum Ineinandergreifen in der gedruck-
ten Schaltung 122, welche die Vorspriinge aufneh-
men, ist lediglich veranschaulichend.

[0043] Wenn gewlinscht kann die gedruckte Schal-
tung 122 eine Anordnung von Létplattchen oder von
anderen Kontakten zum Ineinandergreifen mit dem
Erdungsabschnitt 104 des Metalls 142 aufweisen.
Diese Art von Anordnung ist in der Draufsicht von
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Fig. 9 gezeigt. Wie in Fig. 9 gezeigt kann die ge-
druckte Schaltung 122 eine Anordnung von Létplatt-
chen 170 aufweisen. Auf dem Abschnitt der gedruck-
ten Schaltung 122, an welchem die Antenne 40 mon-
tiert ist, kann jede geeignete Anzahl von Létplattchen
angeordnet sein (z. B. 5 oder mehr, 10-30, mehr als
15, weniger als 40 usw.). Die Verwendung einer An-
ordnung von mehreren kleineren Plattchen vielmehr
als einem einzigen gréReren Plattchen hilft dabei die
Warmemenge, welche auf die gedruckte Schaltung
122 wahrend des Loétens Ubertragen wird zu reduzie-
ren wodurch mégliche Uberhitzung der gedruckten
Schaltung 122 vermieden wird.

[0044] Um Signalverluste zu reduzieren wenn die
Antennensignale durch das Gehause 12 hindurch-
dringen kann das Gehause 12 lokal ausgediinnte Ab-
schnitte aufweisen, wie z. B. den Abschnitt 172 von
Fig. 10. Die Wand des Gehduses 12, die in Fig. 10
gezeigt ist, kann z. B. eine relativ grof3e Dicke T1 in
Bereichen 174 aufweisen, welche nicht mit der An-
tenne 40 berlappen und sie kann eine relativ gerin-
ge Dicke T2 aufweisen, in Bereichen 172, welche die
Antenne 40 Uberlappen. Dies erlaubt es Antennensi-
gnalen fir die Antenne 40 weniger Material der Ge-
hausewand zu durchqueren (d. h. weniger des Kunst-
stoffes oder eines anderen Dielektrikums, welches
die Gehdusewand bildet), wodurch eine Drahtlosleis-
tung verbessert wird. Die Dicke T1 kann 0,1 mm bis
3 mm, mehr als 0,5 mm, mehr als 1 mm, weniger als
4 mm oder eine andere geeignete Dicke betragen.
Die Dicke T2 kann 0,1 bis 0,4 mm, weniger als 5 mm,
weniger als 3 mm, weniger als 2 mm, weniger als 1
mm, weniger als 0,5 mm, mehr als 0,2 mm oder eine
andere geeignete Dicke betragen. Wenn gewlinscht
kann das Antennenfenster (iber der Antenne 40 ge-
bildet sein (z. B. ein logoférmiges Kunststofffenster
eingesetzt in eine umgebende metallische Gehau-
sewand oder ein dielektrisches Antennenfenster von
anderen geeigneten Formen usw.). Die Anordnung
von Fig. 10, in welcher die Gehausewand fiir die Vor-
richtung 10 aus einem Kunststoff oder einem ande-
ren Dielektrikum mit einem lokal ausgediinnten Be-
reich ausgerichtet mit der Antenne 40 bildet ist ledig-
lich veranschaulichend.

[0045] In Ubereinstimmung mit einer Ausfiihrungs-
form ist eine elektronische Vorrichtung bereitgestellt,
die ein Geh&ause, welches eine Gehausewand auf-
weist, eine Antenne, die unter der Gehdusewand
montiert ist, welche Antennensignale durch die Ge-
hausewand sendet und empfangt, wobei die Anten-
ne eine Blattmetallschicht aufweist, die ein planar
invertiertes F-Antennenresonanzelement bildet, wel-
che eine Erdung bildet, die eine Ruckleitung bildet,
welche sich zwischen dem planar invertierten F-An-
tennenresonanzelement und der Erdung erstreckt,
und die einen Speisungspfad bildet, welcher sich von
dem planar invertierten F-Antennenresonanzelement
erstreckt und eine gedruckte Schaltung, an welcher
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die Antenne montiert ist, wobei die gedruckte Schal-
tung eine Offnung aufweist und der Speisungspfad,
welcher aus der Blattmetallschicht gebildet ist, zumin-
dest teilweise durch die Offnung hindurchfahrt, be-
inhaltet.

[0046] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform weist die gedruckte Schaltung Ausspa-
rungen auf, welche die ineinandergreifenden Vor-
springe der Blattmetallschicht aufnehmen.

[0047] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform weist die gedruckte Schaltung eine An-
ordnung von Létplattchen auf, an welche die Erdung
gelotet ist.

[0048] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform weist die Gehdusewand einen lokal
ausgedinnten Abschnitt auf, der mit der Antenne
ausgerichtet ist.

[0049] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform beinhaltet die elektronische Vorrich-
tung erste und zweite metallische Lautsprechergrills,
wobei die Antenne eine rechteckige Form aufweist,
mit einer dulleren Seite, welche nach aul3en hin zu
dem ersten Lautsprechergrill gerichtet ist und eine
gegeniberliegende innere Seite aufweist und die An-
tenne eine Speisung aufweist, welche angrenzend zu
der inneren Seite gebildet ist.

[0050] In Ubereinstimmung mit einer weite-
ren Ausflhrungsform beinhaltet die elektroni-
sche Vorrichtung Hochfrequenz-Sendeempfanger-
schaltungen, wobei die gedruckte Schaltung eine
obere Oberflache aufweist, an welcher die Anten-
ne montiert ist und eine gegentberliegende untere
Oberflache aufweist, an welcher die Hochfrequenz-
Sendeempféngerschaltungen montiert sind.

[0051] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform sind die Hochfrequenz-Sendeempfan-
gerschaltungen und die Antenne dazu eingerichtet
Hochfrequenzsignale bei 2,4 GHz zu senden und zu
empfangen.

[0052] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform sind die Hochfrequenz-Sendeempfan-
gerschaltungen und die Antenne weiterhin dazu ein-
gerichtet Hochfrequenzsignale bei 5 GHz zu senden
und zu empfangen.

[0053] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform beinhaltet die elektronische Vorrich-
tung einen Lautsprecher, der in dem Geh&use mon-
tiert ist.

[0054] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform beinhaltet die Antenne einen dielektri-
schen Trager.
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[0055] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform weist der dielektrische Trager durch
Rippen getrennte Hohlraume auf.

[0056] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform beinhaltet die Antenne zumindest eine
Schicht von Klebstoff zwischen der Blattmetallschicht
und dem dielektrischen Trager.

[0057] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform erstreckt sich der Speisungspfad ent-
lang einer der Rippen.

[0058] In Ubereinstimmung mit einer Ausfiihrungs-
form ist ein Drahtloslautsprecher bereitgestellt, wel-
cher ein Gehause, einen Lautsprecher, welcher in-
nerhalb des Gehduses montiert ist, Steuerschaltun-
gen, welche an den Lautsprecher gekoppelt sind,
Hochfrequenz-Sendeempféngerschaltungen, welche
an die Steuerschaltung gekoppelt sind, eine Antenne,
welche an die Hochfrequenz-Sendeempfangerschal-
tungen gekoppelt ist, welche Drahtlossignale sen-
det und empfangt, wobei die Antenne eine Blattme-
tallschicht aufweist, welche durch eine dielektrische
Stutzstruktur gestitzt ist und eine gedruckte Schal-
tung, an welcher die Antenne montiert ist, wobei die
gedruckte Schaltung Aussparungen aufweist und die
Blattmetallschicht Auslaufer aufweist, welche sich in
die Aussparungen erstrecken, beinhaltet.

[0059] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform beinhaltet die Blattmetallschicht rost-
freien Stahl.

[0060] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform ist die Blattmetallschicht an eine Anord-
nung von Loétplattchen auf der gedruckten Schaltung
gelotet.

[0061] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform ist die Blattmetallschicht eingerichtet
zum Bilden eines planar invertierten F-Antennenre-
sonanzelementes, eines Erdungsebenenabschnitts,
der an zumindest ein Létplattchen auf der gedruck-
ten Schaltung gelétet ist, eine Ruckleitung, die zwi-
schen dem Erdungsebenenabschnitt und dem inver-
tierten F-Antennenresonanzelement verbunden ist
und einen Speisungspfad, der sich zumindest teil-
weise durch eine Offnung in der gedruckten Schal-
tung erstreckt und welcher einen Abschnitt aufweist,
welcher sich zwischen einer Oberflache der dielek-
trischen Stitzstruktur und einer gegenuberliegenden
Oberflache der gedruckten Schaltung erstreckt.

[0062] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fuhrungsform sind die Hochfrequenz-Sendeempfan-
gerschaltungen und die Antenne eingerichtet, um bei
2,4 GHz zu arbeiten.
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[0063] In Ubereinstimmung mit einer Ausfiihrungs-
form ist eine Antenne bereitgestellt, die einen Kunst-
stofftrager beinhaltet, welcher eine Vielzahl von luft-
gefilliten Hohlrdumen aufweist, welche durch Rippen
getrennt sind und eine Blattmetallschicht, welche an
dem Kunststofftrager mit zumindest einer Schicht von
Klebstoff befestigt ist, wobei die Blattmetallschicht
dazu eingerichtet ist, ein planar invertiertes F-An-
tennenresonanzelement, einen Erdungsebenenab-
schnitt, eine Ruckleitung, die zwischen dem Erdungs-
ebenenabschnitt und dem invertierten F-Antennenre-
sonanzelement verbunden ist und einen Speisungs-
pfad, welcher sich entlang einer der Rippen des pla-
nar invertierten F-Antennenresonanzelements hin zu
dem Erdungsebenenabschnitt erstreckt, beinhaltet.

[0064] In Ubereinstimmung mit einer weiteren Aus-
fihrungsform beinhaltet die Antenne eine gedruck-
te Schaltung, welche Létplattchen aufweist, an wel-
che der Erdungsebenenabschnitt gelétet ist, wobei
der Speisungspfad einen Abschnitt aufweist, welcher
sich zumindest teilweise durch eine Offnung in der
gedruckten Schaltung erstreckt und wobei der Kunst-
stofftrdger aus einem Material gebildet ist, welches
Temperaturen von zumindest 250°C standhalt, wenn
der Erdungsebenenabschnitt an die Létplattchen ge-
I6tet wird.

[0065] Das Vorhergehende ist lediglich veranschau-
lichend und verschiedene Modifikationen kdnnen von
einem Fachmann gemacht werden ohne von dem
Umfang und dem Geist der beschriebenen Aus-
fuhrungsformen abzuweichen. Die vorhergehenden
Ausfuhrungsformen kénnen individuell oder in jeder
Kombination implementiert werden.
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Schutzanspriiche

1. Elektronische Vorrichtung, umfassend:
ein Gehause, das eine Gehdusewand aufweist;
eine Antenne, die unter der Gehdusewand montiert
ist, welche Antennensignale durch die Gehdusewand
sendet und empfangt, wobei die Antenne eine Blatt-
metallschicht aufweist, die ein planar invertiertes F-
Antennenresonanzelement bildet, die eine Erdung
bildet, die eine Rickleitung bildet, welche sich zwi-
schen dem planar invertierten F-Antennenresonanz-
element und der Erdung erstreckt und die einen Spei-
sungspfad bildet, welcher sich von dem planar inver-
tierten F-Antennenresonanzelement erstreckt; und
eine gedruckte Schaltung, an welcher die Antenne
montiert ist, wobei die gedruckte Schaltung eine Off-
nung aufweist und wobei der Speisungspfad, welcher
aus der Blattmetallschicht gebildet ist, zumindest teil-
weise durch die Offnung hindurchféhrt.

2. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, wo-
bei die gedruckte Schaltung Aussparungen aufweist,
welche ineinandergreifende Vorspriinge der Blattme-
tallschicht aufnehmen und eine Anordnung von L&t-
plattchen aufweist, an welche die Erdung geldtet ist.

3. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, wo-
bei die Gehdusewand eine lokal ausgediinnten Ab-
schnitt aufweist, welcher mit der Antenne ausgerich-
tet ist.

4. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 1,
weiterhin erste und zweite metallische Lautsprecher-
grills umfassend, wobei die Antenne eine rechteckige
Form aufweist, mit einer duBeren Seite, welche nach
aulen hin zu dem ersten Lautsprechergrill gerichtet
ist und eine gegenliberliegende innere Seite aufweist
und wobei die Antenne eine Speisung aufweist, wel-
che angrenzend zu der inneren Seite gebildet ist.

5.  Elektronische Vorrichtung nach Anspruch
4, weiterhin Hochfrequenz-Sendeempféngerschal-
tungen umfassend, wobei die gedruckte Schaltung
eine obere Oberflache aufweist an welcher die An-
tenne montiert ist und eine gegentiberliegende untere
Oberflache aufweist, an welcher die Hochfrequenz-
Sendeempféngerschaltungen montiert sind.

6. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 5, wo-
bei die Hochfrequenz-Sendeempfangerschaltungen
und die Antenne dazu eingerichtet sind, Hochfre-
quenzsignale bei 2,4 GHz und bei 5 GHz zu senden
und zu empfangen.

7. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, wo-
bei die Antenne einen dielektrischen Trager umfasst,
welcher durch Rippen voneinander getrennte Hohl-
raume aufweist.
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8. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 7, wo-
bei die Antenne zumindest eine Schicht von Kleb-
stoff zwischen der Blattmetallschicht und dem dielek-
trischen Trager beinhaltet.

9. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 7, wo-
bei sich der Speisungspfad entlang einer der Rippen
erstreckt.

10. Drahtloslautsprecher, umfassend:
ein Gehduse;
einen Lautsprecher, welcher innerhalb des Gehau-
ses montiert ist;
Steuerschaltungen, welche an den Lautsprecher ge-
koppelt sind;
Hochfrequenz-Sendeempféngerschaltungen, welche
an die Steuerschaltungen gekoppelt sind;
eine Antenne, welche an die Hochfrequenz-Sende-
empfangerschaltungen gekoppelt ist, welche Draht-
lossignale sendet und empfangt, wobei die Antenne
eine Blattmetallschicht aufweist, welche durch eine
dielektrische Stutzstruktur gestitzt ist; und
eine gedruckte Schaltung, an welche die Antenne
montiert ist, wobei die gedruckte Schaltung Aus-
sparungen aufweist und wobei die Blattmetallschicht
Auslaufer aufweist, die sich in die Aussparungen er-
strecken.

11. Drahtloslautsprecher nach Anspruch 10, wobei
die Blattmetallschicht rostfreien Stahl umfasst und an
eine Anordnung von Létplattchen auf der gedruckten
Schaltung geldtet ist.

12. Drahtloslautsprecher nach Anspruch 10, wo-
bei die Blattmetallschicht dazu eingerichtet ist zum
Bilden eines planar invertierten F-Antennenresonan-
zelementes, eines Erdungsebenenabschnitts, der an
zumindest ein Létplattchen auf der gedruckten Schal-
tung gelttet ist, einer Rlckleitung, die zwischen dem
Erdungsebenenabschnitt und dem planar invertierten
F-Antennenresonanzelement verbunden ist und ei-
nes Speisungspfades, der sich zumindest teilweise
durch eine Offnung in der gedruckten Schaltung er-
streckt und der einen Abschnitt aufweist, welcher sich
zwischen einer Oberflache der dielektrischen Stitz-
struktur und einer gegentberliegenden Oberflache
der gedruckten Schaltung erstreckt.

13. Drahtloslautsprecher nach Anspruch 10, wobei
die Hochfrequenz-Sendeempfangerschaltungen und
die Antenne dazu eingerichtet sind, bei 2,4 GHz zu
arbeiten.

14. Antenne, umfassend:
einen Kunststofftrager, der eine Vielzahl von luftge-
fullten Hohlrdumen aufweist, die durch Rippen von-
einander getrennt sind; und
eine Blattmetallschicht, welche an dem Kunststoff-
trdger mit zumindest einer Schicht von Klebstoff
befestigt ist, wobei die Blattmetallschicht dazu ein-
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gerichtet ist zum Bilden eines planar invertierten
F-Antennenresonanzelementes, eines Erdungsebe-
nenabschnitts, einer Ruckleitung, die zwischen dem
Erdungsebenenabschnitt und dem invertierten F-
Antennenresonanzelement verbunden ist und eines
Speisungspfades, der sich entlang einer der Rippen
von dem planar invertierten F-Antennenresonanzele-
ment hin zu dem Erdungsebenenabschnitt erstreckt.

15. Antenne nach Anspruch 14, weiterhin eine ge-
druckte Schaltung umfassend, die Létplattchen um-
fasst, an welche der Erdungsebenenabschnitt gelo-
tet ist, wobei der Speisungspfad einen Abschnitt auf-
weist, welcher sich zumindest teilweise durch eine
Offnung in der gedruckten Schaltung erstreckt und
wobei der Kunststofftrdger aus einem Material ge-
bildet ist, das Temperaturen von mindestens 250°C
standhéalt, wenn der Erdungsebenenabschnitt an die
Lotplattchen geldtet wird.

Es folgen 10 Seiten Zeichnungen
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