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Spriithvorrichtung, Verfahren zu deren Herstellung und deren

Verwendung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verspru-
hen eines Fluids nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie
hat auch ein Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung und

deren Verwendung zum Gegenstand.

Um aus Grinden des Umweltschutzes bei Sprays Treibgase zu
vermeiden, ist es bekannt, in der Spraydose einen Innenbehdl-
ter aus gummielastischem Material zu verwenden, der mit der
zu versprihenden Fliissigkeit gefiillt wird und sich dabei
ausdehnt. Durch die Elastizit&t des Gummis wird der Inhalt
des Behdlters einem Druck ausgesetzt, der bei Betdtigung des
Ventils, das mit dem Innenbehdlter verbunden ist, zur Zer-
staubung der Sprihflissigkeit fihrt. Als gummielastisches
Material wird unter anderem Silikonkautschuk vorgeschlagen,
der sich reversibel so weit zusammenzieht, dass nur eine

geringe Restfliissigkeitsmenge in dem Innenbehdlter verbleibt.

So ist aus EP 0 361 091 Al ein Innenbeh&dlter aus einer Sili-
konkautschuk-Innenschicht und einer AuBenschicht aus natirli-
chem Gummi bekannt, und aus WO 2005/012136 Al ein Innenbehdl-
ter, der aus einem Silikonkautschuk-Schlauch besteht, dessen
von der Innenbehdlterdffnung abgewandtes Ende durch Umknicken
verschlossen ist. Das umgeknickte Ende lasst sich jedoch
nicht zuverl&dssig abdichten. Die bekannte Sprihvorrichtung

ist damit unbrauchbar.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sprithvorrichtung bereitzu-
stellen, die alle Anforderungen hinsichtlich Druck, geringer

Restfillmenge und Dichtigkeit erflillt.

Dies wird erfindungsgemal mit der im Anspruch 1 gekennzeich-
neten Sprihvorrichtung erreicht. In den Anspriichen 2 bis 10
sind vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafBen
Sprihvorrichtung angegeben. Der Anspruch 11 hat ein vorteil-
haftes Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemdRen Vor-
richtung zum Gegenstand, das durch die Anspriiche 12 bis 15 in
vorteilhafter Weise ausgestaltet wird. Der Anspruch 16 hat

eine bevorzugte Verwendung der Vorrichtung zum Gegenstand.

Bel der erfindungsgemdBen Vorrichtung weist der Silikonkau-
tschuk-Behdlter an seinem von der Behdlter&ffnung abgewandten
Ende ein durch Spritzen des Behdlters gebildetes geschlosse-
nes Ende auf. Damit ist der Behdlter auch an diesem Ende

vollig dicht ausgebildet.

Die erfindungsgemdaBe Vorrichtung ist zum Versprihen beliebi-
ger Fluide geeignet, also fir Flissigkeiten, aber auch als

Spender fir gel- und cremeartige oder pastdse oder pulverfdr-
mige Fillmittel oder Gase, beispielsweise in Haushalt, Phar-

mazie, Kosmetik, Chemie und von Lebensmitteln.

Das Absperrorgan, das an der Behdlterdffnung vorgesehen ist,
ist vorzugsweise ein Ventil, kann jedoch auch ein Hahn, ein
Schieber oder dergleichen sein. Die Betdtigung des Absperror-
gans kann auf unterschiedliche Weise erfolgen. So kann ein
Ventil z.B. durch einen Druckknopf oder einen Handhebel beté&a-

tigbar sein.
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Durch die Elastizitat des Silikonkautschuks wird der Inhalt
des gefiillten Behdlters dem notwendigen Druck ausgesetzt, um
bei Bet&tigung des Absperrorgans die entsprechende Menge der
Sprihflissigkeit zu zerstduben. Damit ein hinreichender Druck
zum Zerstduben erzeugt wird, weist der Silikonkautschuk-
Behdlter vorzugsweise eine Wandstdrke von 2 mm bis 8 mm,
insbesondere 3 mm bis 6 mm, und eine Shore-Harte von 10 bis

100, vorzugsweise 30 bis 60, insbesondere 40 bis 60 auf.

Durch die Shore-Harte und die Wandstdrke kann auch der Druck
eingestellt werden, mit dem die Sprihflissigkeit oder das
sonstige Fluid aus dem Absperrorgan austritt. So wird =z.B.
bei einem Insektenspray eine eher grofle Shore-Harte verwen-
det, wahrend z.B. filir ein Wundspray eine eher geringe Shore-

Hdrte eingesetzt wird.

Der Silikongummi- oder Silikonkautschuk-Behdlter kann eine
beliebige Form aufweisen. Im leeren Zustand ist er jedoch
vorzugsweise schlauchférmig ausgebildet, wobei seine Lange
beispielsweise 5 cm bis 20 cm betragen kann. Im gefiillten
Zustand kann der Behdlter jedoch auch eine andere Form besit-
zen, z.B. kugelfdrmig sein. So ist eine Kugelform insbesonde-
re bei groBen Behdltern vorteilhaft, die beispielsweise zur
Luftbefeuchtung eingesetzt werden konnen. Ein solcher Beh&dl-

ter kann z.B. mit 5 1 Wasser und mehr gefillt sein.

Im leeren Zustand weist der Behdlter nur einen geringen Au-
Bendurchmesser von vorzugsweise 5 mm bis 30 mm, insbesondere
10 mm bis 18 mm auf. D.h., bei einer Wandstdrke von bei-
spielsweise 5 mm und einem AuBendurchmesser von beispielswei-
se 12 mm betrdgt der Innendurchmesser lediglich 2 mm, so dass
in dem Behdlter nur eine geringe Restmenge verbleibt, in
Anbetracht der Tatsache, dass der Behdlter bis auf das 5-

fache, gegebenenfalls auch auf das 8-fache und mehr seines
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AuBendurchmessers beim Beflillen gedehnt werden kann. Dabei
kann die Restmenge weiter dadurch reduziert werden, dass in
den Behdlter ein vorzugsweise stabformiger Verdrdngerkdrper

eingebracht wird.

Um durch geringfiigige Schwankungen in der Wandsté&drke beim
Befiillen des Behdlters die Bildung ungewollter Ausbeulungen
zu verhindern, weist der Behdlter vorzugsweise eine Wandstdr-
ke auf, die von der Behdlterdffnung zum geschlossenen Ende
des Behdlters allméhlich abnimmt. Dabei kann die Abnahme der

Wandstdrke insgesamt beispielsweise 5 % bis 30 % betragen.

Der Silikonkautschuk-Behdlter kann direkt mit dem Absperror-
gan verbunden sein, also z.B. mit einem Ventil. Wenn ein
Ventil verwendet wird, wie es seit vielen Jahren bei dem am
Markt befindlichen handelsiiblichen Spraydosen eingesetzt
wird, wird der Behdlter jedoch vorzugsweise mit einem Adapter
mit dem Ventil verbunden. Der Adapter wird vorzugsweise durch
ein Rohrstlck gebildet, das mit dem Silikonkautschuk-Beh&dlter
z.B. durch Hochfrequenz-, insbesondere Ultraschall-Schweiflen
verbunden sein kann, oder durch Umspritzen, wie nachstehend
ndher erl&dutert. Das Rohrstiick kann dazu mit Ringrippen ver-
sehen sein, deren Kanten in den Silikonkautschuk gedrickt

werden, um die Verbindung zu verstarken.

An dem Ventil kann der Adapter auf beliebige Weise befestigt
werden. Insbesondere wenn das Ventil zumindest in dem Be-
reich, an dem es mit dem Adapter verbunden wird, aus dem
gleichen oder einem &hnlichen Kunststoff wie der Adapter
besteht, koénnen Adapter und Ventil z.B. thermoverschweiflit
werden. So kann der Adapter z.B. aus Polyamid bestehen und
das Ventil zumindest in dem Bereich, an dem es mit dem Adap-

ter verbunden wird, aus dem gleichen Material. Auch kann der
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Adapter mit dem Ventil verklebt werden, oder in das Ventil

einrastbar, einschraubbar oder dergleichen ausgebildet sein.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann nur aus dem Silikonkau-
tschuk-Behdlter und dem Ventil sowie gegebenenfalls dem Adap-
ter bestehen, wobei der z.B. schlauchfdérmig ausgebildete

Silikonkautschuk-Behdlter bei Verwendung der erfindungsgemd-

Ben Vorrichtung direkt mit der Hand ergriffen werden kann.

Stattdessen kann der Silikonkautschuk-Behdlter jedoch auch in
einem AuBlenbehdlter angeordnet werden. Der AuBenbeh&lter kann
z.B. ein Karton sein, gegebenenfalls auch eine Flasche, z.B.
mit einem Drehverschluss, der am Ventil befestigt sein kann.
Durch seinen geringen AuBendurchmesser im leeren Zustand auch
an seinem von der Behdlterdffnung abgewandten Ende kann der
Behdlter namlich selbst durch eine enge Flaschendffnung in
eine Flasche eingefihrt werden. Die Flasche kann transparent,
also z.B. eine Glasflasche sein, um den Zustand des Innenbe-
hdlters visuell iberprifen zu kénnen. Es kann z.B. auch eine

Kunststoffflasche sein.

Insbesondere wird jedoch als AuBenbehdlter eine Dose verwen-
det, die einer herkdtmmlichen Spraydose entsprechen kann. Wenn
dann auch noch ein fir Spraydosen handelsiibliches Ventil
verwendet wird, ldsst sich die erfindungsgemdfBe Vorrichtung

sehr wirtschaftlich als Spraydose ausbilden.

Zur Herstellung des Silikonkautschuk-Behé&dlters der erfin-
dungsgemdfen Vorrichtung wird vorzugsweise ein Spritzwerkzeug
verwendet, das eine AuBenform und einen Kern aufweist, wobei
das Silikonkautschuk-Material in den Hohlraum zwischen AuBen-
form und Kern gespritzt wird. Dabei wird das Silikonkau-
tschuk-Material vorzugsweise liber eine Diise in der AuRenform

eingespritzt, die in dem von der Behdlter6ffnung abgewandten
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Ende des Hohlraums vorgesehen ist, so dass in dem der Diise
zugewandten Bereich des Spritzwerkzeugs das geschlossene Ende

des Behdlters gebildet wird.

Vorzugsweise wird der Adapter beim Spritzen des Silikonkau-
tschuk-Behdlters in das Spritzwerkzeug an dem von der Diise
abgewandten Ende des Hohlraums eingelegt, um ihn fest mit dem
Silikonkautschuk-Behdlter zu verbinden. Dabei kann der Adap-
ter unmittelbar nachdem er z.B. aus Polyamid gespritzt worden
ist, also im noch heiflen Zustand in das Spritzwerkzeug zum
Spritzen des Silikonkautschuk-Behdlters gelegt werden. Da-
durch entsteht eine besonders innige Verbindung zwischen

Silikonkautschuk-Behdlter und Adapter.

Auch ist es moglich, ein kombiniertes Spritzwerkzeug zu ver-
wenden, in welchem zundchst der Adapter und dann der Silikon-
kautschuk-Behdlter gespritzt und mit dem Adapter verbunden

wird.

Der Kern zum Spritzen des Silikonkautschuk-Beh&dlters kann zur
Positionierung in den Hohlraum in dem rohrférmigen Adapter in
dem Spritzwerkzeug gesteckt werden. Der Kern besteht vorzugs-
weise aus einem biegefesten Material, beispielsweise Keramik,
oder einem biegefestem Metallwerkstoff, gegebenenfalls auch
aus einem Metallrohr, bei dem das in den Hohlraum ragende
Ende verschlossen ist, um die vorgegebene Wandstédrke des

Silikonkautschuk-Behdlters exakt einzuhalten.

Wenn die Wandstdrke des Silikonkautschuk-Behdlters von dessen
Offnung zu seinem geschlossenen Ende gemdBR dem Anspruch 7
abnimmt, kann der Kern entsprechend verjlingt ausgebildet

sein.
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Wenn der Silikonkautschuk-Behdlter gespritzt worden ist, wird
die AuBRenform getffnet, der Silikonkautschuk-Behdlter mit dem
daran angespritzten Adapter entnommen und der Kern aus dem
Adapter herausgezogen. Selbstverstandlich konnen die vorste-
hend geschilderten Vorgange zur Herstellung des Silikonkau-
tschuk-Behdlters auch automatisch durchgefihrt werden. Gege-
benenfalls kann der Kern auch in dem Behdlter als verlorener

Kern verbleiben, um einen Verdrdngerstab zu bilden.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist beispielsweise zum Ver-
sprihen von Wasser und Sauerstoff geeignet. So leiden beson-
ders dltere Menschen unter der Sommerhitze. Diesen Menschen
kann dadurch Erleichterung verschafft werden, dass man ihnen
die erfindungsgem&fe Vorrichtung zum Versprihen von Wasser
und Sauerstoff zur Verfligung stellt. Das Wasser kann dann als
feiner Nebel beispielsweise in das Gesicht oder auf die Arme
verspriht werden. Durch die entstehende Verdunstungskdlte
wirkt es als Kihlmittel. Auch wirkt das fein vernebelte Was-
ser der Austrocknung der Schleimhdute von Mund und Nase ent-
gegen. Der unmittelbar zugefihrte Sauerstoff wirkt zusatzlich

als belebende Dusche.

Dabei kann der Silikonkautschuk-Behdlter z.B. in einer Spray-
dose mit Wasser gefillt werden, auf das Sauerstoff aufge-
presst worden ist. Auch ist es moglich, das Wasser in den
Silikonkautschuk-Behdlter zu fillen und den Sauerstoff in den
Raum zwischen dem Silikonkautschuk-Behdlter und der Dose. Mit
zwel getrennten oder einem Mehrwegeventil kann dann das Was-
ser zusammen mit dem Sauerstoff oder das Wasser und der Sau-

erstoff jeweils getrennt verspriht werden.

Das Silikonkautschuk-Material, das zum Spritzen des Behdlters

der erfindungsgemdfBen Vorrichtung benutzt wird, kann ein
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Festkautschuk oder ein Flissigkautschuk sein, beispielsweise

ein ,Elastosil“-Kautschuk der Firma Wacker-Chemie AG.

Die Ausbringung des Fluids erfolgt mit der erfindungsgeméfien
Vorrichtung also gleichmédBig durch die Ruckstellkraft des
aufgeblahten Silikonkautschuk-Behdlters. Der Inhalt ist in
jede Richtung verspriihbar, also auch iber Kopf. Uber ein
Mehrfach-Ventil-System ergibt sich die M&glichkeit, mehrere
Silikonkautschuk-Behdlter in Reihe zu schalten, in ein Ventil
zusammenzufihren und als Komposition zu versprihen, z.B.

einen 2-Komponenten-Kleber.

Uber die Ausformung des Behdlters kann man den Fiillstand des
Behdlters erkennen. Es kann eine bestimmte Menge ausgebracht
werden, die an einer Markierung am Schlauch definiert sein
kann. Gerade bei 2-Komponenten-Mixturen kann exakt ein be-

stimmtes Mischverhdltnis erreicht werden.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigefigten Zeich-

nung beispielhaft ndher erldutert. Darin zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Ausfihrungsform der

erfindungsgemdBlen Vorrichtung; und

Figur 2 einen L&ngsschnitt durch ein Spritzwerkzeug zur
Herstellung des Silikonkautschuk-Behdlters der

erfindungsgemdafen Vorrichtung.

GemdB Figur 1 weist die Vorrichtung als AuRenbehdlter 1 eine
Dose mit einem Ventil 3 auf. In der Dose 1 ist ein Silikon-
kautschuk-Behdlter 2 angeordnet, der im leeren Zustand
schraffiert und im gefillten Zustand gestrichelt dargestellt

ist.
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Das Ventil 3 ist an einem Teller 4 befestigt, der bei 5 um
den Rand an der Offnung der Dose 1 umgebdrdelt ist. Das Ven-
til 3 besteht aus dem Ventilkoérper 6, der mit einer Druckfe-
der 7 in die SchlieBposition belastet ist. Der Ventilkorper 6
weist einen Schaft 8 auf, an dem ein Druckknopf 9 gefihrt
ist, wobei der Schaft 8 und damit der Ventilkdrper 6 beim
Driicken des Druckknopfes 9 gemdB dem Pfeil 10 in Richtung der
Dose 1 den Ventilkodrper 6 in die gedffnete Stellung schiebt,
wodurch das in der Zeichnung nicht dargestellte Fluid in dem
gestrichelt dargestellten, gefilllten Behdlter 2 iber eine
Querbohrung 11 und die Langsbohrung 12 in dem Schaft 8 zu der
Austrittsbohrung 13 im Druckknopf 9 gelangt und verspriiht

wird.

Der Silikonkautschuk-Behdlter 2 ist {iber einen rohrfdérmigen
Adapter 14 mit dem Ventilgeh&duse 15 verbunden, beispielsweise
durch VerschweiBen mit dem Hohlzapfen 16 am Ventilgeh&use 15,

der in den Adapter 14 ragt.

Der Silikonkautschuk-Behdlter 2 ist an seiner Offnung 20 mit
seinem Endabschnitt 2’ auf den Adapter 14 aufgespritzt. Um
die Verbindung des Endabschnitts 2’ mit dem Adapter 14 zu
verstdrken, weist der Adapter 14 einen Teller 17 und auf der
dem Behalter 2 zugewandten Seite im Querschnitt widerhaken-
formige Ringrippen 18 auf, die in den Silikonkautschuk ein-
greifen. Mit 19 ist der Anguss bezeichnet, der beim Spritzen
des Silikonkautschuk-Behdlters 2 an dessen geschlossenem Ende

2'’ entsteht.

Die Wandst&drke w des Behdlters 2 im leeren Zustand kann z.B.
5 mm betragen, die aufblasbare Ldnge 1 des leeren Behdlters 2
z.B. 150 mm. Der AuBendurchmesser d des leeren Behdlters 2

kann z.B. 12 mm betragen. Uber die Lange 1 kann sich die
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Wandstdarke w des Behdlters 2 vom Adapter 14 zum geschlossenen

Ende 2’’ verringern.

GemdB Figur 2 wird zur Herstellung des mit dem Adapter 14
verbundenen Silikonkautschuk-Behédlters 2 ein Spritzwerkzeug
21 verwendet, das aus einer Aufienform 22 und einem Kern 23
besteht, wobei zwischen der Auflenform 22 und dem Kern 23 ein
Hohlraum 24 gebildet wird, der der Form des leeren Behdlters
2 entspricht. In das Spritzwerkzeug 21 ist an einem Ende des

Hohlraums 23 der Adapter 14 eingelegt.

Der Kern 23 ist zur Positionierung im Hohlraum 24 mit seinem
einen Ende in den rohrférmigen Adapter 14 gesteckt. Der Adap-
ter 14 ist seinerseits durch Eingriff in die Axialausnehmung
25 in der AubBenform 22 und durch Eingriff seines Tellers 17
in eine Ringnut 26 in der AuBenform 22 fixiert, wobei in der
Ebene des Tellers 17 die Teilungsfuge 27 der AuBenform 22
verlauft. Uber die Diuse 28 wird der Silikonkautschuk in den

Formhohlraum 24 gespritzt.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Versprihen eines Fluids mit einem Beh&dl-
ter (2) aus Silikonkautschuk zur Aufnahme des Fluids und
einem Absperrorgan an der Behdlterdffnung (20), dadurch
gekennzeichnet, dass der Silikonkautschuk-Behdlter (2)
ein von seiner Offnung (20) abgewandtes, durch Spritzen
des Behdlters (2) gebildetes geschlossenes Ende (2'7')

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Silikonkautschuk-Behdlter (2) eine Wandstdrke (w) von

2 mm bis 8 mm aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Silikonkautschuk eine Shore-H&rte von 10

bis 100 aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Behdlter (2) schlauchfdr-

mig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Behdlter (2) im ungefiillten Zustand einen AuBendurch-

messer (d) von 5 mm bis 30 mm aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Behdlter (2) im ungefiillten Zustand eine

Lange (1) von 5 cm bis 20 cm aufweist.
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7.

10.

11.

12.

13.

12

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandstdrke (w) des Behdlters (2)
von der Behdlterdffnung (20) zum geschlossenen Ende (2'')

des Behdalters (2) abnimmt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Behdlteréffnung (20) mit

dem Absperrorgan ilber einen Adapter (14) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

der Adapter (14) rohrfoérmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Silikonkautschuk-Behdlter

(2) in einem AuBenbehdlter (1) angeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Spritzen des Silikonkautschuk-Behdlters (2) ein Spritz-
werkzeug (21) mit einer AuBenform (22), einem Kern (23)
und einem der Form des Behdlters (2) entsprechenden Hohl-
raum (24) zwischen AuBenform (22) und Kern (23) verwendet

wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Silikonkautschuk iber eine Duse (28) in den Hohlraum
(24) des Spritzwerkzeugs (21) gespritzt wird, um in dem
Hohlraum (24) im Bereich der Diise (28) das geschlossene

Ende (2'’) des Behalters (2) zu bilden.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12 zur Herstellung der
Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-

net, dass der Adapter (14) in das Spritzwerkzeug (21)
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14.

15.
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13

eingelegt und beim Spritzen mit dem Silikonkautschuk-

Behadalter (2) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 12 und 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Adapter an dem von der Dise (28) abgewand-

ten Ende des Hohlraums (24) eingelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kern (23) durch den Adapter (14) in dem

Hohlraum (24) positioniert wird.

Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

10 zum Versprihen von Wasser und Sauerstoff.
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