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(57)摘要

一种试验用冲击夹具，它涉及冲击试验装

置。本发明为解决现有冲击夹具无法提供曲面结

构固支边界的问题。本发明包括固定底座、冲击

平台、上盖板、两个下定位板和多个立柱，冲击平

台平行设置在固定底座的正上方，冲击平台通过

多个立柱与固定底座的上端面固接，冲击平台的

中部设有下矩形通孔，下矩形通孔上端的两侧分

别各固接有一个下定位板，下定位板的上端面为

圆弧面，冲击平台的上端面上固接有上盖板，上

盖板下端面的中部设有圆弧凹槽，上盖板上端面

的中部设有上矩形通孔，下定位板设置在圆弧凹

槽内，圆弧凹槽和下定位板的圆弧面分别与被测

曲面壳的上下圆弧面相接触。本发明用于冲击试

验。
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1.一种试验用冲击夹具，其特征在于：所述一种试验用冲击夹具包括固定底座(1)、冲

击平台(2)、上盖板(4)、两个下定位板(3)和多个立柱(5)，冲击平台(2)平行设置在固定底

座(1)的正上方，冲击平台(2)通过多个立柱(5)与固定底座(1)的上端面固接，冲击平台(2)

的中部设有下矩形通孔(2-1)，下矩形通孔(2-1)上端的两侧分别各固接有一个下定位板

(3)，下定位板(3)的上端面为圆弧面，冲击平台(2)的上端面上固接有上盖板(4)，上盖板

(4)下端面的中部设有圆弧凹槽(4-2)，上盖板(4)上端面的中部设有上矩形通孔(4-1)，下

定位板(3)设置在圆弧凹槽(4-2)内，圆弧凹槽(4-2)和下定位板(3)的圆弧面分别与被测曲

面壳的上下圆弧面相接触，所述下定位板(3)与冲击平台(2)之间的固接方式为可拆卸式固

接，上盖板(4)与冲击平台(2)之间的固接方式为可拆卸式固接，所述下定位板(3)的圆弧面

上设有弧形垫片(7)，弧形垫片(7)的材料为聚四氟圆弧垫片，所述弧形垫片(7)上圆弧面的

曲率与被测试件上端面的曲率相同，弧形垫片(7)下圆弧面的曲率与下定位板(3)圆弧面的

曲率。

2.根据权利要求1所述一种试验用冲击夹具，其特征在于：所述下定位板(3)设置在下

矩形通孔(2-1)长度方向上的两侧，每个下定位板(3)分别沿宽度方向设置。

3.根据权利要求2所述一种试验用冲击夹具，其特征在于：所述圆弧凹槽(4-2)沿上矩

形通孔(4-1)的长度方向上设置。

4.根据权利要求1、2或3所述一种试验用冲击夹具，其特征在于：所述上矩形通孔(4-1)

与下矩形通孔(2-1)的外形尺寸相同。

5.根据权利要求4所述一种试验用冲击夹具，其特征在于：所述圆弧凹槽(4-2)的圆弧

面与下定位板(3)的圆弧面的弧度相同，且圆弧凹槽(4-2)圆弧面的曲率与被测试件上端面

的曲率相同，下定位板(3)圆弧面的曲率与被测试件下端面的曲率相同。

6.根据权利要求5所述一种试验用冲击夹具，其特征在于：所述下定位板(3)通过螺栓

与冲击平台(2)固接，上盖板(4)通过四个连接螺栓(6)与冲击平台(2)的上端面固接。

7.根据权利要求1、2、3、5或6所述一种试验用冲击夹具，其特征在于：所述立柱(5)的上

下两端均设有螺纹，立柱(5)的下端垂直插装在固定底座(1)的上，立柱(5)的下端旋装有螺

母，螺母嵌装在固定底座(1)内，冲击平台(2)上对称设有多个阶梯通孔(2-2)，立柱(5)的上

端垂直插装在阶梯通孔(2-2)内，立柱(5)的上端旋装有螺母，螺母嵌装在阶梯通孔(2-2)

内。
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一种试验用冲击夹具

技术领域

[0001] 本发明涉及冲击试验装置，具体涉及一种试验用冲击夹具。

背景技术

[0002] 目前冲击夹具是ASTM  D7136/D7136-12提出的平面结构冲击标准，但是对于高刚

度高强度的复合材料平面结构受中高速冲击情况，其四角处的肘夹式夹钳不能提供有效固

支边界且约束力无法测量，更无法对曲面壳及曲面夹芯结构进行有效约束。因此对于提高

复合材料平面结构夹持效果以及曲面结构有效约束的需求就显得尤为迫切。

发明内容

[0003] 本发明为了解决现有冲击夹具无法提供曲面结构固支边界，同时试验成本过高的

问题，进而提出一种试验用冲击夹具。

[0004] 本发明为解决上述技术问题采取的技术方案是：

[0005] 一种试验用冲击夹具包括固定底座、冲击平台、上盖板、两个下定位板和多个立

柱，冲击平台平行设置在固定底座的正上方，冲击平台通过多个立柱与固定底座的上端面

固接，冲击平台的中部设有下矩形通孔，下矩形通孔上端的两侧分别各固接有一个下定位

板，下定位板的上端面为圆弧面，冲击平台的上端面上固接有上盖板，上盖板下端面的中部

设有圆弧凹槽，上盖板上端面的中部设有上矩形通孔，下定位板设置在圆弧凹槽内，圆弧凹

槽和下定位板的圆弧面分别与被测曲面壳的上下圆弧面相接触。

[0006] 本发明与现有技术相比包含的有益效果是：

[0007] 本发明提供了一种既能测试平面结构冲击又能测试曲面壳及曲面夹芯结构的冲

击夹具，也可以通过改变定位板3及盖板4的形状尺寸对波纹板等试件进行冲击测试，具有

很好的普适性。该夹具能够很好地提供冲击试验中试件的固支边界，其夹持力可以通过对

扭力扳手测得的螺栓预紧力和盖板重力进行折算来获得，至少可以提供25个标准大气压且

使误差至少降低53％；同时具有很好的通用性，可以进行平面结构冲击、曲面壳及曲面夹芯

结构的冲击试验，可通过对配件下定位板3或垫圈7的尺寸调整进行不同曲率曲面壳及曲面

夹芯结构的冲击测试，结构简单，操作方便，试验成本低廉。相较于加工整套的实验夹具，可

拆卸式的夹具加工小配件能够有效缩短加工工时且使夹具加工成本至少降低90％。

附图说明

[0008] 图1是本发明整体结构的轴测图；

[0009] 图2是图1的右视图；

[0010] 图3是本发明中上盖板4的主视图；

[0011] 图4是图3的右视图；

[0012] 图5是本发明中冲击平台2的主视图；

[0013] 图6是本发明中下定位板3的主视图；
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[0014] 图7是本发明中弧形垫片7的主视图。

具体实施方式

[0015] 具体实施方式一：结合图1至图7说明本实施方式，本实施方式所述一种试验用冲

击夹具包括固定底座1、冲击平台2、上盖板4、两个下定位板3和多个立柱5，冲击平台2平行

设置在固定底座1的正上方，冲击平台2通过多个立柱5与固定底座1的上端面固接，冲击平

台2的中部设有下矩形通孔2-1，下矩形通孔2-1上端的两侧分别各固接有一个下定位板3，

下定位板3的上端面为圆弧面，冲击平台2的上端面上固接有上盖板4，上盖板4下端面的中

部设有圆弧凹槽4-2，上盖板4上端面的中部设有上矩形通孔4-1，下定位板3设置在圆弧凹

槽4-2内，圆弧凹槽4-2和下定位板3的圆弧面分别与被测曲面壳的上下圆弧面相接触。

[0016] 本实施方式中，固定底座1的上设有四个通孔，用于将固定底座1固定在试验机上，

立柱5尺寸完全相同以保证冲击平台2装配后保持水平状态。

[0017] 本实施方式中多个立柱5的数量为4个。

[0018] 冲击平台2中部的下矩形通孔2-1的开孔尺寸符合ASTM  D7136/D7136-12，下定位

板4的圆弧面可以根据所测试件内弧半径自行加工，具有很强的通用性。定位时复合材料夹

芯壳试件放上后与下定位板4的圆弧面完全贴合，为其提供下侧的夹持面，上盖板4下端的

圆弧凹槽4-2对应复合材料夹芯壳的外侧圆弧，为试件上侧固支边界夹持面，上盖板4的重

力及其与冲击平台2的螺接提供了试件固支边界的约束力，通过对扭力扳手测得的螺栓预

紧力及盖板自重进行折算求得该约束力。使用时，可以将上盖板4翻转过来，使其上端面平

面向下，同时拆除冲击平台2上的下定位板3，用于测试复合材料夹芯平面结构的冲击性能，

具有较广的普适性。

[0019] 具体实施方式二：结合图1至图2和图5至图6说明本实施方式，本实施方式所述下

定位板3设置在下矩形通孔2-1长度方向上的两侧，每个下定位板3分别沿宽度方向设置。其

它组成和连接方式与具体实施方式一相同。

[0020] 具体实施方式三：结合图1至图4和图6说明本实施方式，本实施方式所述圆弧凹槽

4-2沿上矩形通孔4-1的长度方向上设置。其它组成和连接方式与具体实施方式二相同。

[0021] 具体实施方式四：结合图1至图5说明本实施方式，本实施方式所述上矩形通孔4-1

与下矩形通孔2-1的外形尺寸相同。其它组成和连接方式与具体实施方式一、二或三相同。

[0022] 具体实施方式五：结合图1至图2和图5至图6说明本实施方式，本实施方式所述圆

弧凹槽4-2的圆弧面与下定位板3的圆弧面的弧度相同，且圆弧凹槽4-2圆弧面的曲率与被

测试件上端面的曲率相同，下定位板3圆弧面的曲率与被测试件下端面的曲率相同。其它组

成和连接方式与具体实施方式四相同。

[0023] 具体实施方式六：结合图1至图2说明本实施方式，本实施方式所述下定位板3与冲

击平台2之间的固接方式为可拆卸式固接，上盖板4与冲击平台2之间的固接方式为可拆卸

式固接。其它组成和连接方式与具体实施方式一、二、三或五相同。

[0024] 如此设计便于实现下定位板3的拆卸和安装，实现下定位板3的拆除和更换。

[0025] 具体实施方式七：结合图1至图2说明本实施方式，本实施方式所述下定位板3通过

螺栓与冲击平台2固接，上盖板4通过四个连接螺栓6与冲击平台2的上端面固接。其它组成

和连接方式与具体实施方式六相同。
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[0026] 如此设计便于实现上盖板4的拆卸和安装。

[0027] 具体实施方式八：结合图1至图2和图7说明本实施方式，本实施方式所述下定位板

3的圆弧面上设有弧形垫片7。其它组成和连接方式与具体实施方式七相同。

[0028] 如此设计用于测试复合材料夹芯壳上侧面板的冲击性能。

[0029] 具体实施方式九：结合图1至图2和图7说明本实施方式，本实施方式所述弧形垫片

7上圆弧面的曲率与被测试件上端面的曲率相同，弧形垫片7下圆弧面的曲率与下定位板3

圆弧面的曲率。其它组成和连接方式与具体实施方式八相同。

[0030] 本实施方式中圆弧垫片7的材料为聚四氟圆弧垫片，如此制作的弧形垫片7其性能

满足测试的需求，便于制作安装并能满足不同曲率面板的冲击测试，不会对试验的准确性

造成影响。

[0031] 根据试件内侧圆弧与外侧圆弧不同更换对应的下侧下定位板3及加工上侧聚四氟

垫片7与上盖板4的圆弧凹槽4-2固定来实现对不同复合材料夹芯壳的固定进而进行冲击试

验。根据试件内侧面板曲率与外侧面板曲率不同更换对应的下侧下定位板3及加工上侧弧

形垫片7与上盖板4的圆弧凹槽4-2固定来实现对不同复合材料夹芯壳的固定以便进行冲击

试验。

[0032] 具体实施方式十：结合图1至图5说明本实施方式，本实施方式所述立柱5的上下两

端均设有螺纹，立柱5的下端垂直插装在固定底座1的上，立柱5的下端旋装有螺母，螺母嵌

装在固定底座1内，冲击平台2上对称设有多个阶梯通孔2-2，立柱5的上端垂直插装在阶梯

通孔2-2内，立柱5的上端旋装有螺母，螺母嵌装在阶梯通孔2-2内。其它组成和连接方式与

具体实施方式一、二、三、五、七、八或九相同。

[0033] 如此设计立柱5的上端和螺母均沉入冲击平台2的内部，以便于上盖板4的安装和

定位，防止对其造成干涉。
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图1

说　明　书　附　图 1/4 页

6

CN 107907293 B

6



图2
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图3

图4
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图5

图6

图7
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